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2 UMWELTKONTROLLE BEI BETRIEBEN

Anmerkung: Die Darstellungen in den Abschnitten 2.1.1 (Arnoldstein), 2. 1.2 (Brixlegg),
2.1.3 (Leoben-Donawitz), 2.1.4 (Linz), 2.1.5 (Lend), 2.1.6 (Treibach), 2.2.1 (Raffinerie
Schwechat), 2.2.2 (Tanklager Lobau), 2.2.4 (Briickl) und 2.3.2 (Lenzing) enthalten eine
Zusammenfassung und Fortschreibung der entsprechenden Abschnitte des 1992 vom
Umweltbundesamt im Auftrag des Nationalrats erstellten "Berichts liber die Umwelt-
situation an langjahrigen ésterreichischen Industriestandorten’.

2.1 Huittenbetriebe und Metallindustrie

2.1.1 Industriestandort Arnoldstein (Ktn)

Am Standort Arnoldstein im sidlichsten Teil Karntens, im Dreilindereck (Osterreich,
Italien, Slowenien), geht die industrielle Entwicklung bis auf die Fugger zuriick, die
bereits 1495 an der Gailitz einen Schmelzofen errichteten. Dort wurden die in Karnten
gewonnenen Gold—, Silber—, Kupfer— und Bleierze geschmolzen.

1880 erwarb die 1867 gegriindete Bleiberger—Bergwerks—Union (BBU) die Minium-—,
Glatte— und Bleiwarenfabrik sowie den Schrotturm von der damaligen Besitzerin und
errichtete dort eine Bleihiitte, die 1882 ihren Betrieb aufnahm. 1906 tibernahm diese
die Verhuttung des Bleierzes von Bleiberg.

Seither hat die BBU ihre industriellen Aktivitaten sehr stark erweitert und mehrere Toch-
tergesellschaften in verschiedenen Technologiebereichen gegrindet. Durch die struk-
turellen Veranderungen —vornehmlich die Liquidation der BBU seit 10.1.1992 —wurden
einige dieser Betriebe ausgegliedert bzw. privatisiert. Die industriellen Betriebe, die
seinerzeit von der BBU gegriindet wurden, stellen auch heute die wichtigsten umwelt-
relevanten Faktoren im Raum Arnoldstein dar:

— BBU - Rohstoffgewinnung Ges.m.b.H. (BRG): Zinkhitte
— BBU - Industrietechnik (BIG): Energieerzeugung, Anlagenbau
— BBU — Metalle Ges.m.b.H. (BMG): Bleikonzentratgewinnung, Akkuaufbereitung

— Chemson — Polymer — Additive Ges.m.b.H. (CSA): Erzeugung von Stabilisatoren
und Industriechemikalien fur die Kunststoffindustrie

2.1.1.1 Emissionen von Luftschadstoffen

Die schlechte Luftgltesituation im Raum Arnoldstein, hervorgerufen durch die hohe
Schwefeldioxid— und Staubbelastung sowie die Belastung durch Schwermetallnieder-
schlag, ist bereits seit langem bekannt.
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Die Staub— und Schwermetallemissionen werden einerseits aus ProzeBanlagen in
Form von Punktquellen freigesetzt, charakteristisch fiir einen Hittenbetrieb ist jedoch
auch das Vorhandensein einer Reihe diffuser Staubquellen, die sich aus der Anliefe-
rung und dem Umschlag von Roh—und Zuschlagstoffen, der Lagerung derselben sowie
der Manipulation von Zwischenprodukten ergeben.

Fir die Ermitlung der Gesamtemissionsbelastung ist bei den diffusen Quellen im
Gegensatz zu den Punktquellen nur eine Angabe der GréBenordnung mdglich, die mit
Hilfe von Emissionsfaktoren abgeschatzt wird.

In den Jahren 1989 und 1990 betrug der Anteil an diffusen Staub— und Schwermetall-
emissionen bei der Zinkhiitte 35 % und bei der Bleihtte 60 %. Die Gesamtstaubemis-
sionen der BBU betrugen 1989 rund 40 Tonnen, 1990 rund 35 Tonnen und konnten
1991 auf knapp 31 Tonnen und 1992 auf 25,5 Tonnen reduziert werden. Die Bleiemis-
sionen betrugen 1989 knapp Uber 13 Tonnen, 1990 lagen diese Emissionen bei
10,5 Tonnen. In den beiden darauffolgenden Jahren sanken die Bleiemissionen bis auf
9 Tonnen (vgl. Abb. 1).

Bei den Schwefeldioxid—Emissionen sind 90 % prozeBbedingt, der Rest stammt aus
der Verfeuerung von Brennstoffen.

Die gr6Bten Schwefeldioxid—Emissionsmengen fallen beim Résten der Erze in der
Blei— und Zinkhitte an. Weitere bedeutende Emissionsquellen sind auf die Schwefel-
saureproduktion zurickzufiihren. Die zahlreichen sonstigen Quellen (wie beispiels-
weise Heizanlagen fiir Gebaude) treten dagegen an Bedeutung zuriick.

Besondere Bedeutung kommt aus lufthygienischer Sicht dem Quellverhalten und den
Austrittsh6hen der Emissionen zu. Wahrend die Emissionen der Bleihditte in 98 m H6he
aber Niveau kontinuierlich in die freie Atmosphéare abgegeben werden, werden die
Emissionen der Zinkhitte in 25 m Héhe in Abstanden von vier bis sechs Stunden stoB-
weise ausgeblasen. Die Emissionen der Schwefelsaureproduktion und die feuerungs-
bedingten Emissionen werden ebenfalls in 20 — 30 Meter Gber Boden abgegeben, so
daB etwa 55 Prozent aller Schwefeldioxid—Emissionen der BBU in relativ geringen
Hoéhen in die Atmosphéare abgegeben werden.

Noch im Jahr 1986 betrug der jahrliche Schwefeldioxid—Aussto3 der BBU zwischen
7.000 und 8.000 Tonnen. Durch den Betrieb der Rauchgasentschwefelungsanlage fir
die Blei— und Zinkhutte konnten die Schwefeldioxid—Emissionen der BBU 1989 auf ca.
1.380 Tonnen, 1990 auf rund 1.000 Tonnen, 1991 auf ca. 800 und 1992 auf 564 Tonnen
reduziert werden. Der von der Gewerbebehérde der Bezirkshauptmannschaft Villach
erlassene Bescheid (Stand 1988) sieht fiir die BBU einen maximalen GesamtausstoB
von 899 Tonnen Schwefeldioxid vor.

Die Gesamtemissionen der Betriebsanlagen des Standortes Arnoldstein in den Jahren
1989 bis 1992 sind in Abb. 1 dargestaellt.
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Quellen: 1989/90: Amt der Kdrntner Landesregierung, Gutachten zur Emissions— und Immissions-
situation der Betriebsanlagen des Standorts Gailitz—Arnoldstein, 1991 ;
1991/92: Personliche Mitteilung, Amt der Kdrntner Landesregierung, Abt. 15 U

Graphik: Umweltbundesamt

Gesamtemissionen an Luftschadstoffen der Betriebsanlagen des Standortes
Arnoldstein in den Jahren 1989 — 1992 (in Kilogramm bzw. Tonnen pro Jahr)
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2.1.1.2 Luftgutemessungen

Aufgrund der schlechten Luftgitesituation im Raum Arnoldstein lieB das Amt der
Karntner Landesregierung seit den siebziger Jahren umfangreiche Untersuchungen
der Luftqualitat in diesem Raum durchfiihren, wobei der Schwerpunkt bei der Schwefel-
dioxidbelastung lag.

In mehreren Bescheiden des Landeshauptmannes von Karnten in den Jahren 1983
und 1985 wurde die BBU verpflichtet, an zwei MeBstellen, die in den Hauptwindrichtun-
genvom Werk liegen, dauerregistrierende Schwefeldioxid—MeBstellen zu errichten und
zu betreiben. Als bescheidmaBige Schwellenwerte der Immissionskonzentration wur-
den ein gleitender Tagesmittelwert von 0,15 mg SO,/m3 und ein — sehr hoher — Halb-
stundenmittelwert von 0,80 mg SO,/m3 festgelegt, bei dessen Erreichen oder Uber-
schreiten emissionsmindernde MaBnahmen zu treffen sind. An diesen MeBstellen
(Hohenthurn und Arnoldstein—Waldsiedlung) lagen die maximalen Schwefeldioxid—
Halbstundenmittelwerte in den vergangenen Jahren {iber 1 mg/m3 (It. BBU). Damit
waren die Grenzwerte der Immissionsschutzvereinbarung zwischen Bund und Léndern
(BGBI. Nr. 443/1987) zum Schutz der menschlichen Gesundheit bis ums Fiinffache
Uberschritten. Diese Werte traten unabhangig von der Jahreszeit auf und sind daher
eindeutig auf Emissionen der BBU zuriickzufiihren. Ahnlich hohe Werte wurden im
Berichtszeitraum an keiner anderen &sterreichischen Schwefeldioxid—-MeBstelle
gemessen.

Durch emissionsmindernde MaBnahmen (SchlieBung von Anlagenteilen) bzw. durch
schrittweise Umsetzung der aus einer umfangreichen Emissionserhebung des Amtes
der Karntner Landesregierung abgeleiteten Forderungen verbesserte sich ab Sommer
1991 die Luftqualitét in der Umgebung der BBU zusehends.

Die Staubkonzentration im Raum Arnoldstein wird erst seit etwa einem Jahr kontinuier-
lich erhoben. MeBwerte der Gesamtstaubkonzentration liegen derzeit noch nicht vor.

Die Konzentration an Blei im Staub betragtim Mittel bei etwa 2 pg/m3, was zahlenméaBig
dem Grenzwert aus der deutschen TA-Luft entspricht. Grenzwertiiberschreitungen
werden bei der Cadmiumkonzentration gemessen, wo der mittlere Wert von 50 ng/m3
um 10 ng/m3 {iber dem Grenzwert aus der TA—Luft liegt.

2.1.1.3 Untersuchungen der Universitat fur Bodenkultur

Als Folge der industriellen Produktion — vornehmlich der Erzverhiittung — gelangen
Schwermetalle in Form von staubférmigen Emissionen auf und in die umliegenden B6-
den. Sie reichern sich in der obersten Bodenschicht an und liegen als schwerlésliche
Verbindungen vor. Dies ist ein irreversibler und kumulativer ProzeB, der zu einer
empfindlichen Stérung der natirlichen (geogenen) Schwermetallverteilung im Boden
fahren kann.

Im Rahmen einer interdisziplinaren Studie (HALBWACHS, 1982) wurde 1976 begon-
nen, sowohl land— als auch forstwirtschaftlich genutzte Béden auf ihren Gehalt an
Schwermetallen und Néhrstoffen zu untersuchen. Aufgrund der Analysenergebnisse
kann auf die Ausbreitungsverhaltnisse der Schadelemente Zink, Cadmium, Blei, Kupfer
und deren Wechselbeziehungen mit dem Boden rickgeschlossen werden.
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Insgesamt wurden 38 landwirtschaftliche Versuchsflachen und 58 forstliche Probe-
punkte untersucht. Die raumliche Ausdehnung erstreckte sich von Feistritz im Westen
bis zum Faaker See im Osten. Da die landwirtschaftlichen Versuchsflachen nicht im
EinfluBbereich der verkehrsreichen BundesstraBen lagen, war eine Kontamination mit
Blei aus den Kfz—Abgasen auszuschlieBen. Mit zunehmender Entfernung vom Betrieb
ist eine Abnahme der Schadstoffgehalte zu beobachten. Die stark erhéhten Gehalte an
Zink, Cadmium, Blei und Kupfer sind somit auf die Emissionen des Verhiittungsbetrie-
bes zurickzufuhren.

Weiters wurde die standort— und bodenkundliche Situation erhoben sowie die Be-
lastung der Waldbédendurch die Schwermetalle Zink, Cadmium, Blei und Kupfer unter-
sucht, um auch in dieser Hinsicht die Ausdehnung des Immissionsgebietes erfassen
zu kénnen.

In den Béden wurden konzentrisch um das Werk der BBU zonierte Anreicherungen mit
Blei, Cadmium, Zink und Kupfer nachgewiesen. Insbesonders bei Bleiund Zinkwurden
in den obersten Bodenhorizonten sehr hohe Werte erreicht, in unmittelbarer Werksna-
he bis Uber 10.000 bzw. 2.000 ppm. Die Immissionszone erstreckt sich entlang der Tal-
achse in Ost—Westrichtung. Wahrend der Bereich erhdhter Kupferwerte klar umgrenzt
ist, reicht dieser bei Blei iber das Beobachtungsnetz hinaus; selbst westlich des Faaker
Sees wurden noch Bleikonzentrationen von tber 500 ppm gemessen.

Bezliglich der vertikalen Verteilung der Schwermetalle im Bodenprofil wurde festge-
stellt, daB bei Waldbdden die héchsten Konzentrationen auf den Auflagehumus be-
schrankt sind. Sie nehmen bereits in den obersten Zentimetern des Mineralbodens
rasch ab.

Analog zu den Bodenuntersuchungen wurden Proben des Griinlandaufwuchses unter
anderem auf ihren Gehalt an Kupfer, Zink, Blei, Cadmium, Molybdan und Kobalt unter-
sucht. Einer besonders hohen Belastung durch die Schwermetalle Zink, Blei und Cad-
mium sind die westlich des Werkes auf dem Stossauer Hlgel gelegenen Flachen aus-
gesetzt. Hier traten im unmittelbaren EinfluBbereich der Emissionsquelle bis zu einer
Entfernung von etwa 700 Metern vom Werk stark erhéhte Zink—und Cadmium—Gehalte
auf. Ostlich des Werkes erstreckt sich der stark geschédigte Bereich etwa einen Kilo-
meter weit.

Die Kréuter, teilweise auch die Kleearten, enthalten bedeutend héhere Gehalte an Blei,
Zink und Cadmium als die Gréser. Als Ursache fiir die hohen Schwermetallgehalte des
Grunlandaufwuchses kommen neben den Staubniederschlagen im Immissionsbereich
der BBU auch der Aufnahme aus dem stark kontaminierten Boden eine erhebliche
Bedeutung fir den Blei—Gehalt der Pflanzen zu.

Im Rahmen der 1982 veréffentlichten Studie wurden auch bodenbiologische und
bodenékologische Untersuchungen durchgefihrt.

Im April 1990 wurde das Zentrum fiir Umwelt und Naturschutz der Universitat fir Boden-
kultur vom Amt der Karntner Landesregierung, Abt. 15 U, beauftragt, eine stichproben-
artige Erhebung uber die aktuelle Belastung von Boden, Obst und Gemtisepflanzen
durch die Schwermetalle Zink, Cadmium, Blei und Kupfer durchzufiihren. Folgendes
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Obst und Gemise wurde untersucht: Ribisel, Salat, Petersilie, Pfefferminze, Schnitt-
lauch und Erbsen.

Aus den stichprobenartigen Untersuchungen geht eindeutig hervor, daB die Mehrzahl
der untersuchten Proben sowohl von Béden als auch von Gemise und Obst Schwer-
metallgehalte aufweist, die tber den Richtwerten fir Cadmium und Blei liegen (ErlaB
des Bundesministeriums fir Gesundheit und Umweltschutz vom 27.11.1986). Aller-
dings 1aBt der geringe Probenumfang und der Stichprobencharakter dieser Untersu-
chung keine allgemeingiiltige Aussage Uber die flaichenmaBige und richtungsabhangi-
ge Ausdehnung der Belastungszonen zu.

2.1.1.4 Bodenuntersuchungen des Umweltbundesamtes

Im Janner 1991 wurde das Umweltbundesamt vom Amt der Karntner Landesregierung
um eine Stellungnahme zur Schwermetallbelastung der Béden im Raum Arnoldstein
ersucht. In der UBA—Stellungnahme wurde festgehalten, daB fiir eine detaillierte Aus-
sage uber eventuell notwendige MaBnahmen eine flachendeckende Untersuchung so-
wohl der Gartenbdden als auch der Spiel— und Sportplatzbéden durchgefiihrt werden
muB. '

In der Folge wurden im Jahr 1991 vom Umweltbundesamt im Raum Arnoldstein die
Bdden der Haus— und Kleingdrten sowie jene der Spiel- und Sportplédtze auf ihren
Schwermetallgehalt flichendeckend untersucht. Zusatzlich wurden auch Bdden in
umliegenden Ortschaften (Agoritschach, Seltschach, Péckau, Stossau, Draschitz,
Hohenthurn) in die Untersuchungen miteinbezogen.

Von allen Béden wurden zur Charakterisierung die Grundparameter bestimmt und auf
die Problemmetalle Zink, Cadmium, Blei und Kupfer untersucht. In einigen ausgewahl-
ten Proben wurden auch Arsen und Dioxine bestimmt.

In Anlehnung an die Bodenzustandsinventur 1989 wurden fir die Probentiefe der Gar-
tenbéden 0—20 cm analog zu Ackerbdden, fir die Spiel—und Sportplatzbéden 0-5 cm
analog zu intensiv genutzten Grinlandbdden gewéhit.

Vonden Ergebnissen der 78 Schwermetallanalysen auf die Parameter Zink, Cadmium,
Blei und Kupfer von Gartenbdden des zentralen Untersuchungsgebietes, die sich
zwischen 340-1.600 m Entfernung vom Werksschlot befinden, sind Minimal— und
Maximalwert sowie der Median in Tab. 1 aufgelistet.

Weiters enthalt diese Tabelle die entsprechenden Ergebnisse der Proben fir die 7 Refe-
renzstandorte, die zwischen 1.300—4.700 m Entfernung vom Werksschlot liegen.

AuBerdem enthalt Tab. 1 auch jene Werte der nachtraglich durchgefiihrten flachen-
deckenden Untersuchung der 12 Bodenproben aus Hohenthurn, die durchschnittlich
2.600 m entfernt vom Werksschlot liegen.

In einer eigenen Spalte der Tabelle sind die Ergebnisse der 13 Spiel— und Sportplatz-
bdden angefiuhnt, die in 320—-1.480 m Entfernung zum Werksschlot liegen.
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(Gesamigehalte, Angaben in mgikg Trockensubstanz) -~~~ =
Nutzung des Bodens Zink Cadmium Blei Kupfer
Gartenbéden
(zentraler Untersuchungsraum)
Minimum 576 34 339 40,2
Maximum 6.380 25,5 5.660 2470
Median 1325 8,6 867 77,7
Gartenboden
(Referenzstandorte)
Minimum 395 2 110 38,0
Maximum 816 4.8 433 67,0
Median 503 222 197 47,9
Gartenboden
(Hohenthurn)
ergdnzende Probenahme
Minimum 358 22 245 44,0
Maximum 868 5.1 804 107,0
Median 608 3.7 328 49,5
Spiel— und Sportplatzboden
Minimum 451 24 303 41,7
Maximum 4.690 309 3.070 185,0
Median 580 44 398 51,1

Zink (Zn) — 1. Farbgraphik nach S. 186

Obwohl Zink ein Mikronahrstoff fir Pflanzen ist, wirktes —wenn es im Boden in erhéhten
Konzentrationen auftritt — auf Pflanzen toxisch. Die Toxizitédtsgrenze fir ein Schwerme-
tall stehtin jedem Fall mit den Bodeneigenschaften pH—Wert, Humusgehalt und Boden-
schwere in engem Zusammenhang. Wenn Zink auch zu den relativ gut beweglichen
Spurenelementen zahlt, ist seine Mobilitdt aufgrund der hohen pH-Werte in den unter-
suchten Béden sicherlich eingeschrankt.

— Gartenbéden

Alle Zinkgehalte der 78 untersuchten Gartenbdden im zentralen Untersuchungsgebiet
sind als stark erhéht einzustufen. Das Minimum wurde mit 576 mg Zn/kg TS in Probe
17, das Maximum mit 6.380 mg Zn/kg TS in Probe 59 (Stossau) erhoben. Der Median
betragt 1.325 mg Zn/kg TS (vgl. Tab. 1).

Die Zinkwerte der Gartenbdden der Referenzstandorte liegen insgesamt deutlich unter
den Werten der Boden im zentralen Untersuchungsraum, sind aber auch als erhéht ein-
zustufen. Insbesondere fallt die Probe 95 (Hohenthurn) auf, die mit 816 mg Zink/kg TS
héher belastet ist, was auf die meteorologische Situation (Inversionslagen und Wind-
richtung) zurlickzufiihren sein kénnte. Die Zinkgehalte der Proben 100 (Seltschach)
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und 93 (P6ckau) und sind mit 335 bzw. 338 mg Zink/kg TS die niedrigsten aller unter-
suchten Bbden.

— Spiel— und Sportplatzbéden

Die Zinkgehalte der 13 untersuchten Béden schwanken sehr stark. Wie bei den Garten-
bdden ist auch hier der niedrigste Wert mit 451 mg Zn/kg TS (Spielplatz “Konvent-
garten”) als deutlich erhéht anzusehen. Der héchste Wert mit 4.690 mg Zn/kg TS wurde
in unmittelbarer Nahe des Emittenten in Probe 2 (Sportplatz der BBU) gemessen. Der
Median fir Zn betragt 580 mg/kg TS (vgl. Tab. 1).

Cadmium (Cd) — 2. Farbgraphik nach S. 186

Das Element Cadmium wirkt toxisch auf Mensch und Tier. Die Mobilitat im Boden und
damit die Verfligbarkeit fiir Pflanzen bzw. die Auswaschungsgefahr ins Grundwasser
ist stark vom pH-Wert und Humusgehalt abhingig. Uber pH 6,5 sowie bei hohem
Humusgehalt (beides ist bei allen untersuchten Bodenproben gegeben) ist die Mobilitat
im Boden verringert. Die Mobilitat des Cadmiums ist zusatzlich von der Bodenart ab-
héngig. Bei leichten Bdden (wie sie teilweise im Untersuchungsgebiet vorliegen) ist die
Mobilitat héher als bei schweren.

— Gartenbdéden

Die Analyse der Gartenbéden im zentralen Untersuchungsraum auf ihren Cadmiumge-
halt hat durchwegs extrem hohe Werte erbracht. Selbst der gemessene Minimalwert
von 3,4 mg Cd/mg TS in den Proben 73 und 98 ist als erhéht einzustufen. Der héchste
Wert von 25,5 mg Cd/kg TS wurde in Probe 59 (Stossau) ermittelt.

Bezliglich der Ergebnisse der Referenzstandorte wird festgestelit, daB die Cd—Werte
der sieben Proben, bis auf jene aus der Ortschaft Hohenthurn (Probe 95), die 4,8 mg
Cd/kg TS enthalt, deutlich unter den Werten des zentralen Untersuchungsraumes
liegen (vgl. Tab. 1).

— Spiel- und Sportplatzbdden

Dem Minimalwert von 2,4 mg Cd/kg TS in Probe 74 (Spielplatz “Konventgarten”) steht
der Maximalwert von 30,9 mg Cd/kg TS in Probe 2 (Sportplatz der BBU) gegentiber.
Der Median betragt 4,4 mg Cd/kg TS. Alle Werte sind als erhéht einzustufen (vgl.
Tab. 1).

Blei (Pb) — 3. Farbgraphik nach S. 186

Auch Blei gehért zu den 6kotoxikologisch bedeutsamen Metallen, wenn auch seine
Toxizitat niedriger als beispielsweise die von Cadmium ist. Blei ist im Boden gering
mobil, es wird nur schwer transportiert und liegt zum groBen Teil an Tonminerale und
organisches Material gebunden vor. Praktisch werden in den Oberbdden immer héhere
Gehalte als in den tieferen Bodenschichten gemessen.

— Gartenbéden

Insgesamt sind die Bleigehalte in den Gartenbdden des zentralen Untersuchungs-
raumes als sehr bis extrem hoch zu bezeichnen. Die Bleiwerte schwanken zwischen
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339 und 5.660 mg Pb/kg TS. Der Median liegt bei 867 mg/kg TS. Obwohl diese Zahlen
auf eine stark unterschiedliche Belastung hinweisen, ist auch der niedrigste Wert
(Probe 98) deutlich erhéht (vgl. Tab. 1).

Vermutungen, daB die Gartenbdden in der unmittelbaren Umgebung der BundesstraBe
83 durch die jahrzehntelange Belastung mit bleihaltigen Kfz—Emissionen eine starkere
Bleikontamination als abgelegene B&den aufweisen wirden, haben sich nicht bestatigt.
Der untersuchte Boden in Seltschach (Probe 100) erbrachte mit 110 mg Pb/kg TS ins-
gesamt den niedrigsten Wert, gefolgt von 150 mg Pb/kg TS in Péckau (Probe 93).
Einzig der Wert von Hohenthurn mit 433 mg Pb/kg TS liegt héher (Tab. 1).

— Spiel- und Sportplatzbéden

Inden Bodentiefen 0 bis 5 cm der Spiel-und Sportplatzbdden ist auch der niedrigste
Bleigehalt in Probe 45 (303 mg Pb/kg TS), wie bei den Gartenbdden, als erhéht anzu-
sehen. Der Median liegt bei knapp 400 mg/kg TS. Das Ergebnis der Probe 2 (Sport-
platz der BBU) — knapp tiber 3.000 mg Pb/kg TS — ist mit Abstand am hdchsten.

Kupfer (Cu)

Kupfer kommt praktisch in allen Béden und auch in héheren Organismen (Pflanze, Tier
und Mensch) als wichtiges Spurenelement vor; in sehr hohen Konzentrationen wirkt es
toxisch.

— Gartenbéden

Hinsichtlich der Gesamtgehalte an Kupfer weist schon der Median von 77,7 mg Cu/kg
TS darauf hin, daB keine auBergewdhnliche Belastung der Gartenbdden vorliegt. Der
niedrigste Wertvon 40,2 mg Cu/kg TS wurde in Probe 1, der hdchste Wert mit 247 mg
Cu/kg TS in Probe 59 (Stossau) ermittelt (vgl. Tab. 1).

Die Kupfergehalte in den Gartenbdden der Referenzstandorte liegen etwas niedriger
als der Median der Gartenbdden des zentralen Untersuchungsraumes.

— Spiel- und Sportplatzbéden

Generell liegen die Kupferwerte der 13 untersuchten Spiel— und Sportplatzbéden unter
den Werten der Gartenbdden. Der Medianbetragt 51 mg Cu/kg TS. Den héchsten Wert
weist wiederum der Boden des Sportplatzes der BBU mit 185 mg Cu/kg TS auf (vgl.
Tab. 1).

Arsen (As)

Da eine mégliche Arsenkontamination der Béden nicht auszuschlieBen war, wurden
vom Umweltbundesamt im Sommer 1992 zusatzlich vier Bodenproben auf Arsen unter-
sucht.

Die Arsenwerte der beiden Gartenbdden des zentralen Untersuchungsgebietes (Pro-
ben 31, 37) betragen 24 bzw. 25 mg As/kg TS. Der entsprechende Wert des Bodens
eines Referenzstandortes (Probe 93) liegt bei knapp 12 mg As/kg TS. Im Sportplatz-
boden (Probe 2) wurden knapp 62 mg As/kg TS ermittelt.
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Dioxine

Im Rahmen der flachendeckenden Untersuchung der B6den durch das Umweltbundes-
amt wurde 1992 zusétzlich eine stichprobenartige Bodenuntersuchung auf Dioxine
durchgefiihrt. Dazu wurden eine Probe vom Sportplatz (der die insgesamt am héchsten
mit Schwermetallen belastete Flache ist; Probe 2) und zwei Proben aus Hausgarten,
von denen eine eher hdher (Probe 51) und eine eher niedriger (Probe 88) mit Schwer-
metallen belastet ist, auf Dioxine untersucht.

Tab.2: Ergebnisse der Dioxinuntersuchun

(Angaben in ng Toxizitdtsdquivalente [[-TEF—Modell] pro kg [=ppt] Boden)

nglkg internat. Entfernung
Nutzung Toxizitdtsdquivalente vom Werksschlot Richtung
Sportplatz 6,9 300 m S
Garten 16,3 ca.700 m SO
Garten 17,3 ca. 1.500 m SO

2.1.1.5 Elutionsversuch

Im Zusammenhang mit dem mdglichen Austausch von Béden im Raum Arnoldstein
aufgrund der erhobenen Werte der Problemmetalle wurde das Umweltbundesamt vom
Amt der Karntner Landesregierung, Abt. 15 U gebeten, anhand stark kontaminierter
Bdden Elutionsversuche durchzufiihren. Das durch Elutionsuntersuchungen zu be-
stimmende Gefahrdungspotential ist ein Beurteilungskriterium fir die Deponiefahigkeit
von Abfallen.

In Tab. 3 sind fir die Problemmetalle Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer und Zink die Ergeb-
nisse des Eluatversuches bei Proben von vier Gartenbdden und drei Spiel—bzw. Sport-
platzbéden enthalten.

~ Tab.
(Angaben in mgll)

Probe Arsen Blei Cadmium Kupfer Zink Eluatklasse nach
ONORM § 2072

a 0,02 0,17 0,005 0,07 0,88 lla

b 0,03 0,11 0,001 0,06 0,20 lla

c 0,03 0,27 0,003 0,05 017 lla

d 0,03 0,08 0,001 0,05 0,21 Ib

e 0,03 0,06 0,001 0,05 0,13 Ib

f 0,01 0,04 0,001 0,05 0,10 Ic

g <0,01 0,01 <0,001 003 003 Ic
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2.1.1.6 Kompostuntersuchungen

Unabhangig von den Untersuchungen des Umweltbundesamtes untersuchte das Amt
der Karntner Landesregierung auf Wunsch der Marktgemeinde Arnoldstein im Juli 1991
stichprobenartig vier Kompostproben aus Gérten auf ihren Gehalt an den Problem-
metallen Zink, Cadmium und Blei.

Die Gegenuberstellung der ermittelten Werte mit den Toleranzgrenzen nach ONORM
S 2022 zeigt fir Cadmium und Blei wesentliche Uberschreitungen der ohnehin weit
ausgelegten Toleranzgrenzen (siehe Tab. 4)

- Tab4 HSch;v»er;net;zllgehalte in Korﬁbbstén
(Gesamtgehalte, Angaben in mglkg Trockensubstanz)

Probe Zink Cadmium

(Zn) (Cd)
aa 1.270 4,0 600
bb 910 8,0 1.350
cc 890 26,7 670
dd 1.110 5,1 910

tolerierbarer Bereich
(ONORM S 2022) 300-1.500 1-6 200-900

2.1.1.7 Bewertung und Empfehlungen des Umweltbundesamtes

Die Bewertung der Boden erfolgte in Anlehnung an die nutzungs— und schutzgut-
bezogenen Orientierungswerte von EIKMANN und KLOKE (vgl. Kap. 2.1.7).

Aufgrund der Bewertung wurde vom Umweltbundesamt empfohlen, im gesamten Un-
tersuchungsgebiet so lange keine Pflanzen fir Nahrungs—und Futtermittel anzubauen,
bis der Nachweis erbrachtist, daB die fir den Verzehr geeigneten Pflanzenteile tolerier-
bare Cadmium— und Bleikonzentrationen enthalten.

Mébglicherweise lassen sich durch besondere Kulturbedingungen, wie z. B. Anlage von
Higelbeeten aus unkontaminiertem Material, tolerierbare Cadmium— und Bleigehalte
in den zum Verzehr geeigneten Pflanzenteilen einhalten. Dies miBte durch entspre-
chende Untersuchungen der Pflanzen bestéatigt werden.

Es wurde weiters empfohlen, vegetationsfreie Bereiche in Hausgarten, die von Klein-
kindern ahnlich intensiv wie Kinderspielplatze genutzt werden, analog den Empfehlun-
gen fir die Spielplatze zu sanieren.

Aufgrund der Bewertung der Spiel— und Sportplatze nach EIKMANN—-KLOKE (1991)
wurde hinsichtlich der extrem hohen Cadmium— und Blei-Werte (30,9 mg/kg TS bzw.
3.070 mg/kg TS) auf dem Sportplatz empfohlen, diesen sofort von jeder Nutzung
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auszuschlieBen. Aus Griinden der Vorsorge sollte die Méglichkeit des Kontaktes zu
kontaminiertem Boden ab sofort unterbunden werden. Um ein Verwehenvon Boden zu
verhindern, ist fur eine dichte, geschlossene Pflanzendecke zu sorgen. Der Sportplatz
wurde in der Folge nicht mehr bendutzt.

Der Cadmium—Gehalt im Boden der Spielwiese einer Wohnhausanlage liegt mit
10,3 mg/kg knapp im Toxizitéatsbereich fiir die Nutzungsart “Kinderspielplatze” (liber
10 mg/kg). Die Mdglichkeit einer durchschnittlichen taglichen oralen Bodenaufnahme
durch Kleinkinder von 1 g besteht in der Regel auf vegetationsfreien Flachen, wo Klein-
kinder den Boden mit Hilfe von Spielgeraten aufgraben. Das wird lblicherweise in der
vegetationsfreien Umgebung einer Sandkiste der Fall sein. Ein dichter Bewuchs mit
Gras vermindert diese Gefahr durch die stark verzweigte Wurzelzone wesentlich.

Es wurde daher empfohlen, fiir vegetationsfreie Bereiche der Spielwiese, auf denen die
Gefahr besteht, daB Kleinkinder regelmaBig gréBere Bodenmengen oral zu sich neh-
men (in der Regel in der Umgebung einer Sandkiste), umgehend zu sanieren. Das
heiBt, daB der Boden dort befestigt oder bis in eine Tiefe von 35 cm ausgetauscht wer-
den soll. Auf der gesamten Flache (eventuell unter Einbeziehung umliegender Fla-
chen), die als Spielplatz oder Spielwiese geniitzt wird, ist ein dichter Grasbewuchs si-
cherzustellen.

Alle anderen MeBwerte der untersuchten Spiel— und Sportplatze liegen fir Cadmium
und Blei im Bereich zwischen Richtwert | und Il des Nordrhein—westfélischen Kinder-
spielplatzerlasses bzw. zwischen Bodenwert Il und Bodenwert lll nach den EIKMANN-
KLOKE-Werten fiir die Nutzung als Kinderspielplatz. Das heiBt, daB —bezogen auf die
angefihrte Nutzung — ein hdheres als das allgemein vorhandene Belastungsrisiko ge-
geben ist, jedoch keine SofortmaBnahmen erforderlich sind.

Daher wurde fir die Gibrigen elf untersuchten Spiel— und Sportplatze empfohlen, in ei-
nem angemessenen Zeitraum eine Sanierung entsprechend der Empfehlung fir die
Spielwiese durchzutihren.

Die Arsengehalte der Hausgartenbdden im zentralen Untersuchungsraum liegen im
Toleranzbereich, d.h. es bestehen keine humantoxikologischen Bedenken. Fur den
Sportplatz der BBU ist der Bodenwert Il liberschritten, liegt aber noch im tolerierbaren
Bereich fiir die Nutzungskategorie "Sportplatze”.

Aufgrund der Arsenbelastung sind keine Uber die bisherigen MaBnahmen hinaus-
gehende Empfehlungen notwendig.

Die Ergebnisse der Elutionsuntersuchungen (Tab. 3) zeigen, daB die untersuchten
Bdden bei einem Bodenaustausch aufgrund der ermittelten Eluatklassen (1,11) prinzipiell
deponiefahig sind.

Fur Dioxine in Béden gibt es in Osterreich wie auch in anderen Staaten keine Grenz-
werte. In Deutschland wurden vom Bundesgesundheitsamt Berlin Richtwerte formu-
liert, die mit leichten Modifizierungen von der deutschen “Bund/Lander—Arbeitsgruppe
Dioxine” Gbernommen wurden. Nach diesen Richtwerten sind auf Kinderspielplatzen
MaBnahmen ab 100 ppt und MaBnahmen in Siedlungsgebieten ab 1.000 ppt Toxizitats-
aquivalenten notwendig. Fir landwirtschaftliche und gartnerische Bodennutzung gilt fir
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eine Bodenbelastung zwischen 5 und 40 ppt Toxizitatsaquivalenten die Empfehlung
von Prifauftrdgen und Handlungsempfehlungen im Sinne der Vorsorge.

Die in den Gartenb6den gemessenen Werte liegen im Bereich zwischen 5 und 40 ppt
Toxizitatsaquivalenten und sind als erhéht einzustufen. Aufgrund der Schwermetallbe-
lastungen wurden bereits Nutzungseinschrankungen und Sanierungsempfehlungen
ausgesprochen. Darlber hinausgehende Empfehlungen aufgrund der gemessenen
Dioxinbelastungen sind nicht notwendig.

Aufgrund der hohen Schwermetallgehalte (Zink, Cadmium, Blei) in den untersuchten
Komposten ergibt sich laut Mitteilung des Amtes der Karntner Landesregierung die
Forderung, fir den in den Hauptwindrichtungen (Ost u. West) liegenden Raum um das
BBU-Werksgelande von der — in den Hausgarten von Arnoldstein haufig praktizierten
— (Eigen—)Kompostierung dringend abzuraten.

2.1.1.8 FolgemaBnahmen

— Blutbleibestimmungen

Aufgrund der vom Umweltbundesamt erhobenen Schwermetallgehalte in den Béden
wurden im Auftrag der Karntner Landesregierung von ca. 1.400 Bewohnern von Arnold-
stein und Umgebung Blutproben entnommen. In allen Proben wurde der Bleigehalt be-
stimmt. In ca. 100 Proben von ausgewéhliten Bevélkerungsgruppen wurde auch Cad-
mium und Arsen gemessen. Der Bleigehalt wurde auch in einigen Muttermilchproben
aus Arnoldstein ermittelt. Laut Pressemitteilung vom 22.7.1992 des Institutes fur
Rechtsmedizin in Minchen, wo die Analysen durchgefihrt wurden, liegen bisher fol-
gende Ergebnisse vor:

“Die Bleibelastung der Arnoldsteiner ist gegeniiber einer vergleichbaren Bevélkerung eindeu-
tig erhoht. Fiir die Erwachsenen (Allgemeinbevélkerung) liegt die Blutbleikonzentration (Pb—
Belastung) in einem aus heutiger Sicht gerade noch tolerablen Bereich (unter 35 —40 ug/dl). Bei
den Kindern liegenca.20 % oberhalb 15 ugl/dl (Spitzenwert 38 ug/dl). Dies ist,wegender grif3e-
ren Empfindlichkeit des kindlichen Organismus (insbesondere des zentralen Nervensystems) ge-
geniiber Blei nicht tolerierbar. Die Zone mit der erhohten Bleibelastung insbesondere der Kinder
beschrdnkt sich auf einen Umkreis von ca. 1 km um das Werk.

Familienangehérige von Bleiarbeitern haben z. T. eine erhohte Bleibelastung. Dies ist wohl
durch das Einschleppen von Blei in den hduslichen Bereich (z. B. durch die Kleidung) bedingt.

Arnoldsteiner, die Gemiise aus dem eigenen Garten essen, haben im Mittel eine etwas hohere
Pb—Belastung. Allerdings konnten wir eine Erhéhung der Pb—Belastung durch Verzehr von Ge-
miise aus eigenem Garten auch bei Personen finden, die einige km vom Werk entfernt wohnen.
Demzufolge ist derzeit noch ungekldrt, ob eine erhohte Bleibelastung des Gemiises durch das
Werk auch iiber einen Umkreis von 1 km hinaus besteht,oder ob Personen, die Gemiise aus eige-
nem Garten (in Ndhe der Autobahn!) verzehren, generell hoher bleibelastet sind als andere.

Die Bleikonzentrationen in den Muttermilchproben lagen im Referenzbereich. Die Miitter kon- .
nen also weiter unbedenklich ihre Kinder stillen.

Hinweise auf eine erhohte Cadmium— und/oder Arsenbelastung haben sich nicht ergeben.“
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— Austausch der Béden von Haus— und Kleingéarten

In der Burgerinformation des Marktgemeindeamtes Arnoldstein vom 1. Juni 1992 ist
zum Thema “Anmeldung zum Bodentausch” folgendes zu lesen:

“Anldpflich der Sitzung des Gemeinderates der Marktgemeinde Arnoldstein am 29. Mai 1992
wurde im Hinblick auf die Umweltsituation im Raum Arnoldstein — Gailitz ein Mafinahmenkata-
log beschlossen, der unter anderem auch den Austausch der Béden von Haus— und Kleingdrten
vorsieht.

Beim Landeshauptmann fiir Kdrnten wurde bereits der Antrag auf Genehmigung eines
Zwischenlagers fiir das belastete Erdreich aus diesen Gdrten gestellt.

Sobald die dementsprechende Genehmigung durch das Amt der Kdrntner Landesregierung vor-
liegt, wird auftrags der Marktgemeinde Arnoldstein durch die Firma Drauconsulting mit den fiir
die Betroffenen kostenlosen Auswechslungen der Béden der Haus— und Kleingdrten im Nah-
bereich der BBU in Arnoldstein und Gailitz begonnen. Entsprechende Ausschreibungen zwecks
Erteilung der Auftrdge fiir weitere Bodenuntersuchungen und Beschaffenheit eines einwand-
freien Erdmaterzals wurden bereits vorgenommen.

Dieser Bodentausch wurde von rund 150 Haushalten in Anspruch genommen und mitt-
lerweile durchgefiihrt.

— Umweltstudie Industriestandort Gailitz/Arnoldstein

Im Zusammenhang mit einem wasserrechtlichen Verfahren hat die Montanuniversitat
Leoben im Auftrag der BBU i.L. im Jahr 1992 die “Umweltstudie Industriestandort Gai-
litz/Arnoldstein” als Amtsgutachten erstellt. Gegenstand des Auftrages war es, das
AusmaB und die Einschatzung des Gefahrdungspotentials der Verdachtsflachen des
Industriestandortes zu erkunden, zu beurteilen und daraus resultierende Sanierungs—
und SicherungsmaBnahmen fiir die Altlasten auf dem Betriebsgeléande abzuleiten.

In der Beschreibung der Bodensituation wird klar ausgesprochen, daB in unmittelbarer
Umgebung des Werkes die Metalle Blei, Zink, Arsen und Cadmium zum Teil eine deutli-
che Uberschreitung diverser Boden—Grenz— und Richtwerte aufweisen. Aufgrund des
akkumulierenden Charakters von Bodenbelastungen durch anorganische Elemente ist
besonders der alteste Industriebereich und seine unmittelbare Umgebung sehr stark
belastet (Blei 7.000 — 10.000 mg/kg TS, Zink 3.500 — 10.000 mg/kg TS, Cadmium 30
— 55 mg/kg TS, Arsen 20 — 40 mg/kg TS).

Weiters steht im MaBnahmen—Rahmen der Studie der Hinweis, daB “vorsorglich die
Windverfrachtung von Stauben und der Bodenkrume durch dichte Begriinung des (ibri-
gen Werksgelandes, vorwiegend im Bereich &stlich der Gailitz zu verhindern ist”.

— Pflanzenversuche

Vom Umweltbundesamt wurde schon mehrmals vorgeschlagen, auch Pflanzenver-
suche unter vergleichbar und definierten Bedingungen durchzufihren. Damit knnten
reprasentative Aussagen fur das Untersuchungsgebiet getroffen werden, inwieweit die
Nutzung fir bestimmte Nahrungs— bzw. Futterpflanzen méglich ist. Weiters lieBe es
sich erarbeiten, welche Rolle der Luft— bzw. Bodenpfad bezlglich der Kontamination
von Nahrungsmitteln mit Schwermetallen unter definierten Vorgaben spielt.
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2.1.2 Montanwerke Brixlegg (Tirol)

Am Industriestandort Brixlegg im Unterinntal wurden seit dem Mittelalter Kupfererze
verhittet. Seit Einstellung des heimischen Kupferbergbaus stitzt sich die inldndische
Kupferproduktion ausschlieBlich auf die Aufarbeitung von heimischen und importierten
Schrotten und Riickstanden (Importanteil ca.60%). Diese Rohstoffe werden in der Kup-
ferhitte der Montanwerke Brixlegg zu Elektrolytkupfer und verschiedenen Kupferlegie-
rungen in pyrometallurgischen Prozessen mit nachfolgender Elektrolyse aufgearbeitet
(Abb. 2).

: Blisterkupfer
Schrott Schrott S Hirmi Kathodenkupfer

: . : i

Schachtofen —w~| Konverter —w Flammofen —w» Elektrolyse

Schwarzkupfer Rohkupfer Anodenkupfer
Graphik: Umweltbundesamt

2.1.2.1 Emissionen von Luftschadstoffen

Von PASCHEN (1988) wurden fiir den Zeitraum von 1463 — 1980 neben dem Anfall von
Schlacken und Aufbereitungsabgangen (12 Millionen t), Staub (200.000 t) auch die
Emissionen von gasférmigen Luftschadstoffen abgeschéatzt. Sie betragen fir den
gesamten Zeitraum 1 Million t SO,, 70.000 t As>O3, 25.000 t SboO3 und 14.000 t Hg.
Insbesondere groBe Mengen der Schwermetalle Arsen, Antimon und Quecksilber wur-
den in der Umgebung als Immissionen abgelagert und sind heute fir einen wesentli-
chen Teil der Belastung der B6den der Umgebung der Kupferhutte verantwortlich.
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Die umfangreichsten Emissionsmessungen wurden im Jahr 1988 durchgefihrt. Vom
Umweltbundesamt wurde auf Grundlage dieser Daten eine Gesamtbilanz fur die
gefaBten Emissionsquellen fir das Jahr 1987 erstellt (SPINDELBALKER, RISS 1990).
Diese Werte beinhalten keine Emissionen, die diffus entweichen (z.B. tGiber Hallenent-
lGftungen) oder durch Verwehungen entstehen.

Tab. 4 zeigt die Ergebnisse dieser Abschatzung der Emissionen fur das Jahr 1987. In
Tab. 5 sind die entsprechenden Daten fir einzelne Schwermetalle angegeben. Die
angefihrten Zahlen sind als Anhaltswerte zu verstehen und erheben keinen Anspruch
auf die vollstandige Erfassung der verschiedenen Schadstoffarten. Die Aufstellungen
zeigen aber, daB die Emissionen ihre Brisanz durch die Toxizitat gewisser Inhaltsstoffe,
z.B. bestimmter Schwermetalle oder der polychlorierten Dibenzodioxine und Dibenzo-
furané gewinnen.

Tab.4: Emissionen von Luftschadstoffen aus gefafiten Quellen

. caer Kupferiie Hrice
Schwefeldioxid ca. 97 Tonnen
schwermetallhaltiger Staub ca. 6 Tonnen
organische Kohlenstoffverbindungen ca. 136 Tonnen
Chloride ca. 4 Tonnen
Dioxine (in Toxizitdtsdquivalenten nach BGA) ca. 31 Gramm

missionen von Schwermetallen aus gefaﬁten Quellen
(Abschdtzung fiir 1987, in kg)

Antimon (Sb) 36 Kupfer (Cu) 242
Arsen (As) 24 Nickel (Ni) 1
Blei (Pb) 362 Quecksilber (Hg) 6
Cadmium (Cd) 9 Zink (Zn) 605 *
Chrom (Cr) 0,3 Zinn (Sn) 44

Emissionsminderungen seit 1988

Nach einer Abschatzung des Umweltbundesamtes betrug die Schwefeldioxidemission
1982 noch 356 t (UBA 1990). Durch Entschwefelungsanlagen wurden die Emissionen
nach der Abschatzung des Umweltbundesamtes im Jahr 1987 auf 97 t reduziert. Die
Verwendung schwefelarmerer Brennstoffe seit 1988 erbrachte eine weitere Verringe-
rung der Emissionen. Durch schrittweise Umstellung auf Erdgas wurden die Schwefel-
dioxidemissionen weiter verringert. Der Konverter, die Nachverbrennung und der
Schachtofen werden mittlerweile mit Erdgas beheizt. Mitte 1993 wurde nach Werks-
angaben auch der Flammofen auf Erdgas umgestelit.

Nach Werksangaben betrugen in den Jahren 1990 bzw. 1992 die Schwefeldioxidemis-
sionen 130 t bzw. 100 t und liegen ab 1993 zwischen 30 und 40 t pro Jahr. Die Diskre-

www.parlament.gv.at



32 von 454 111-170 der Beilagen XV1I1. GP - Bericht - 03 Hauptdokument Teil 2 (gescanntes Original)

192 Kap. 2: Umweltkontrolle bei Betrieben

panz zu den Zahlen der Abschatzung des Umweltbundesamtes ergibt sich aus den An-
nahmen, die fir derartige Schatzungen getroffen werden missen.

Ein groBes Problem stellten die in den Jahren 1987 und 1988 durch das Umweltbundes-
amt gemessenen Dioxinbelastungen in der Umgebung der Kupferhitte dar. Dioxin—
Emissionsmessungen der ARGE Technischer Umweltschutz aus dem Jahr 1988 identi-
fizierten den Schachtofen als Hauptemittenten, aus dem etwa 30 g von den insgesamt
ca. 31 g toxischen Aquivalenten pro Jahr (aus gefaBten Quellen) emittiert wurden. Die
gesamten Dioxinemissionen in Osterreich aus Primarquellen betrugen nach einer Ab-
schatzung von SCHEIDL fiur das Jahr 1987 etwa 85 g toxische Aquivalente (siehe
Kap. 4.2.3).

Durch Installierung einer Nachverbrennungsanlage am Schachtofen wurden die
Dioxinemissionen drastisch vermindert. Nach anfanglich befristeten Genehmigungen
zum Probebetrieb wurde schlieBlich der Betrieb der geanderten Schachtofenanlage mit
Bescheid der Berghauptmannschaft Innsbruck vom 9.7.1991 mit einer Dioxin—Emis-
sionskonzentration von maximal 0,9 ng toxischen Aquivalenten pro m3 Abgas geneh-
migt. Die vorgelegten EmissionsmeBergebnisse lagen deutlich darunter.

Mit dieser Nachverbrennung werden auch die Emissionen von organischem Kohlen-
stoff stark vermindert.

Dioxinemissionsmessungen vom Dezember 1991 ergaben eine Dioxinkonzentration
im Abgas der Schachtofenanlage von 1,58 ng toxischen Aquivalenten pro m3 Abgas.
Damit war die Auflage im Genehmigungsbescheid nicht erfillt. Nach Werksauskunft
wurden daraufhin technische MaBnahmen an der Nachverbrennung durchgefihrt.
Nachfolgende Dioxin—Emissionsmessungen vom 26. Mai 1992 ergaben 0,152 ng toxi-
sche Aquivalente pro m3 Abgas.

Als weitere Dioxinquelle hat sich die Abluft von der Dachgaube der Halle, in der die
Schmelzaggregate stehen, herausgestelit. Es wurde eine Absaugung der Hallenabluft
installiert, die nach Auskunft der Montanwerke seit Mitte 1992 teilweise und seit Anfang
1993 endgiiltig in Betrieb ist.

MaBnahmen zur Verminderung diffuser Staubabwehungen waren eine vollstéandige
Befestigung der Lagerplatze und Wege und der regelméBige Einsatz einer Kehrma-
schine auf dem Betriebsgelande.

2.1.2.2 Metalle im Boden

Friihere Untersuchungen von Bédenin der Umgebung der Kupferhtitte durch das OBIG
(1978) und die Landesforstdirektion Tirol (1986 — 1989) ergaben erhéhte Gehalte an
Kupfer, Zink, Blei, Cadmium und Nickel. Um die Belastungssituation umfassender zu
charakterisieren, wurde vom Umweltbundesamt in den Jahren 1987/1988 eine Boden-
untersuchung in der Umgebung der Kupferhitte bis in eine Entfernung von 4,5 km
durchgefiihrt. Analysiert wurden die Elemente Arsen (As), Cadmium (Cd), Kobalt (Co),
Chrom (Cr), Kupfer (Cu), Quecksilber (Hg), Nickel (Ni), Blei (Pb), Antimon (Sb), Selen
(Se), Zinn (Sn) und Zink (Zn) und in ausgewahlten Proben zusatzlich die Elemente
Molybdan (Mo), Tellur (Te), Thallium (Tl) und Vanadium (V).
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Tab. 6 enthalt die Ergebnisse fir jene Elemente, die aufféllig hohe MeBwerte bzw. eine

deutliche Abhéngigkeit von der Entfernung zum Werksgelénde zeigten.

ab. 6: Metalle im Oberboden (0-5 cm) in der Umgebung der Montanwerke
Brixlegg — Angaben in mglkg Trockensubstanz (= ppm)
Entfernung und Zn Cd Cu As Hg Pb Sb Sn Ni
Richtung vom Werk
Griinland
230 m SW 4460 497 3200 175 43 1070 187 161 89
o 400 m SW 3130 162 2.710 251 21,8 1430 965 96 74
3
,'§ 280 — 450 m SW 2.230 9,5 1810 330 428 1.100 289 62 51
E 1100 -1400 m SW 748 3,6 483 39 1,2 176 19 18 37
:é; 1400 -2.200 m SW 537 2,7 315 38 09 126 14 15 31
~ 2350 -2900 m SW 451 1,1 134 23 0,6 54 1 5 23
4300 —-4.600 m SW 212 1,0 100 41 1,0 72 16 <85 33
0
g 580 m NO 2.490 81 1170 80 54 609 300 106 58
% 1.060 m NO 519 4,8 367 36 2,1 159 75 14 40
‘E_ 1400 -1550 m NO 397 1,7 203 41 34 231 23 5 50
S
f 2400 -2800 m NO 95 06 @ 32 1 03 30 2 <§5 27
750 -1.000 m S 386 7 18 65 45 207 69 6 25
420 m SO 720 33 518 90 10,2 549 405 44 36
660 m SO 181 1 85 38 3 105 117 33
2450 -2800 m SO 766 252 36 59 08 573 13 <5 21
260 m NW 1.570 84 1530 102 2,8 606 237 55 66
820 m NW 164 1,0 78 28 2,8 111 68 3 32
700 —-14000m W 83 0,9 JE23 05 65 10 <5 83
2400 -2.600 m W 136 0,6 Bl 422 0.9 74 11 <5 32
Wald (Matzenkipfl)
700 m SW 1030 103 3.690 1.180 650 1960 2.700 177 76
Mittl. Gehalt im Inntal
Griinland  0-10 cm 148 0,6 47 - - 86 - - -
Wald 0-10 cm 148 1,0 28 - - 240 - - -
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Bew ng der Metallbelastung des Boden

Im Jahr 1992 wurde vom Umweltbundesamt eine Bewertung der Metallbelastung der
Béden in der Umgebung der Kupferhitte Brixlegg nach den Eikmann—Kloke—Werten
(vgl. Kap. 2.1.7) vorgenommen und Empfehlungen fir MaBnahmen ausgearbeitet. Als
Grundlage diente ein Gutachten der Gesellschaft fir Umwelttoxikologie und Kranken-
haushygiene mbH (GUK) in Aachen (Prof. Dr. Th. Eikmann, Dr. S. Eikmann) tber die
nahere Umgebung der Kupferhiitte.

Das Bewertungsschema bericksichtigt verschiedene Schutzgiter (Nahrungs— und
Futterpflanzen, Mensch, Grundwasser, Bodenorganismen und Okosysteme) und un-
terscheidet nach verschiedenen Nutzungsarten. Fir die einzelnen Nutzungsarten
werden drei Bereiche unterschieden (“Drei—Bereiche—System”), und zwar der “Unbe-
denklichkeitsbereich”, der “Toleranzbereich” und der “Toxizitétsbereich”. Der Unbeden-
klichkeitsbereich wird vom Toleranzbereich durch den Unbedenklichkeitswert (Boden-
wert |), der Toleranzbereich vom Toxizitatsbereich durch den Toxizitatswert (Boden-
wert lll) abgegrenzt. Der Toleranzwert (Bodenwert 11) liegt im Toleranzbereich und ist
jener Gehalt, unter dem trotz dauernder Einwirkung auf die jeweiligen Schutzgiter de-
ren “normale” Lebens— und Leistungsqualitat auch langfristig nicht negativ beeintrach-
tigt werden. Bei Belastungen ab dem Bodenwert Ill werden Schaden an Schutzgiitern
erkennbar. Bei diesen Gehalten ist zu sanieren.

Fur alle in Tab. 6 angefiihrten Elemente zeigen sich starke Erh6hungen in der Umge-
bung der Kupferhitte und eine deutliche Zunahme zum Werksgelénde, wobei sich in
der raumlichen Verteilung die Hauptwindrichtungen wiederspiegeln.

Aufgrund ihrer Humantoxizitat sind die Konzentrationen der Elemente Cadmium,
Arsen, Quecksilber, Blei und Antimon am kritischsten zu bewerten. Zink wirkt phyto-
toxisch, Kupfer phyto— und zootoxisch. Fir alle genannten Elemente auBer Antimon
liegen “nutzungs— und schutzgutbezogene Orientierungsdaten fiir (Schad-)Stoffe in
Bdden” nach EIKMANN und KLOKE vor. :

In der ndheren Umgebung der Kupferhiitte Brixlegg werden die Toxizitatswerte nach
EIKMANN-KLOKE fiir die Elemente Zink, Cadmium, Kupfer, Arsen, Quecksilber und
Blei an einer Reihe von MeBpunkten teilweise erheblich tberschritten.

Unter Berlicksichtigung der értlichen Gegebenheiten wurde vom Umweltbundesamt
eine Zone abgegrenzt, in der der Toxizitatswert fir mehrere Nutzungsarten bei einer
Reihe von Elementen lberschrittenist. Diese Zone istim Kartenausschnitt (Abb. 3) dar-
gestellt.

Bei der Grenzziehung fir die dargestellte Zone istdie MeBstelle 750 — 1000 m im Siden
und die MeBstelle 2450 —-2800 m im Siidosten des Werkszentrums nicht berticksichtigt.
Der Toxizitatswert fur die Nutzungsarten “landwirtschaftliche Nutzung” und “Kinder-
spielplatze” ist fir Arsen an diesen beiden MeBstellen leicht lberschritten. Ebenfalls
nicht beriicksichtigt sind Uberschreitungen der Toxizitdtswerte fiir die Elemente Zink
bzw. Kupfer bis in eine gréBere Entfernung in den Hauptwindrichtungen vom Werkszen-
trum (Stidwest und Nordost), da diese Elemente eine nicht so ausgepragte humantoxi-
kologische Bedeutung wie andere Schadelemente haben. Mit phytotoxischen und zoo-
toxischen Wirkungen muB aber in einem wesentlich gréBeren als dem ausgewiesenen
Bereich gerechnet werden. Es muB betont werden, daB die Grenzen der ausgewiese-
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nen Flache so eng wie mdglich —unter Berucksichtigung der 6rtlichen und Nutzungsge-
gebenheiten — gezogen wurden. Weiters wurden nur Uberschreitungen der Toxizitéts-
werte (Bodenwerte 1) und nicht Uberschreitungen der Toleranzwerte (Bodenwerte Il)
berucksichtigt. Eine vorsichtigere Bewertung und zusatzliche MeBergebnisse kénnten
eine Modifizierung der Grenzen der ausgewiesenen Flache nach au3en notwendig ma-

chen.
. U e § NS
] 8 )
750 m
\ / 7

$7)

o

[R5 .. ..: -/
ZPerchd
Abb. 3: Zone inder Umgebung der Kupferhiitte Brixlegg, in der aufgrund der Bodenbe-
lastungen mit Metallen die Einschrdnkung landwirtschaftlicher u. gdrtnerischer |

Fir den Bereich innerhalb der angefiihrten Grenzen wurden vom Umweltbundesamt
im September 1992 folgende Empfehlungen abgegeben:

— Die landwirtschaftliche und gértnerische Produktion von Nahrungs— und Futter-
pflanzen sollte eingestellt werden. Bodenaustausch bei Gemiisebeeten bis in eine
Tiefe von 35 cm ist eine mdgliche SanierungsmaBnahme.

— Es sollte vermieden werden, daB Kleinkinder regelmaBig Zugang zu vegetations-
freien bzw. unbefestigten Flachen haben, da hier eine gesundheitliche Gefahrdung
durch orale Aufnahme von kontaminiertem Boden nicht ausgeschlossen werden
kann.
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— Daraus ergibt sich, daB alle Kinderspielplétze in der bezeichneten Zone in der Form
zu sanieren sind, daB vegetationsfreie Stellen, auf denen sich Kleinkinder regelma-
Big aufhalten, befestigt werden oder sichergestellt wird, daB sie durch eine dichte
Grasnarbe abgedeckt sind. Bodenaustausch bis in eine Tiefe von etwa 35 cm
(Grabetiefe) ist an diesen Stellen eine mdgliche Form der Sanierung. In der Regel
werden das die Bereiche um Sandkésten sein. Diese Empfehlung gilt auch fir vege-
tationsfreie Stellen in Hausgarten, die durch Kleinkinder dhnlich intensiv wie Kinder-
spielplatze genutzt werden. Grabebeete flr Kinder sollten nicht angelegt werden.

— Auf Kérperhygiene (insbesondere Handewaschen) sollte besonders geachtet wer-
den.

— In Park— und Freizeitanlagen sollten vegetationsfreie oder unbefestigte Flachen
ebenfalls saniert werden.

— Unbefestigte oder vegetationsfreie Sportpldtze sollen nicht genutzt bzw. saniert
werden. Der Sportplatz im Siidwesten der Montanwerke wurde bereits zu einem
friheren Zeitpunkt saniert.

2.1.2.3 Dioxinuntersuchungen

Boden:

Uber die Belastung der Béden in der Umgebung der Kupferhiitte Brixlegg mit Dioxinen
wurde bereits im Ersten und Zweiten Umweltkontrollbericht berichtet. Sie erreicht an
einem werksnahen Standort in der Hauptwindrichtung 422 ng toxische Aquivalente
(BGA) pro kg Boden und nimmt mit der Entfernung rasch ab. Aufgrund der Dioxinbela-
stung der Béden waren keine liber die aufgrund der Schwermetallbelastung abgegebe-
nen Empfehlungen hinausgehenden Nutzungsbeschrankungen bzw. Sanierungsma-
nahmen notwendig. Dies betrifft sowohl die gartnerische und landwirtschaftliche Nut-
zung als auch das Siedlungsgebiet (Kinderspielplatze etc.).

Futtergras und Kuhmilch:

Uber die Ergebnisse von Kontrolluntersuchungen von Futtergras und Kuhmilch auf
Dioxine wurde bereits im Zweiten Umweltkontrollbericht berichtet. Diese Kontrollunter-
suchungen werden regelmaBig in Zusammenarbeit mit Dienststellen des Landes Tirol
durchgefihrt. Es wurde fir diese Untersuchungen ein Bauernhof ausgewébhlt, dessen
gesamte Hofflache im EinfluBbereich der Kupferhitte in 1400 bis 2200 m Entfernung
in der Hauptwindrichtung (sldwestlich) liegt.

Die bisher gemessenen Werte fir Futtergras sind in Tab. 7 angefiihrt.

Die Dioxinbelastung dieser Proben sind in erster Linie auf aktuellen Immissionseinflu3
und nicht auf die Grundbelastung der Region zuriickzufihren.

Als kurzfristig zu erreichendes Ziel waren fur Futtergras Werte unter 3 ppt toxische
Aquivalente anzusehen. Damit kénnte mit einiger Wahrscheinlichkeit der hollandische
Grenzwert fir Kuhmilch von 6 ppt (I-TEF) im Fett eingehalten werden. Mittelfristig
sollten Futterwerte um 1 ppt toxische Aquivalente erreicht werden. Damit kénnten
wesentliche Erhéhungen von Dioxinbelastungen von Kuhmilch gegeniber “Hinter-
grundwerten” vermieden werden.
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Tab.7: Dioxine in Heu bzw. Futtergras im Raum Brixlegg — Zeitreihe von einer
Hoffldche 1400 — 2200 m siidwestlich der Kupferhiitte; Angaben in ng toxische
Probenahmedatum TE (BGA) TE (I-TEF)
1987 Heu
(1.42.+3. Schnitt) 25.2.1988 53 33
1988 Griinlandaufwuchs
1. Schnitt 3.5.1988 30 19
1989 Griinlandaufwuchs L
1. Schnitt 18.5.1989 9,2 5.8
2. Schnitt 5.7.1989 10,4 6,0
3. Schnitt 25.8.1989 35 25
1990 Griinlandaufwuchs
1. Schnirt 7.5.1990 0,4 4,8
2. Schnitt 27.6.1990 9,6 6,3
3. Schnitt 27.8.1990 4,7 4,0
1991 Griinlandaufwuchs
1. Schnitt ' 2R54994 4,3 3,0
2. Schnitt 8.7.1991 6,4 6,0
3. Schnitt 19.8.1991 7.5 S
1992 Griinland aufwuchs
1. Schnitt 15.5.1992 3,6 4,0
2. Schnitt 8.7.1992 5,6 5.5
3. Schnitt 26.8.1992 3,3 2,9
1993 Griinlandaufwuchs
1. Schnirt 19.5.1993 1,7 1,6

Da die Futtergrasbelastung am laufend untersuchten Hof bis zum 3. Grasschnitt 1991
nichtaufdas zu erwartende MaB zuriickgegangen ist, wurden zwischen 22. und 26. Mai
1992 (entsprechend etwa dem ortsiiblichen 1.Grasschnitt) weitere 11 Flachen in der
Umgebung der Kupferhiitte beprobt. Die Ergebnisse zeigen Abb. 4 und Tab. 8.
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Abb. 4: Dioxine im Futtergras
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22.-26. Mai 1992.
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ab. 8: Dioxine im Futtergras im Raum Brixlegg — Probenahme 22.-26. Mai 1992
Angaben in ng toxische Aquivalente (TE nach BGA- bzw. [-TEF-Modell)

nglkg Toxizitdtsdquivalente

Richtung vom Werk Entfernung (m) TE (BGA) TE (I-TEF)
SW (1. Hauptwindrichtung) 280450 93,5 104,6
1.100-1.400 26,7 28,1
2.300-2.900 203 31,9
4.300—4.600 A5 74
6.000 2 1,0
NO (2. Hauptwindrichtung) 1.400-1.550 1,6 1,6
2.400-2.800 14 1,6
S 750-1.000 2,2 2,4
SO 2.450-2.800 &4 s
w 700-1.400 24 2,6
: 2.400-2.600 1,1 038

Die Belastung des Futtergrases vom 1. Grasschnitt 1992 lieB sich vor allem in der
Hauptwindrichtung von der Kupferhitte nachweisen. Insbesondere die Werte bis in
eine Entfernung von 4,5 km nach Sidwest waren als deutlich erhéht, bis ca. 3 km als
— im internationalen Vergleich — extrem hoch einzustufen.

Es deutete alles darauf hin, daB kurzfristige Emissionen zwischen 15.5. 1992 und 26.5.
1992 fir die auBerordentliche Grasbelastung verantwortlich waren. Emissionsmessun-
gen am Schachtofen der Kupferhitte vom 26. 5. 1992 erbrachten niedrige Dioxinwerte
(0,152 ng TE/m3). Stérfille, die die extreme Dioxinbelastung der Futtergrasproben
bewirkt haben kénnten, sind nach Werksangaben und nach den Angaben von techni-
schen Sachversténdigen nicht bekannt.

Aufgrund der hohen Belastung des ersten Grasschnittes 1992 wurde vom Umwelt-
bundesamt nach Vorliegen der Ergebnisse empfohlen, diesen Grasschnitt bis in eine
Entfernung von 5 km sldwestlich der Kupferhiitte nicht zu verfiittern (Zone D2 im
Kartenausschnitt, Abb. 5) .

Waeiters waren die Futtergrasbelastungen bis Juli 1992 (zweiter Schnitt) am Kontroll-
bauernhof immer liber 3 ng TE/kg Trockensubstanz. Sie sind bis dahin trotz einer Reihe
emissionsmindernder MaBnahmen bei der Kupferhutte zwar stetig, aber nicht im er-
warteten AusmaB gesunken. Deshalb wurde im September 1992 zum wiederholten Mal
empfohlen, ein generelles Fitterungsverbot von Futtergras bis in eine Entfernung von
etwa 3 km stidwestlich der Kupferhiitte auszusprechen (Zone D1 im Kartenausschnitt,
Abb. 5).
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Uber die Dioxinbelastung von Kuhmilch, die in der Umgebung der Kupferhiitte produ-
ziert wurde, wurde ebenfalls bereits im Ersten und Zweiten Umweltkontrollbericht be-
richtet. Abb. 6 zeigt eine Gegenliberstellung von Kuhmilchbelastung und der entspre-
chenden Futterbelastung vom Kontrollbauernhof seit 1987/88. Die Werte sind kontinu-
ierlich gesunken und haben in der Kuhmilch im Friihjahr 1993 mit 5,2 ng TE (I-TEF) pro
kg Milchfett erstmals einen Wert unter dem hollandischen Grenzwert von 6 ng ergeben.

ppt (= Nanogramm Toxizitdtsdquivalente per. kg nach dem " Internationalen Modell” )

g4
JT

481 {%
42 ## Futtergras* | | Kuhmilch
3 6"_ 3 3
| * Werte fiir Futter ge-
s wichtet nach den
24 ] Fiitterungsangaben
1 des Landwirts
18-

o=

1987188 1989/90 1990/91 1991/92 1992/93

6 ppt: Holldndischer Grenzwert fiir Kuhmilch
—e=w=w 3 ppt: Vom UBA empfohlener Hochstwert fiir Futter

———— 35 ppt: Héchstwert fiir Kuhmilch nach Sachverstdndigenmeinung

des Gesundheitsministeriums Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

- Abb. 6: Dioxingehalte im Futtergras (Trockensubstanz) und in Kuhmilch (Fett)

— gerundet auf ppt — bei Kontrolluntersuchungen auf einem Bauernhof

Im Rahmen des gemeinsam mit Dienststellen des Landes Tirol durchgefiihrten Unter-
suchungsprogrammes wurde im Frihjahr 1993 die Milch von weiteren 5 Bauernhéfen
mit Futterflichen im von der Kupferhiitte beeinfluBten Bereich untersucht. Sie ergab
MeBwerte zwischen 1,0 und 2,1 ng TE/kg Milchfett. Das sind Werte, wie sie auch in “un-
belasteten” Gebieten zu erwarten sind.

Aufgrund dieser Ergebnisse und der Ergebnisse der Futtergrasuntersuchungen seit
August 1992 ist somit nach Auffassung des Umweltbundesamtes auf den derzeit fiir die
Milchwirtschaft genutzten Flachen in der Region Brixlegg keine Einschréankung dieser
Bewirtschaftungsform mehr notwendig. Dieser — wenn auch spéte — Erfolg ist auf die
seit 1988 getatigten emissionsmindernden MaBnahmen der Montanwerke Brixlegg zu-
rickzufihren.
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Fichtennadeln

Pflanzliche Oberflachen akkumulieren fettisliche organische Spurenstoffe aus der At-
mosphare. Fichtennadeln eignen sich daher zur Bioindikation der Luftbelastung mit
Dioxinen.

Aus diesem Grund werden etwa 350 m siidwestlich (in der Hauptwindrichtung) vom
Woerkszentrum der Montanwerke seit 1989 jedes Frihjahr etwa 2 m hohe Fichten in
Containern zur laufenden Kontrolle der Dioxin—Immissionen exponiert. Die Maitriebe
werden im Frihjahr nach einem Jahr Expositionszeit geerntet und analysiert.

Erntezeit Summe Summe TE TE
Friihjahr Dioxine Furane (BGA) (I-TEF)
1989 890 1.350 44 32
1990 1813 2.305 96 87
1991 1.083 1.899 79 77
1992 369 441 23 24
1993 72 181 Vo 8,0

Tab. 9 zeigt die Ergebnisse. Die Belastung der jeweils ein Jahr exponierten Fichtenna-
deln war im Fruhjahr 1993 wesentlich niedriger als in den Jahren davor. Wahrscheinlich
ist der Rickgang von 1992 auf 1993 auf die Entstaubung der Hallenabluft zurickzufih-
ren.

Absolut gesehen liegt der MeBwert von 1993 etwa gleich hoch wie ein MeBwert aus
dem EinfluBbereich des Ballungsraumes Linz. In Bayern wurden in einem Ballungs-
raum 5 ppt TE ermittelt. Hintergrundwerte liegen in der Gré6Benordnung von 1 ppt TE.

2.1.2.4 Weitere MaBnahmen und Aktivitdten

Im September 1992 wurde der “Bericht Gber die Umweltsituation an ausgewahiten
langjahrigen Industriestandorten” des Umweltbundesamtes gemaB EntschlieBung des
Nationalrates vom 26. Juni 1992 veréffentlicht. Im Kapitel “Brixlegg” dieses Berichtes
wurden eine Reihe von Empfehlungen abgegeben.

Die wichtigsten dieser Empfehlungen betrafen

— Einschrankungen der gartnerischen und landwirtschaftlichen Nutzung, aber auch
andere Sanierungs— und VorsorgemaBnahmen in einem engen Bereich um die
Kupferhitte wegen der Metallbelastungen der Béden, und

— Unterlassung der Verfitterung von Futtergras in einem weiteren Bereich und beson-
dere MaBnahmen bei der Verfiitterung des Grasschnittes vom Mai 1992 wegen des
Immissionseinflusses von Dioxinen.

In der Folge wurde am 29. 10. 1992 eine Expertenenquete unter dem Vorsitz des Lan-
deshauptmannes von Tirol abgehalten, an der Vertreter aller bisher befaBten Stellen
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teilnahmen. Als auslandische Experten nahmen auf Vorschlag des Umweltbundesam-
tes Prof. Th. Eikmann (Gesellschaft fir Umwelttoxikologie und Krankenhaushygiene
Aachen) fir die Metallbelastung der B6den und Prof. H. Beck (Bundesgesundheitsamt
Berlin) fir die Dioxinbelastungen teil.

Waesentliches Ergebnis war, daB der Landeshauptmann in Aussicht stellte, eine “Kom-
mission zur Altlastensanierung in der Region Brixlegg” zu installieren. Deren Aufgabe
solite neben der Durchfiihrung weiterer Untersuchungen auch sein, auf Grundlage ei-
nes Nutzungskatasters einen Belastungskataster zu schaffen, der die Detailplanung
und Durchfihrung der SanierungsmaBnahmen ermdglicht.

Diese Kommission arbeitet seit Janner 1993. Das Umweltbundesamtistinihr vertreten.
Untersuchungen von Milch, Obst und Gemiise auf Metallbelastungen wurden bereits
durchgefiihrt und erbrachten bei einigen wenigen Obst— und Gemiiseproben von
werksnahen Garten Richtwertiberschreitungen. Weitere Untersuchungen von Pflan-
zenproben und erganzende Bodenuntersuchungen auf Metallbelastungen werden zur
Zeitdurchgefuhrt. Ander Erstellung des Nutzungs— und Belastungskatasters wird gear-
beitet. Die Milchuntersuchung auf Dioxine vom Frihjahr 1993 wurde bereits beschrie-
ben.

Die Empfehlung des Umweltbundesamtes auf MaBnahmen bei der Futterung von
Milchkihen wurde nicht aufgegriffen. Mit den jlingsten Ergebnissen der Gras— und
Milchuntersuchung konnten diese Empfehlungen aufgehoben werden.

Nach internationalen Erfahrungen ist allerdings auch die — im Vergleich zu friher nie-
drige — Milchkontamination am Kontrollbauernhof von 5,2 ng TE (I-TEF) pro kg Milch-
fett nicht ausschlieBlich auf die Auswirkung von Belastungen zuriickzufihren, die in friu-
herer Zeit entstanden sind.

Der DioxinmeBwert vom ersten Futtergrasschnitt 1993 ist erfreulich niedrig. Unter der
Voraussetzung, daB dieser Trend anhalt, wird die Belastung der Kuhmilch vom Kontroll-
bauernhof weiter sinken.

Die Erfahrungen der letzten Jahre haben auch gezeigt, daB unvorhersehbare
Ereignisse auftreten kdnnen, die zu erhéhten Dioxinbelastungen in der Umgebung der
Montanwerke fiihren kdnnen. Die regelmaBige Kontrolle der Dioxinbelastung von
Futtergras und Kuhmilch muB3 daher unbedingt fortgefiihrt werden.

Literatur

SPINDELBALKER Ch., RISS A. (1990): Montanwerke Brixlegg — Wirkungen auf die Umwelt. Monogra-
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Zweiter Umweltkontrollbericht (1991), S. 137-153.

2.1.3 Industriestandort Leoben—Donawitz (Stmk)

Leoben—Donawitz liegt an der Einmindung des Vordernbergerbaches in die Mur
(Stmk). Die Werksanlagen in Donawitz erstrecken sich auf einer schmal ausgebildeten
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Talterrasse des Vordernbergerbaches. Sowohl Donawitz als auch Leoben werden nach
Waesten hin von der Schillerhéhe (924 m) abgeschirmt.

Klima

Die Windverhaltnisse im Raum Leoben—Donawitz sind durch die Richtung des Murtales
bzw. seiner Seitentaler gepragt. Das Vordernbergertal, vor dessen Einmiindung ins
Murtal die Hiitte Donawitz liegt, verlauft hier in Richtung Nordwest—-Sidost. Sehr haufig
bildet sich ein tagesperiodisches Windsystem mit Talauswinden (Nordwestwinden) in
der Nacht und am Morgen und Taleinwinden (Stidostwinden) ab dem spaten Vormittag
bis zum spaten Nachmittag aus, wobei der Taleinwind gréBere Geschwindigkeiten
erreicht als der Talauswind.

Im &sterreichweiten Vergleich ist das Gebiet durch haufig sehr geringe Windgeschwin-
digkeiten gekennzeichnet. Infolge der inneralpinen Tallage des Raumes Donawitz und
der gegeniber West— und Nordweststromungen abschirmenden Wirkung des
Alpenhauptkammes kommt es vor allem im Herbst und Winter zur Ausbildung oft be-
standiger Inversionsschichten. Die Inversionsuntergrenze liegt meist zwischen 800 m
und 1.000 m Seehdhe; das bedeutet, daB mit Mischungsschichthéhen zwischen ca.
300 m und 500 m zu rechnen ist. Im Jahresschnitt werden ca. 150 — 160 Tage mit Nebel
bzw. Hochnebel beobachtet.

Insgesamt ist der Standort der Hiutte Donawitz aus immissionsklimatologischer Sicht
infolge der haufig auftretenden austauscharmen Wetterlagen mit geringen Wind-
geschwindigkeiten und Ausbildung von Inversionsschichten sowie der Kanalisierung
der Luftstrdmungen entlang des engen Talverlaufs als unglinstig zu bewerten. Hinzu
kommt noch die Behinderung der Ausbreitung durch den teilweise gekrimmten Tal-
verlauf und die Einmindung ins Murtal, wodurch an den Prallhangen besonders hohe
Immissionskonzentrationen und demzufolge auch Waldschaden auftreten.

Nach Meinung der Werksleitung der Hitte Donawitz ist diese Aussage nur flr niedrig
emittierende Anlagen im Raume des Unteren Vordernbergertales zulassig. Als
Literaturunterlage gibt die VOEST-ALPINE STAHL Donawitz ein Gutachten von
SCHECHTNER, 1991 an.

2.1.3.1 Die Hiitte VOEST-ALPINE STAHL Donawitz

Beschéftigtenzahlen
1974 7.020 1983 4.724
1975 5519 1984 4.466
1976 6.502 1985 4.278
1977 6.669 1986 3.827
1978 6.678 1987 3.407
1979 6.663 1988 2.941
1980 6.205 1989 2567
1981 5812 1990 2.632
1982 4.991 1991 2294
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(in Mio Schilling) 1987 1988 1989 1990 1991
Luftreinhaltung 4,7 3,9 7 25,0 149
Wasserreinhaltung - 2,8 1,9 0.8 2,0
Abfallvermeidung - 1,9 0,6 1,0 1,0
Forschung und Entwicklung

Umweltschutz 27 8.4 8,5 9,7 9,9

2.1.3.2 Emissionen von Luftschadstoffen

Bei folgenden Anlagen sind (nach Werksangaben) derzeit Emissionsgrenzwerte

vorgeschrieben:
Anlage Emissionsgrenzwert
Sinteranlage SO, 329 kglh
— Abgasentstaubung Staub 150 mgim3
— Raumentstaubung Staub 50 mgim?3
LD-Stahlwerk
— E-Filter Lurgi 2 Staub 150 mgim3
— RE-Umileerstation Staub 100 mgim3
— RE-Entschwefelung Staub 20 mg/m3
— Pfannenofen Staub 20 mg/m?
Schienenwalzwerk
— Hochdruckschleifmaschine 2 Staub 100 mgim3
— Hochdruckschleifmaschine 3 Staub 100 mgim3

— 140 t/h Hubbalkenofen Luftreinhaltegeset: fiir Kesselanlagen
1988 (LRG-K)

Drahtwalzwerk

— 150 t/h Hubbalkenofen LRG-K

Energiebetrieb

— LD-Kessel 1 LRG-K

— LD-Kessel 2 LRG-K

— LD-Kessel 3 LRG-K

60 t/h Kombikessel Staub 10 mgim3
NO, 200 mgim? (bei Erdgasbetrieb)
NO, 100 mg/m3 (bei Gichtgasbetrieb)

Fremdiiberhitzer (Kraftwerk) LRG-K |
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Abb 7: Emissionsentwicklung der Hiitte Donawitz von 1983 bis 1992 (Angaben in

TonnenlJahr); nach "VOEST-ALPINE Hiitte — Donawitz Emissionen”
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Tab. 10: Emissionsentwicklung der Hiitte Donawitz von 1983 bis 1992
(Quelle: “VOEST-ALPINE Hiitte Donawitz Emissionen” ,
NO, co HF
1983 2.226,68 2.158,00 69.985,80 10,67
1984 2.512,00 1.493,00 1.648,00 101.724,00 11,10
1985 2.509,00 1.659,00 1.653,30 112.134,00 11,70
1986 1.864,00 2.355,00 1.053,00 104.002,00 12,00
1987 1.816,30 2.457.50 1.022,00 49.240,60 11,80
1988 1.726,40 1.762,80 1.030,40 55.187,60 10,80
1989 1.851,00 1.807,30 991,18 71.352,40 8,76
1990 1.945,70 1.701,00 1.023,60 74.903,30 8,90
1991 2.088,33 1.604,10 1030,36 77.872,53 9,10
1992 1.473,41 1.299,08 916,72 45.814,70 8,09

Abb. 7 und Tab. 10 zeigen die Entwicklung der Emissionen der Hiitte Donawitz seit
1983.

Seit dem Erscheinen des Industriestandorteberichtes wurden dem Umwaeltbundesamt
zusatzliche Informationen bezlglich der Emissionssituation der Hitte Donawitz durch
die VOEST-ALPINE STAHL Donawitz Gibermittelt.

Damit steht nunmehr auch die Fortschreibung der Emissionsmengen fiir das Jahr 1991
und 1992 zur Verfligung.

Uber die Staubemissionen lagen dem Umweltbundesamt bei der Erstellung des Indu-
striestandorteberichtes divergierende Unterlagen vor, die nun geklart sind.

Die seinerzeit im Emissionskataster 1989 der Hiitte Donawitz angefiihrten Staubmes-
sungen beinhalten durch Messungen erfaBBte Anlagen, nicht jedoch diffuse Staubemis-
sionen im Hochofen— und Stahlwerksbereich. Diese diffusen Emissionen kénnen nur
geschéatzt oder Uber spezifische Werte hochgerechnet werden.

In der Ausgabe “Unsere Umwelt 1991", Unternehmensgruppe VOEST-ALPINE
STAHL, die im Industriestandortebericht (Teil Donawitz, Tab. 2) durch das Umweltbun-
desamt zitiert wurde, sind bereits hochgerechnete Emissionsmengen berticksichtigt.

Fir die diffusen Emissionen beim Hochofen und im Stahlwerk wurden Emissionsfakto-
ren geman dem “Technischen Kommentar zur TA-Luft 86" herangezogen. Daraus er-
geben sich fir die Hochofenanlage der GréBenordnung, wie sie in Donawitz betrieben
wird, Emissionsfaktoren fir Staub von 0,82 kg/Tonne Roheisen und fiir das Stahlwerk
von 0,5 kg/Tonne Rohstahl flissig.

Nach Angabe der VOEST—-ALPINE STAHL Donawitz haben sich die diffusen Emissio-
nen durch die Inbetriebnahme neuer Entstaubungsanlagen im sekundarmetallurgi-
schen Bereich verringert, was jedoch erst im Emissionskataster 1993 voll erkenntlich
sein wird (Auskunft Hiitte Donawitz).

www.parlament.gv.at



48 von 454 [11-170 der Beilagen XVIII. GP - Bericht - 03 Hauptdokument Teil 2 (gescanntes Original)

208 Kap. 2: Umweltkontrolle bei Betrieben

Zu den im Emisssionskataster Hiutte Donawitz 1989 angegebenen Emissionsmengen
an HF wurde bei der Erstellung des Industriestandorteberichtes durch das UBA seitens
der Steiermarkischen Landesregierung der Verdacht geauBert, daB die von der
VOEST-ALPINE STAHL Donawitz angegebenen Emissionswerte fiir HF zu gering
seien.

Dazu teilte die Firmenleitung der Hitte Donawitz dem Umweltbundesamt mit, daB ein
direkter Vergleich der Werke Donawitz und Linz inbezug auf HF auf Grund verschiede-
ner Einsatzstoffe nicht zulassig sei.

Diein Tab. 10 angefiihrten HF—Massenstréme stammen von der Sinteranlage. Andere
HF-Emittenten (Fabrik fur feuerfeste Steine, Kohlekessel) wurden 1988 stiligelegt. Die
HF-Waerte von 1988 und 1989 wurden seitens der VOEST—ALPINE STAHL Donawitz
fur die Sinteranlage gegeniber friheren Darstellungen auf Grund neuer Messungen
korrigiert.

Zu der Feststellung des Umweltbundesamtes im Industriestandortebericht, die Sinter-
anlage verursache hohe diffuse Staubemissionen, teilte die VOEST—ALPINE STAHL
Donawitz mit, daB diffuse SO>— und Staubemissionen im Bereich des Sinterbandes
infolge der prozeBbedingten Saugwirkung im Réstbereich nicht auftreten knnen.

Uber Emissionskonzentrationen und Emissionsmengen an Dioxinen und Furanen des
derzeitigen Betriebes der Hiutte Donawitz liegen dem Umweltbundesamt keine Unterla-
gen vor.

Dazu merkte die VOEST—ALPINE STAHL Donawitz in ihrer Stellungnahme an, daB die
im Industriestandortebericht angefiihrten Schrottprozentsatze sich aus reinem Eisen-
schrott und aus von Uberziigen weitgehend freiem Fremdschrott zusammensetzen
(Schreiben der VA STAHL Donawitz vom 25.10.1990 und 18.5.1992 an die BH-Le-
oben).

Das Umweltbundesamt ist jedoch weiter der Ansicht, daB die Entstehung und Emission
von Dioxinen und Furanen in der Hitte Donawitz nicht auszuschlieBen sind.

2.1.3.3 Sanierungsbedarf

Sinteranlage

An der Aussage der Bezirkshauptmannschaft Leoben und des Amtes der Steier-
markischen Landesregierung fir den Industriestandortebericht 1992 hat sich in der
Zwischenzeit nichts gedndert. Die Sinteranlage stellt nach wie vor den gréBten
emissionsrelevanten Problembereich innerhalb der Hitte Donawitz dar.

Zum Vergleich mit Sinteranlagen in Japan, die mit Entschwefelungs— und Entstau-
bungsanlagen ausgeristet sind, stellt die VOEST-ALPINE STAHL Donawitz fest, daB
fir Japan ein anderer Stand der Technik anzuwenden ware, da andere Erzsorten ver-
arbeitet wirden.

Nach Angabe der VOEST-ALPINE STAHL Donawitz liegen die Abgaswerte fiir SO,
HF und Chlor im Bereich der in der TA—Luft fir Altanlagen bis 1994 vorgeschriebenen
Werte.
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Die im 'Bes__cheid fir die Sinteranlage genehmigten SO,—Mengen werden nach Aus-
sage der VOEST-ALPINE STAHL Donawitz bei weitem nicht ausgeschépft. Der Durch-
schnitt fir das Jahr 1992 betrug 182,5 kg/Stunde.

Bei der Sinteranlage wurden bis Ende 1992 nach Angabe der VOEST-ALPINE STAHL
Donawitz folgende umweltrelevante MaBnahmen gesetzt:

— Ricknahme der Sinterproduktion im Jahr 1992 um 27 %
— Rilcknahme des Anteils an Eisenerzer Erz auf rund 25 %

— Entwicklungsprogramm zur Reduktion der SOx—Emission durch Einbinden des
Schwefels in den Sinter und Uberfiihrung des Schwefels beim anschlieBenden
Hochofenprozess in die Schlacke durch Vorbehandlung der Sintereinsatzstoffe mit
schwefelbindenden Stoffen.

Seitens des Amtes der Steierméarkischen Landesregierung wurde mitgeteilt, daB diese
Verbesserungen durch die zustandige Gewerbebehdrde gutachterlich Uberpriift
werden.

Stahlwerk

Nach Auskunft der Bezirkshauptmannschaft Leoben fiir den Industriestandortebericht
1992 sind die Staubemissionen aus dem Stahlwerk noch immer erhéht.

Die VOEST—-ALPINE STAHL Donawitz teilte dem Umweltbundesamt eine Reihe ge-
planter oder bereits durchgeflihrter EmissionsminderungsmaBnahmen mit:

— Aufristung der Elektrofilteranlagen Lurgi 1 und 2 auf Entstaubungsgrade modern-
sten Standards

— Automatisierung der Tiegelabgas—Saugzugsteuerung

— Neubau der Roheisenumleerstation

— Neubau einer Roheisenentschwefelungsanlage auf Calcium—Magnesium—Basis
mit Tuchfilterentstaubung

— Neubau eines Abschlackstandes mit AnschluB3 an die Entstaubungseinrichtung
— Neubau eines Pfannenofens mit neuer Tuchfilterentstaubung

— Neubau eines Konditionierungsstandes und eines Legierungsbunkers mit Anschluf3
an die Entstaubungsanlage

— Versuche zur Recyclierung von LD—-Staub.

In einem Brief des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung wird auf eine Stel-
lungnahme der VOEST-ALPINE verwiesen, daB aus Budgetgriinden priméare Entstau-
bungsmaBnahmen erfolgen, SekundarmaBnahmen jedoch nicht finanzierbar sind.

Hochofenbereich

Im Jahr 1989 wurden von der Hiitte Donawitz rund 71.000 Tonnen CO emittiert, wobei
aus den Hochéfen circa 38.000 Tonnen CO stammten.

Durch eine Produktionsriicknahme bei Roheisen um circa 30 % und den Ubergang auf
den Betrieb mit einem Hochofen wurde die CO-Emission gesenkt. Die durch die Ab-
schaltung des zweiten Hochofens freigewordenen Cowper wurden umgebaut und wer-
den nun zur Ubernahme der Gichtgasspitzen verwendet.
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Weiters wurden nach Angabe der VOEST—ALPINE STAHL Donawitz Abdeckungen an
den Abstichrinnen des Hochofens angebracht, die mithelfen sollen, die Eisenoxidation
beim Abstich und somit die Staubbelastung zu reduzieren.

Grobwalzwerk

— Verbesserung der Zunderwasserreinigung und Zunderentdlung

Drahtwalzwerk

— Die in der neu errichteten Beizerei anfallenden leicht sauren Abwasser werden mit
den basischen Zunderwéassern neutralisiert.

Derzeit laufen drdenverfahri

— Seit 1986 lauft bei der Gewerbebehdrde der Bezirkshauptmannschaft Leoben ein
gewerberechtliches Verfahren, mit dem die im Jahre 1974 bescheidmaBig ge-
nehmigten Emissionswerte der Sinteranlage bei Schwefeldioxid, Staub, Fluoriden
und Chloriden dem Stand der Technik angepaBt werden sollen.

Der Bescheid aus dem Jahr 1974 (Staub: maximal 150 mg/m3, Schwefeldioxid: ma-
ximal 350 kg/h) wird derzeit eingehalten, erlaubt jedoch aus heutiger Sicht nach dem
Stand der Technik einen zu hohen SchadstoffausstoB.

Bei Vorschreibung von SanierungsmaBnahmen ist die VerhéltnismaBigkeit zu
prifen; u.a. aus diesem Grund wird derzeit die medizinische und forsthygienische
Relevanz einer Emissionsminderung bei der Sinteranlage untersucht. In einer
bereits abgeschlossenen medizinischen Untersuchung gibt es Hinweise dafir, daB
im Raum Donawitz Lungenfunktionsbeeintrachtigungen bei Kindern auftreten.
Diese Studie soll noch 1993 veréffenlicht werden. Die Staubanalysen wurden in die-
sem Zusammenhang auf ihre Schwermetallgehalte hin untersucht. Dadurch kénn-
ten sich interessante Hinweise auf den Ursprung der Staubbelastungen im Raume
Leoben/Donawitz ableiten lassen.

— Bei einem derzeit laufenden Forstverfahren existiert in erster und zweiter Instanz ein
Feststellungsbescheid, der besagt, daB3 die Sinteranlage der Hitte Donawitz den
Wald schadigt. Dieser Bescheid wurde von der Firma beeinsprucht und befindet sich
momentan in der dritten Instanz. Ein Leistungsbescheid (z. B. Sanierung der Anlage
oder Zahlung von Schadenersatz fir Forstschdden) kann erst erlassen werden,
wenn der Feststellungsbescheid rechtsgiiltig ist.

— Im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Jugend und Familie hatten vom
TUV Dioxin—-Emissionsmessungen bei der Hiitte Donawitz durchgefiihrt werden sol-
len, die vom Bund bezahlt worden wéren. Es wurden mit dem TUV vor Ort die MeB-
stellen und der MeBablauf festgelegt und vereinbart, daB die Messungen erst nach
der Klarung der Rechtslage erfolgen kénnten.

Im Juni 1992 wurde in zweiter Instanz sinngemaB entschieden, daB “die VOEST—
ALPINE STAHL Donawitz zur Duldung von Dioxin—Emissionsmessungen nicht ver-
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pflichtet ist, da zu wenig Unterlagen vorliegen, die so ein Verfahren tiber Antrag des
Bundesministeriums fir Umwelt, Jugend und Familie rechtfertigen®.

In einem Gespréach mit der Werksleitung der Hitte Donawitz und dem Umwelt-
bundesamt wurde von der Firmenleitung festgehalten, daB wohl Messungen im
Betriebsgelande der Hiitte mbglich seien, jedoch nur wenn zuerst andere Emitten-
ten in der Umgebung der Hiitte Gberpriift wirden. Dazu teilte das Amt der Steiermar-
kischen Landesregierung dem Umweltbundesamt mit, daB die Anregung der
VOEST-ALPINE STAHL Donawitz, diese Erhebung erst am Ende einer umfassen-
den Untersuchung durchzufihren, fachlich nicht nachzuvoliziehen sei.

2.1.3.4 Immissionssituation Luft

Die wesentlichsten Luftschadstoffe sind SO, und Schwebestaub, aber auch Stickstoff-
oxide, Kohlenmonoxid und Kohlenwasserstoffe sowie die Staubniederschlage. Neben
diesen “klassischen” Luftschadstoffen sind auch Belastungen durch Ammoniak,
Schwefelwasserstoff, Fluoride und Chloride, Schwermetalle sowie Dioxine und Furane
zu erwarten. Uber die Immissionskonzentrationen dieser letztgenannten Schadstoffe
ist mit Ausnahme von Schwermetallen bisher nichts bekannt. Vor allem im Forstbereich
sind Schaden aufgetreten.

Zu der im Industriestandortebericht vom Umweltbundesamt vertretenen Meinung, die
Sinteranlage der Hiitte Donawitz sei der wesentlichste Emittent im Raum Leoben—
Donawitz, teilte die VOEST—ALPINE Donawitz mit, daB es keinen vollstidndigen Emis-
sionskataster der Region Leoben—Donawitz und keine daraus ableitbare Immissions-
belastung samlicher Verursacher gibt. Des weiteren wird auf die Mdglichkeit von Fern-
verfrachtungen verwiesen.

Im Raum Leoben/Donawitz betreibt das Amt der Steiermarkischen Landesregierung
drei dauerregistrierende LuftglitemeBstellen, und zwar seit November 1985 im Ortsteil
Donawitz, seit 1981 in Leoben an der Montanistischen Hochschule und seit Janner
1985 im Ortsteil G68. Im Herbst 1990 hat das Amt der Steierméarkischen Landesregie-
rung befristete Luftglitemessungen an einem Prallhang bei St. Peter/Freienstein (im
Vordernbergertal ca. 4 km talaufwérts der Sinteranlage) durchgefiihrt. Die VOEST be-
treibt seit kurzem in Proleb und in St. Peter/Freienstein dauerregistrierende Luftglte-
meBstellen und bereits seit 1974 ein integrales MeBnetz mit 35 MeBpunkten, an denen
der Staubniederschlag mittels Bergerhoff-Bechern und die SO—Konzentration mittels
Bleikerzen erfaBtwird. Die Ergebnisse der Messungen der VOEST liegen dem Umwelt-
bundesamt nicht vor.

Schwefeldioxid in Verbindung mit Staub

An der kurzfristig betriebenen MeBstelle des Amtes der Steiermarkischen Landesregie-
rung bei St. Peter/Freienstein wurde im Herbst 1990 ein maximaler SO,—Halbstunden-
mittelwert von 0,29 mg/m3 gemessen. Es kam bei Luftstrdmungen aus Richtung der
VOEST—Hiitte fallweise zu Uberschreitungen des Grenzwertes aus der Immissions-
schutzvereinbarung (BGBI. Nr. 443/1987; 0,20 mg/m3 als Halbstundenmittelwert
(HMW), wobei bis zu 3 HMW pro Tag bis 0,50 mg/m3 noch nicht als Grenzwertiiber-
schreitung gelten).
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SO--Konzentrationen l(ber dem Grenzwert wurden an den MeBstellen im Raum
Leoben/Donawitz nur im Februar und Marz 1989 an der MeBstelle Donawitz fest-
gestellt.

Der Grenzwert fiir die Schwebestaubkonzentration (0,20 mg/m3 als Tagesmittelwert)
wurde in St. Peter nicht lberschritten. Eine Uberschreitung des Tagesmittelwerts von
0,20 mg/m3 trat zuletzt im Februar 1989 an der MeBstelle Leoben—GéB auf.

Im Vergleich zu den anderen LuftglitemeBstellen des Amtes der Steiermarkischen Lan-
desregierung (auch im Raum Leoben/Donawitz) lagen die SO>— und Staubwerte in
St. Peter im gleichen Zeitraum bedeutend héher.

SO, [mg/m3] NO; [mgim?] Staub [mgim3]
Linz (40)
Leoben/Donawitz
Kapfenberg
Wien
Graz
Salzburg
Innsbruck
Klagenfurt
St. Pélten
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60 8 100 O 20 40 60 8
B Jowesmineiwerte 1991 Jahresmittelwert 1985
Quellen (1992): Amter der Landesregierungen, Magistrat Wien, Graphik: Umweltbundesamt
nach: VOEST-ALPINE STAHL Donawitz nach VOEST-ALPINE

Stickstoffoxide

Beziiglich der NO>—Konzentration ist es in St. Peter zu keiner Grenzwertiiberschrei-
tung gekommen (Grenzwert aus der Immissionsschutzvereinbarung 0,20 mg/m3 als
Halbstundenmittelwert). Grenzwertliberschreitungen gab es aber an anderen MeBstel-
len des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung im Raum Leoben/Donawitz, und
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zwar in den Jahren 1990 und friher. Die Emissionen der Hiitte kommen dabei allerdings
nur als Mitverursacher in Frage.

Kohlenmonoxid

Auch bei CO wurden in St. Peter keine Grenzwertiiberschreitungen festgestellt (Grenz-
wert aus der Immissionsschutzvereinbarung 40 mg/m3 als Einstundenmittelwert). An
anderen MeBstellen im Gebiet wird CO nicht gemessen.

Kohlenwasserstoffe

Die Kohlenwasserstoftkonzentrationsmessungen in St. Peter erbrachten als maxima-
len Halbstundenmittelwert fir NMHC (Nichtmethankohlenwasserstoffe) 0,745 ppm. Ein
Osterreichischer Grenzwert oder eine Grenzwertempfehlung zur Beurteilung existiert
bislang nicht.

2.1.3.5 Abwasser

Der Standort des Hittenwerkes, das aus mehreren kleinen Privatbetrieben gegen Ende
des vorigen Jahrhunderts entstanden ist, istin bezug auf die Wasserversorgung auf den
Vordernbergerbach, einen Gebirgsbach mit relativ geringer Wasserfiihrung, angewie-
sen.

Der Wasserbedarf der Hitte Donawitz betréagt im Durchschnitt etwa 1.500 Liter/s. Da-
von werden ca. 85 % aus FluBwasser und 15 % aus Grundwasser gedeckt.

Wassereinsatz
40 m3 pro Tonne Rohstahl

Wasserverbrauch
5 m3 pro Tonne Rohstahl

Abwasser ohne Niederschlagswasser
35 m? pro Tonne Rohstahl

Abb. 9: Wassernutzung in der Hiitte Donawitz
nach ” Umweltbericht 1992” der VOEST-ALPINE STAHL
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Das FluBwasser wird lber eine Aufbereitungsanlage dem Bach entnommen. Da das
FluBwasserangebot zwischen 900 und 2.200 Liter/s schwanken kann, werden die be-
nétigten Wassermengen mehrmals im Kreislauf gefuhrt. Flr die Wiederverwendung ist
auch eine Kuihlung des Wassers erforderlich, fir die verschiedene Aggregate zur Verfi-
gung stehen. Sowohl das Kreislaufwasser als auch das an den Vorfluter abgegebene
Betriebsabwasser mu B entsprechend gereinigt werden. Diese Aufgaben erflllt in erster
Linie eine zentrale Betriebsklaranlage.

Die zentrale Abw. rreinigungsani. Donawi

Die zentrale Abwasserreinigungsanlage der Hiutte Donawitz nahm im Jahr 1982 den
Betrieb auf und ist nach mehrjahrigem Versuchsbetrieb mit einer Pilotanlage von Zivilin-
genieur Prof. DI Dr. Werner Lengyel speziell fur die Anforderungen aus den Abwassern
der Hiitte Donawitz dimensioniert worden (siehe Abb. 10 — Verfahrensschema).

Das in der Hitte anfallende verschmutzte Abwasser wird in einem 1,8 km langen
Hauptsammelkanal der Abwasserreinigungsanlage zugefiihrt. Das Schmutzwasser
gelangt (iber eine Rechenanlage in die Entsanderbecken. Hierfiir stehen zwei Entsan-
derbecken mit 40 m Lange, 8 m Breite und einer Wassertiefe von 3,5 m zur Verfligung.
In diesem Becken erfolgt eine 80 %—ige Abscheidung der Schmutzfracht. Der am Bo-
den der Becken anfallende Grobschlamm wird mit Hilfe eines elektrisch angetriebenen
Langsraumers in mehrere Schlammtrichter geschoben und von dort mittels Schlamm-
pumpe in den Schlammsumpf geférdert.

Nach dieser Vorreinigungsstufe gelangt das Abwasser Uber ein Verteilerbauwerk zu
den drei Absetzbecken mit einem Durchmesser von je 60 Metern.

Diese Absetzbecken fassen ein Volumen von 10.000 m3. Das Wasser tritt im inneren
Reaktionsraum aus und gelangtin den auBBen liegenden Absetzraum, aus dem Uber ein
Rinnensystem und Diikerrohr das gereinigte Wasser von der Oberflache in eine auBBen-
liegende Reinwassersammelrinne geleitet wird.

Der in den Absetzbecken anfallende Schlamm wird mittels Rundraumer in eine im Bek-
kenboden eingelassene Schlammrinne geschoben und mittels Schlammpumpe Uber
ein Verteilerbauwerk zusammen mit dem Schlammwasser aus dem Entsanderbecken
in zwei Schlammeindicker mit je 21,4 m Durchmesser gepumpt, dort eingedickt und
mittels Schneckenférderpumpen den Filterbandpressen zugefiihrt. In diesen Pressen
erfolgt die Entwasserung des Schlammes auf 45 bis 55 % Feststoffgehalt.

Ein Teil des gereinigten Wassers wird Giber eine Pumpstation gefuhrt und dem Werks-
netz bzw. Gber Kiesfilter gereinigt dem Reinwassernetz (StranggieBanlagen) zugefihrt.

Durch die in der Hitte Donawitz auf dem Wassersektor getroffenen MaBnahmen konn-
ten die seitens der Behdrde erlassenen Auflagen zur Ganze erfiillt und im Falle des
Feststoffgehaltes (behdrdl. Vorschreibung max. 50 mg/Liter) wesentlich unterschritten
werden.
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Im Bescheid vom 18.8.1976 werden die Parameter fir das Abwasser der Betriebs-
abwasserreinigungsanlage festgelegt. Der Bescheid vom 6.5.1977 enthalt noch Ergan-
zungen dazu.

Bei TrockenwetterabfluB dirfen 1.850 I/s (=160.000 m3/d) mechanisch—chemisch
gereinigte, bei RegenwetterabfluB 2.800 I/s (=242.000 m3/d) mechanisch gereinigte
Abwasser in den Vordernbergerbach eingeleitet werden.

ab. 11: Mefergebnisse der Uberpriifung der Abwasserreinigungsanlage der
VOEST-ALPINE STAHL Donawitz durch das Amt der Steiermdirkischen
Parameter Meflergebnis . Bescheidgemdf3
4.2.88 festgelegter Wert
Aussehen farblos -
Geruch 0.B. -
Temperatur 9 17 <30
pH 7.8 65-95
eleker. Leitfahigkeit  \WS/cm 349 -
absetzbare Stoffe mi/l in Spuren <0,3
ungeloste Stoffe mi/l 44 <50
gesamt Eisengehalt mgll 05 <2
Cyanid mgll n.n. <0,1
Sulfid mgll 0,3 <0,1
CSB mgll 8,6 -

In Tab. 11 werden die bescheidmaBig festgelegten Hochstwerte fir relevante Parame-
ter mit den MeBergebnissen des Priifberichts des Amts der Steiermérkischen Landes-
regierung vom 8.3.1988 verglichen.

Die Beurteilung der Behérden weist auf den erhéhten Sulfidgehalt (deutliche Grenz-
wertliberschreitung) hin. Alle anderen Parameter wurden bescheidmaBig eingehalten.
Die Belastung durch chemisch oxidierbare Substanzen (CSB) ist als gering zu betrach-
ten. Der erhdhte Sulfidgehalt wurde von der VOEST — ALPINE Donawitz beeinsprucht.

Das Umweltbundesamt schlug im Industriestandortebericht eine Beprobung der Ab-
wasser der Hiitte Donawitz auf Phenole und AOX vor. Nach Angaben der Werksleitung
ergab die Beprobung keine nachweisbaren Belastungen.
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2.1.3.6 Abfall und Reststoffe

Sekundirrohstoffe

Bei der Herstellung von Stahl im Hittenwerk Donawitz fallen neben Abféllen geméaBs Ab-
fallwirtschaftsgesetz verschiedene Sekundarrohstoffe an, die zum Teil im Werk wieder
eingesetzt werden. Im besonderen sind dies:

— Zunder

— Gichtstaub

— Eisen aus der Schlackenaufbereitung

— Eigenschrott.

Folgende Stoffe werden verkauft:

— Hochofensand und —schlacke an die Zementindustrie

— LD-Schlacke an die Bauindustrie (StraBensplitt).

Fur den Hittensand besteht gelegentlich ein Verkaufsdefizit, sodaB Teilmengen davon

in einem zum Marktausgleich dienenden Zwischenlager auf werkseigenem Gelénde
gelagert werden.

Nicht geféhrliche Abfélle

Angaben zu Massen und Abfallarten nicht gefahrlicher Abfalle wurden dem Umwelt-
bundesamt von der VOEST—ALPINE Donawitz nicht zur Verfligung gestellt. Eine Beur-
teilung der Umweltrelevanz ist daher nicht mdglich.

Derzeit nicht verwertbare Restanteile der Sekundarrohstoffe werden deponiert. 1991
wurden 337.000 t Hochofensand produziert, von denen ca. 100.000 tauf ein Zwischen-
lager gebracht werden muBten; an LD-Schlacke muBten 45.000 t deponiert werden
(Gesamtanfall 280.000 t)..Dies geschieht gemeinsam mit anderen nicht gefahrlichen
Hattenabfallen in einem getrennten Areal des Haldengebietes. Abfalle aus dem Be-
triebsbereich der Hiitte Donawitz werden nicht exportiert.

Die Sammlung von Altstoffen, wie Glas, Holz, Papier, Alu— und WeiBblechdosen und
Kunststoffen im Werksbereich, brachte in den vergangenen Jahren eine Verringerung
des nicht hittenspezifischen Abfalls, der auf die kommunale Milldeponie gebracht
wird.

Gefahrliche Abfélle

Die groBte Masse der im Betriebsbereich der Hutte Donawitz anfallenden gefahrlichen
Abfille stellen Altdl, Olabscheiderinhalte und Ol-Wassergemische dar.

Im Jahr 1990 wurden 80,25 Tonnen Alt6l und 57,78 Tonnen Ol-Wassergemische, im
Jahr 1991 66,62 Tonnen Altél und 73,35 Tonnen Ol-Wassergemische (iber Sammler
Gefahrlicher Abfalle entsorgt.

Seit 1988 wurden nach den vorliegenden Angaben ingesamt 781,2 Tonnen geféhrlicher
Abfalle iber Sammler entsorgt.

Die fur den Bericht zusammengefaBten Abfalldaten fur gefahrliche Abfalle fir die Jahre
1990 und 1991 ergeben sich aus Angaben der VOEST—ALPINE auf den amtlichen
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Begleitscheinen, die vom Amt der Steiermérkischen Landesregierung in den Abfall-
datenverbund eingegeben wurden. Differenzen zu den tatséchlichen Abfallmassen
kdnnen sich aus der zeitlichen Abfolge der Dateneingabe durch die Amter der Landes-
regierungen ergeben.

2.1.3.7 Halde Donawitz

Die Halde Donawitz wird seit Gber 100 Jahren als Deponie fir hitteneigene Abfallstoffe
betrieben. Seit Bestand des Werkes wurden geschétzt etwa 20 Millionen Kubikmeter
Abfalle auf einer Grundflache von ca. 120 ha abgelagert. Die Art und die Zusammen-
setzung der hauptsachlich aus dem Werksbereich stammenden Abfélle ist heute nicht
mehr rekonstruierbar.

Laut Angaben der VOEST-ALPINE werden auf der Halde Donawitz Restschlacke, ei-
senhaltige Staube, Hittenschutt sowie Bauschutt deponiert und Hochofengranulat und
LD—Edelsplitt zwischengelagert. Aus dem wasserrechtlichen Bewilligungsbescheid der
Betriebsklaranlage aus dem Jahr 1977 geht auBerdem hervor, daB auch die Abla-
gerung des im Schlammeindicker anfallenden, 6lhaltigen Schlammes genehmigt ist.

Die behérdliche Genehmigungssituation der Deponie, insbesondere im Zusammen-
hang mit einer wasserrechtlichen Bewilligung, ist derzeit nicht eindeutig geklart. Nach
Ansicht der VOEST-ALPINE STAHL Donawitz erfolgten entsprechende Bewilligungen
im Rahmen gewerbebehdrdlicher Bescheide in den Jahren 1954 und 1963.

Derzeit befindet sich ein wasserrechtliches Verfahren betreffend einer allfalligen
wasserrechtlichen Bewilligung bzw. Sanierung/Sicherung der Halde Donawitz in
Durchfihrung.

Hydr logi: Verhdéltni

Norddstlich des Werkes bzw. nérdlich des Stadtbereiches Leoben wurde in den Hang-
bereichen des Barnerkogels die Halde Donawitz angelegt. Die gesamte Halde erstreckt
sich vom Annaberg unmittelbar 6stlich des Werksbereiches auf einer Léange von ca.
2,5 km bis nérdlich der Ortschaft Kittenwald. Geologisch gesehen stehen in diesem
Bereich kleinrdumig stark variierende, paldozoische und tertiare Schichtfolgen an.

Als wasserfiihrende Schichten bzw. Kiuftgrundwasserleiter treten vor allem tertidre
Sandsteine und Konglomerate in Erscheinung. Die auftretenden paldozoischen Phyllite
und Schiefer sowie die tertiaren Tonschiefer und Mergelfolgen sind als Wasserstauer
anzusprechen. Dementsprechend sind die meisten Quellaustritte an den oberflachigen
Grenzbereichen zwischen den paldozoischen Schichten und dem (iberlagernden ter-
tiaren Hauptkonglomerat feststellbar. Fiir den gesamten Bereich sind laut Gutachten
der hydrogeologischen Amtssachverstandigen des Amts der Steierméarkischen Lan-
desregierung die Mur bzw. der Vordernberger Bach als Vorfluter anzusehen.

rundwasseruntersuch en

Im Jahr 1988 wurde eine Kartierung und Beprobung von Quellen in der Umgebung der
Halde durchgefiihrt. Bedeutende Quellaustritte konnten vor allem im &stlichen Teil so-
wohl hangaufwarts als auch hangabwarts der Halde beobachtet werden. Da die Halde
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in weiten Bereichen auf Phylitten, Tonschiefern bzw. Mergelfolgen geschiittet wurde,
sickerten die hangaufwarts auftretenden Quellen und Oberflachengewaésser in die
Halde ein und traten hangabwarts als Folgequellen wieder aus.

Die 1988 durchgefiihrten hydrochemischen Untersuchungen brachten den eindeutigen
Nachweis einer qualitativen Beeintrachtigung von Quellwassern. Es wurden insgesamt
18 Quellen sowohl oberhalb als auch unterhalb der Halde untersucht.

Dazu teilt die VOEST-ALPINE Donawitz in ihrer Stellungnahme zum Industriestand-
ortebericht 1992 mit, daB die 1988 hochbelastet gefundenen Quellen weitgehend in das
Drainagesystem der Deponie eingebunden wurden.

Die hangabwarts des HaldenfuBes austretenden Quellen weisen gréBtenteils massive
Beeintrachtigungen auf.

Im allgemeinen zeichnen sich diese Quellen unterhalb der Halde durch einen erhéhten
pH-Wert (bis 11,7), erhéhte Leitfahigkeiten (bis 8740 uS/cm) und erhéhte Gesamt-
harten (bis 76 °dH) aus.

Die zum Teil stark erhéhten Gehalte bei Schadstoffen wie Trichlorethen, Blei, Chrom
und Cyanid bestatigen die Vermutung, daB auf der Halde Donawitz auch gefahrliche
Abfalle abgelagert wurden.

Die VOEST-ALPINE teilte dazu mit, daB es sich bei den Messungen um Einzelergeb-
nisse handle, die fir den Fortschritt der Veranderungen nicht reprasentativ sind. Dar-
iiber hinaus lehnte die VOEST die im Industriestandortebericht vom Umweltbundesamt
durchgefiihrte Gegeniiberstellung der MeBwerte mit Trinkwasser—Grenzwerten als
prajudizierend ab.

Im Sommer 1991 wurden 5 Quellen unterhalb des HaldenfuBes erneut beprobt. Im
Vergleich der Untersuchungsergebnisse des Jahres 1991 mit den Untersuchungs-
ergebnissen des Jahres 1988 zeigte sich, daB weiterhin deutliche Beeintrachtigungen
der Quellwasser durch die Halde gegeben sind, wobei eine gewisse Abnahme der
Belastungen feststellbar war.

Grundwassernutzungen

Mehrere Quellen hangaufwérts bzw. éstlich der Halde werden zur Trinkwasserversor-
gung der Siedlungen Ehrenheim, Miinzenberg und Kittenwald genutzt. Diese Quellen
kénnen aufgrund ihrer Lage nicht durch die Halde Donawitz beeinfluBt werden.

Im Graben der sogenannten Sautratte befindet sich zwischen zwei Schiittbereichen der
Halde eine Quelle der Stadtgemeinde Leoben. Die fiir diese Quelle vorliegenden Unter-
suchungsergebnisse aus den Jahren 1988 und 1991 lassen jedoch keine Beeinflus-
sung durch die Deponie erkennen.

Eine Beeinflussung weiterer Grundwasserbereiche, im besonderen des Murtales, wird
von seiten hydrogeologischer Sachverstandiger ausgeschlossen, da die Mur und der
Vordernbergerbach Vorfluter fiir das Grundwasser aus dem Bereich der Halde sind.

SicherungsmaBnahmen

Zur Sicherung der Deponie bzw. zur Vermeidung der festgesteliten Wasserbeeintrachti-
gungen ist folgendes Konzept vorgesehen:
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— Sickerwasservermeidung:
* Fassung aller Quellen oberhalb der Halde
* Oberflachenabdeckung der Halde

— Sickerwasserfassung:
* Fassung aller Quellen und Sickerwéasser am FuB der Halde

Derzeit ist ein wasserrechtliches Verfahren betreffend die Sicherung bzw. Sanierung
der Halde Donawitz anhéngig. Im Zuge dieses Verfahrens ist eine abschlieBende Beur-
teilung der getroffenen SicherungsmaBnahmen notwendig.

Angaben zu SicherungsmaBnahmen seitens der VOEST-ALPINE Donawitz:

— Auf Basis der Empfehlungen von Sachverstandigen wurde im Einvernehmen mit der
Behdrde durch Drainagen der Zulauf der Quellwéasser in die Halde gesperrt und die
am HaldenfuB austretenden Wasser gefaBt und in die zentrale Wasserreinigungs-
anlage der Hitte Donawitz eingeleitet.

— Waeitere Beprobungen der kontaminierten Austritte zeigen eine deutliche Verbesse-
rung der Analysenwerte.

— Abgeschlossene Deponieteile werden abgedeckt und aufgeforstet.
— Wasseruntersuchungen ergaben keine Beeintrachtigung nutzbarer Quelien.

— Ein 1991 in Auftrag gegebenes hydrogeologisches Gutachten wird bis August 1993
in ein der Behdrde vorzulegendes Projekt fir die Weiterfihrung der Deponie auf
dem dafir gewidmeten Gelénde libergefiihrt.

— Einzdunungen wurden errichtet und die Zufahrten gesperrt.

Am 28. Oktober 1992 fand seitens der Abfallbeh6rde im Beisein der Wasserrechts—und
Altlastenbehérde ein Gespach mit der Firma VOEST-ALPINE, der Bezirkshauptmann-
schaft Leoben und Sachverstandigen statt.

Zusammenfassung des Gespraches (Quelle: Brief des Amtes der Steiermarkischen
Landesregierung, HR Dr. Rupprecht, Umweltschutzkoordinator)

a) Auftrag an die Bezirksverwaltungsbehérde im Wege eines Verfahrens gem.
§ 32 AWG die bescheidmaBig festgestelliten LD—Staube als gefihrlichen Abfall
(Chrom—VI-haltig) zu behandeln

b) ebenfalls zur Durchfiihrung eines § 32 AWG—Verfahrens betreffend die Fa. Freund
& Co. hinsichtlich Aufarbeitung und Lagerung von Klarschlammen, Auftrag an die
Bezirksverwaltungsbehdrde

c) Vorlage eines Projektes von der Fa. Freund & Co. zur Durchfihrung eines Verfah-
rens gem. § 29 AWG (der Antrag wurde am 12. November 1992 eingebracht)

d) Sanierung der Halde: hier wurde unter genauer Fristsetzung die Sicherung und
Sanierung der gesamten Halde festgeschrieben

e) beziiglich des Abwasserkonzeptes wurde von der Wasserrechtsbehdrde ebenfalls
im Oktober ein Ortsaugenschein vorgenommen und es kam zu keiner Beanstan-
dung der zentralen Betriebsklaranlage
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f) hinsichtlich des LD-Staubes wurde seitens der Bezirkshauptmannschaft ausge-
flhrt, daB von der VOEST—ALPINE drei Varianten zur Aufarbeitung ins Auge gefaft
sind:

* Brikettierung und Wiedereinfihrung in den Hochofen
* Eindlisung des LD-Staubes
* Stabilisierung des Staubes und Ablagerung auf der Halde.

2.1.3.8 Boden

Am Anfang des Jahres 1993 erschien der Steiermérkische Bodenschutzbericht 1991
des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung. Darin finden sich Ergebnisse
einzelner im Raum Leoben untersuchter Waldbéden und landwirtschaftlich genutzter
Bdden auf Schwermetalle und organische Schadstoffe. Nahere Lagebeschreibungen
der untersuchten Standorte — insbesondere zur Hitte Donawitz — sind nicht enthalten,
sodaB keine Angaben gemacht werden kénnen, ob die untersuchten Standorte die
Bodenbelastungssituation im Umkreis der Hitte Donawitz reprasentativ wiedergeben.

Aufgrund der in Waldbdden gefundenen Schadstoffgehalte muB angenommenwerden,
daB im Umkreis der Hitte Donawitz mit erheblichen Schwermetallbodenbelastungen
zu rechnen ist. Besonders der der Hiitte Donawitz nachstgelegene, untersuchte Wald-
standort (3 km entfernt) wies deutliche Anreicherungen der Elemente Kupfer, Zink,
Blei, Chrom, Molybdan, Cadmium und Quecksilber auf. Die Gehalte nehmen von die-
sem Standort zu den beiden weiter entfernt liegenden (7,5 und 11,5 km) deutlich ab.

2.1.3.9 Vegetation

Im Rahmen des Forstlichen Bioindikatornetzes werden vom Amt der Steiermarkischen
Landesregierung, Fachabteilung fir das Forstwesen und der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt im Raum Leoben—Donawitz die Nadeln eines verdichteten Netzes von
Probebaumen auf Schwefel und Fluor untersucht.

Die Ergebnisse zeigen, daB der Raum Leoben/Donawitz seit Jahren das mit Abstand
am starksten mit Schwefel belastetete Gebiet der Steiermark darstellt und auch im
Osterreichweiten Vergleich im Spitzenfeld liegt. Die Schwefelgehalte der Nadeln um die
Huitte Leoben—Donawitz sind mit mehr als 0,18 % Schwefel im durch winterliche Emis-
sionen unbeeinfluBten 1. Nadeljahrgang die héchsten, die in diesem Bundesland fest-
gestellt werden und lberschreiten die Grenzwerte der 2. Forstverordnung bereits lang-
fristig massiv. Aus den Kartendarstellungen der Immissionsgebiete zeigt sich im Bezirk
Leoben ein relativ zentral gelegenes Haupt—Immissionsgebiet um die Hitte Donawitz,
das sich mit zunehmender Entfernung schméler werdend, nach Siidwesten und Osten
im Murtal, im Westen im Liesingtal ausdehnt und im Norden im Vordernbergertal aus-
lauft. Ein Zusammenhang der Belastungszonen mit der Lage der Hitte Donawitz liegt
daher klar auf der Hand.

Auch durch die VOEST-ALPINE wird bestatigt, daB die Schwefelimmisionsbelastun-
gen im Raum Donawitz in den letzten Jahren unverandert hoch geblieben sind. Es wird
aber seitens der Firma auf ein Gutachten von Dr. Perchtaler hingewiesen, in dem
Schwefelemissionsreduktionen der Hiitte Donawitz bestatigt werden. Dies 1aBt nach
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Meinung der VOEST—-ALPINE Donawitz den SchluB zu, daB die unveranderte Immis-
sionssituation im Raum Donawitz durch andere Emittenten beeinfluBt wird.

Zusatzlich dazu wurden durch die Nadelanalysen erhebliche Fluorbelastungen im
Raum Leoben festgestellt. Eine Verbesserung der Situation war in den letzten Jahren
nicht feststellbar.

Aus Kronenzustandserhebungen in den letzten Jahren konnte eindeutig nachgewiesen
werden, daB bestimmte, flr chronische Schaden durch langerfristige Einwirkung forst-
schadlicher Luftschadstoffe typische, sichtbare Schadigungsmerkmale an den dauer-
belasteten Waldbaumen im Nahbereich der Hitte Donawitz sowie in allen stark belaste-
ten Zonen eindeutig haufiger auftreten als in den entfernteren oder weniger mit Schad-
stoffen belasteten Waldbestéanden.

Aus einer Flechtenkartierung in peripheren Randbereichen (Mugl-G6Bgraben—Proleb)
aus dem Jahr 1990 geht hervor, daB nahezu das gesamte Leobner Becken bis zu einer
Héhe von 800 m eine “Flechtenwiiste” darstellt. Die hohe Immissionsbelastung dieses
Gebietes und ein enger Zusammenhang zwischen der Schadstoffbelastung der Luft
und der Artenzahl wurde durch diese Untersuchung bestatigt.

Die einzelnen Untersuchungsergebnisse flihrten dazu, daB im Jahr 1992 ein Bescheid
geman §§ 51(1) und 170 des Forstgesetzes von der Bezirkshauptmannschaft erlassen
wurde, der feststellt, daB die VOEST — ALPINE STAHL Donawitz GmbH Betreiber einer
die Waldkultur gefahrdenden Anlage (Sinteranlage) ist.

Der Feststellungsbescheid, daB die VOEST — ALPINE STAHL Donawitz GmbH Betrei-
ber einer die Waldkultur gefahrdenden Anlage (Sinteranlage) ist, wurde im Dezember
1992 in zweiter Instanz bestitigt. Die VOEST — ALPINE Donawitz hat daraufhin neuer-
lich Berufung dagegen eingelegt.

Im Herbst 1992 wurde im Auftrag des Steiermarkischen Landeshygienikers eine Unter-
suchung von Spitzwegerich, einer fluortoleranten und fluorakkumulierenden Pflanze,
von Standorten im Umkreis der Hitte Donawitz auf Fluor durchgefiihrt. Dabei wurde
eine deutliche Belastungszunahme mit abnehmender Entfernung von den Kaminen
festgestellt. Die Untersuchung erlaubt wegen der spezifischen Beprobung von nur einer
Pflanzenart und dem Abwaschen der Pflanzen vor der Analyse keine Aussagen lber
die Belastung von Futtermittel (Grasschnitt) bzw. dem Einhalten von Richtwerten. Dies-
bezigliche Aussagen kénnten durch Beprobung und Analyse von ungewaschenem
Grasschnitt zu drei Terminen erhalten werden.
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2.1.4 Industriestandort Linz (O0)

2.1.41 Der industrielle und urbane Ballungsraum

Mit rund 200.000 Einwohnern und den verstaatlichten GroBbetrieben (VOEST-
ALPINE STAHL Linz GmbH, Chemie Linz Ges.m.b.H.) sowie zahlreichen Klein— und
Mittelbetrieben stellt der Raum Linz einen der groBten urbanen und industriellen
Ballungsraume in Osterreich dar.

Das Linzer Becken liegt auf einer Héhe von ca. 260 m. Es wird im Nordwesten durch
die studlich der Donau gelegenen Auslaufer des Bohmischen Massives, den Kirnber-
gerwald, im Norden durch den Pdstlingberg, Lichtenberg, Magdalenaberg, Hagerberg
und im Osten durch den Pfenningberg halbkreisférmig eingeschlossen.

Im Siden bis Stidwesten der Stadt schlieBt die Traun—Enns—Platte an, eine Tiefebene
mit vorrangig landwirtschaftlicher Nutzung.

Unter den siidlichen Auslaufern des Pfenningberges, dstlich der Linzer GroBindustrie,
liegt die Stadt Steyregg.

Die Linzer GroBindustrie istim Osten des Linzer Stadtgebietes westlich der Donau und
ndrdlich der Traun gelegen.

Da neben den beiden verstaatlichten GroBbetrieben auch zahlreiche kleinere Betriebe
in Linz beheimatet sind bzw. durch den urbanen Ballungsraum zusatzlich betrachtliche
Emissionen aus dem Hausbrand und Kfz—Verkehr auftreten, ist es bei den Untersu-
chungen zur Immissionssituation im Raum Linz oft nicht méglich, einen eindeutigen
Verursacher zu ermitteln. Es ist daher immissionsseitig vom “industriellen und urbanen
Ballungsraum Linz" die Rede, wobei Hinweise auf die beiden GroBbetriebe als Verur-
sacher einer Immissionsbelastung lediglich dann gemacht werden, wenn es ausrei-
chende Unterlagen dafir gibt.

Emissionsseitig werden die beiden GroBbetriebe VOEST-ALPINE STAHL Linz GmbH
und Chemie Linz Ges.m.b.H. behandelt.
Klima

Linz liegt groBklimatisch gesehen in der Westwindzone. Die haufigen Weststrémungen
(atlantischer EinfluB) bewirken ein feuchttemperiertes, warmgemaBigtes Regenklima.

In nachfolgender Ubersicht sind einige klimatische Jahresmittelwerte fiir Linz aus lang-
jahrigen Messungen zusammengestelit:

Parameter Wert Parameter Wert
Sonnenscheindauer 1.709 h relative Luftfeuchte 77 %
Temperatur | Jahr 8,9 °C Niederschlag 843 mm
Janner -1,0 °C Bewdilkung (in Zehntel) 6,17
Juli 18,2 °C Luftdruck 1.014 mbar

Das Stadtklima von Linz fiihrt u.a. zu einer Uberwarmung der Stadt gegeniiber dem
Umland.
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Die topographische Situation (Halbbeckenlage) ist u.a. fir eine hohe Haufigkeit an
Inversionen insbesondere in den Herbst— und Wintermonaten verantwortlich. Diese
wirken sich auf den Luftaustausch und damit auf die Schadstoffkonzentrationen in der
Linzer Luft ungunstig aus.

Winde aus westlichen Richtungen sind, gefolgt von Siidwest—, Ost— bzw. Siidost-
winden vorherrschend.

Im oberdsterreichischen Zentralraum zahlt Linz zu den windschwachsten Gebieten.
Die Anzahl der Tage mit Calmen ist mit bis zu 1/3 in einzelnen Monaten vergleichsweise
hoch. An solchen windstillen Tagen ist die Gefahr erhéhter Luftschadstoffbelastungen
groB. Daneben spielen besonders die windschwachen Sidost— und Ostwinde fiir die
Luftbelastung in Linz eine bedeutsame Rolle, da sie vom Industriegebiet stark belastet
Luft Gber die Stadt verfrachten und aufgrund der geringen Windstarke eine lediglich
schwache Durchmischung der Luftmassen stattfindet.

Aufgrund der speziellen topographischen Situation des Linzer Raumes sowie durch die
stadtischen Hochbauten kommt es zu teilweise starken Ablenkungen bodennaher Win-
de und komplexen bodennahen Stromungsverhaltnissen.

Innerhalb des Oberdsterreichischen Zentralraumes zéhit Linz zu den Gebieten mit
groBter Haufigkeit zwei— bzw. mehrtégiger Nebel. Entsprechend der Haufigkeit von
Calmen treten Nebel besonders in den Herbst— und Wintermonaten auf. Wahrend
Nebelperioden ist die Gefahr von Smogbildungen besonders groB.

2.1.4.2 Luftschadstoffemissionen der GroBbetriebe

Emissionsentwicklung von 1985 bis 1995

Aufgrund der im Raum Linz ansédssigen GroBindustrie und infolge der ungtinstigen
Beckenlage hatte Linz schon seit den fiinfziger Jahren mit hohen Luftbelastungen zu
kampfen.

Soweit sich dies riickblickend verfolgen |aBt, waren die héchsten Emissionsbelastun-
gen aus der VOEST—-ALPINE STAHL GmbH und der Unternehmensgruppe der Chemie
Linz Ges.m.b.H. (ehemalige Chemie Linz AG) Mitte der sechziger Jahre zu verzeich-
nen. Durch den Einbau von Filteranlagen wurde zwar bis zu Beginn der achtziger Jahre
bereits eine Reduktion der Emissionen herbeigefiihrt, die Luftschadstoffbelastung im
Linzer Raum war jedoch noch immer sehr hoch.

Problematisch waren insbesondere die hohen Staub— und Schwefeldioxidemissionen
der VOEST sowie die hohen Stickoxid— und Ammoniakemissionen der Chemie Linz
Ges.m.b.H., die bei unglinstiger Wetterlage regelméaBig zu Spitzenbelastungen fihr-
ten. Die auftretenden Staub—Spitzenbelastungen, die zu der fir Linz charakteristischen
Tribung der Atmosphére flihren, werden zu einem guten Teil durch sogenannten Se-
kundérstaub gebildet. Sekundarstaub bildet sich in der Luft durch das Zusammenwir-
ken von Schwefeldioxid, Stickoxiden, Ammoniak und anderen basischen Stoffen.
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Abb; 11 2
LINZ GmbH und der Chemie Linz Ges.m.b.H. von 1985 bis 1991 sowie
Ausblick bis 1993 (Angaben in Tonnen pro Jahr)
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- Abb. 12: Emwicklung der Staub—-Emissionen der VOEST-ALPINE STAHL LINZ
GmbH und der Chemie Linz Ges.m.b.H. von 1985 bis 1991 sowie Ausblick
bis 1998 (Anga in T Jahr
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Abb. 13: Entwicklung der Stickoxid—Emissionen der VOEST-ALPINE STAHL
LINZ GmbH und der Chemie Linz Ges.m.b.H. von 1985 bis 1991 sowie
Ausblick bis 1994 (Angaben in Tonnen NO, pro Jahr)

Tonnen UL 3
2400 — missionen der
d y ##] Chemie Linz
2000_ é VOEST-ALPINE
1600 / %
1200 5;55 222?
800 §§§§ 5555 559’ 25;?
400 §§5§ ;222 §§§§ 5555 2222 :5:*
LA v 2 W 2 ¢ 7
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1994
Graphik: Umweltbundesamt
Abb. 14: Entwicklung der Ammoniak—Emissionen der VOEST-ALPINE STAHL LINZ
GmbH und der Chemie Linz Ges.m.b.H. von 1984 bis 1991 sowie Ausblick
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 Abb. 15: Emtwicklung der Fluorwasserstoff-Emissionen der VOEST-ALPINE
STAHL LINZ GmbH und der Chemie Linz Ges.m.b.H. von 1985 bis 1991

sowie Ausblick bis 1993 (Angaben in Tonnen pro Jahr)

Nach Vorarbeiten in den Jahren 1983/84 wurde im Jahr 1985 in Linz das politische Ziel
“Linz muB sauberste Industriestadt Osterreichs werden” proklamiert und ein erstes
MaBnahmenpaket mit der GroBindustrie vereinbart. Dieses Sanierungskonzept um-
faBte eine Vielzahl emissionsreduzierender MaBnahmen, die von der VOEST-ALPINE
AG und der Chemie Linz Ges.m.b.H. zwischen 1985 und 1990 umgesetzt wurden.

Fur die Beurteilung der relevanten Emissionsquellen und eine bessere Kontrolle der
durch das Sanierungsprogramm erzielten Emissionsreduktionen verpflichteten sich die
VOEST-ALPINE AG und die Chemie Linz Ges.m.b.H. aufgrund des Grundsatzbe-
scheides vom 27.9.1985 zur jahrlichen Vorlage einer detaillierten Emissionserklarung
an den Magistrat der Landeshauptstadt Linz.

Nach AbschluB des ersten MaBnahmenpaketes im Jahr 1990, das bei nahezu allen
Schadstoffen zu einer betrachtlichen Emissionsreduktion fiihrte, wurde von Behdérde
und GroBindustrie ein zweites MaBnahmenpaket beschlossen, das von 1991 bis 1995
weitere emissionsmindernde SanierungsmaBnahmen vorsieht. Dieses zweite MaB-
nahmenpaket soll insbesondere die Stickoxidemissionen der Chemie Linz Ges.m.b.H.
und die Staubemissionen der VOEST—ALPINE weiter reduzieren.

Derzeitiger Stand der Realisierung des zweiten MaBnahmenpaketes fur die
Linzer GroBbetriebe

Nach einer schriftlichen Information des Magistrates Linz ist der derzeitige Stand
(Februar 1993) der Realisierung des zweiten MaBnahmenpaketes (1991 bis 1995) fir
die Linzer GroBbetriebe folgender:
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VOEST-ALPINE

. Kokerei

zwei Koksofenbatterien wurden bereits stillgelegt, zwei weitere werden bis spate-
stens 1995 bzw. 1997 stillgelegt

vier Koksofenbatterien wurden auf staubarme Fllverfahren umgestelit

an zwei Léschtiirmen wurden die Umbauten zur Senkung der Staub—und Schwefel-
wasserstoffemissionen bereits durchgefihrt, ein weiterer wird bis 1994 stiligelegt

AbschluBB der Sanierung der Schwefelsdureanlage zur Senkung der SO>— und
SOa—Emissionen voraussichtlich bis Mitte 1993

Sinteranlage

AbschluB der Feinentstaubung der Abgase des Sinterbandes 5 voraussichtlich bis
Mitte 1993

Warmwalzwerk
Stickoxidminderungen bei den StoB&fen wurden bereits realisiert

Hochdfen

Rauchgasunterdriickung beim Hochofen A (bis Ende 1993 zu realisieren) befindet
sich derzeit im Versuchsstadium

Stahlwerke

Verbesserungen der Sekundarentstaubung im LD lll-Stahlwerk voraussichtlich bis
Mitte 1993 realisiert

. Kraftwerk

Rauchgasentstickung an Block 06 bis September 1994 vorgeschrieben

die bis September 1993 vorgeschriebenen stickoxidarmen Brenner fir die Kessel
2 und 3 der Sammelschienenanlage wurden bereits 1992 eingebaut

Chemie Linz GesmbH

1

Bereich Dinger

Abgasreinigungsanlage zur Reduktion der Staub— und Ammoniakemissionen bei
den Spherodizern der ODDA-Anlage bis Ende 1995 vorgeschrieben

Minderung der Aerosolemissionen an der Ammonnitratanlage, Projekt in behérd-
licher Begutachtung

Salpetersaureanlage

Oktober 1992 wurde eine alte Salpetersaureanlage (C/A) abgestellt, die neue
Anlage (Linie F mit selektiver katalytischer Reduktion zur NOx—Minderung) nahm
bereits den Probebetrieb mit voller Kapazitat auf

Harnstoff

Sanierung des Harnstoff—Prillturms zur Minderung der Aerosolemissionen bis Mitte
1993

MSA-Anlagen
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— Umstellung der MSA-Produktion von Benzol— auf Butanbasis mit gleichzeitigem
Wegfall der Benzol-Emissionen und Verringerung der CO-Emissionen durch
Errichtung einer Neuanlage mit thermischer Nachverbrennung der Abgase, Anfahrt-
ermin voraussichtlich 1993

Derzeit wird vom Magistrat Linz und den beiden GroBbetrieben an einem dritten MaB-
nahmenpaket zur weiteren Emissionsreduktion gearbeitet.

Dioxin—Emissionsmessungen

Im November 1990 bzw. im Janner 1991 wurden die VOEST—ALPINE und die Chemie
Linz Ges.m.b.H. aufgrund der bei einer Bodenuntersuchung durch das Umweltbundes-
amtim Raum Linz gefundenen, teilweise erhéhten Dioxingehalte im Boden seitens der
Behérde zu Dioxin—Emissionsmessungen verpflichtet. Das MeBprogramm wurde unter
Beteiligung des Linzer Amtes fir Umweltschutz vorgenommen.

Die Messungen ergaben, daB der Dioxin—Emissionswert von 0,1 ng/m3 Toxizitats—
Aquivalenten, der im Luftreinhaltegesetz fiir Kesselanlagen 1988 als Emissions-
grenzwert festgelegt ist, allerdings nur fir Kesselanlagen der Miillverbrennung gilt, mit
Ausnahme der Sinteranlage bei allen untersuchten Anlagen deutlich unterschritten
wird. Bei der Sinteranlage wurden nach dem Elektrofilter Dioxinwerte um 2 ng/m? Toxi-
zitits—Aquivalente gemessen.

Nach Angabe des Amtes fir Umwaeltschutz Linz ist mit hoher Wahrscheinlichkeit zu
rechnen, daB durch die Sanierung der Sinteranlage, die derzeitim Gange ist, die Dioxin-
emissionen unter den Wert von 0,1 ng/m3 abgesenkt werden kénnen.

Verwen nterlagen — Emissionen/L ha ff

Unterlagen des Amtes fir Umweltschutz Linz tiber das erste und zweite MaBnahmenpaket zur Sanierung
der Linzer GroBindustrie sowie Uber die aus diesen MaBnahmen resultierenden Emissions-
reduktionen

Linzer Umweltsymposium 1990, Johannes Kepler Universitat Linz, 21. September 1990
Information des Amtes fur Umweltschutz Linz Gber Dioxinmessungen bei den GroBbetrieben
Linzer Emissionskataster 1990 des Amtes fir Umweltschutz Linz

Emissionsentwickiung der Stadt Linz von 1985 bis 1990, Information des Amtes fiir Umweltschutz

2.1.43 Luftbelastung im Raum Linz

Weitgreifende SanierungsmaBnahmen der Industrie, die zu deutlichen Emissions-
reduktionen wahrend der letzten Jahre fiihrten, konnten bei einigen Schadstoffen (be-
sonders bei Schwefeldioxid) die Immissionsbelastung der Linzer Luft senken. Weitere
Anstrengungen zur Verbesserung der Luftsituation im Raum Linz sind jedoch erforder-
lich.

Als Hauptproblem im Raum Linz ist die Schwebstaubbelastung, deren Inhaltsstoffe, der
Staubniederschlag sowie der Schadstoffeintrag liber den trockenen und nassen Nie-
derschlag zu werten. Ein Zusammenhang erhéhter Werte mit der Nahe zur Industrie ist
dabei gegeben. :
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Lokal ergeben sich Probleme mit erhéhten Stickstoffoxidbelastungen, die im Falle der
MeBstation Steyregg nicht auf den Verkehr, sondern auf Emissionen der Industrie-
betriebe (v.a. Salpetersdureanlage) zuriickzufiihren waren.

Bei austauscharmen Wetterlagen nimmt die Schadstoffbelastung der Luft im Raum
Linz stark zu; damit ist die Gefahr von Smogsituationen besonders groB. Die Wahr-
scheinlichkeit, daB die Grenzwerte des Smogalarmgesetzes — insbesondere fir die
Summe von SO, und Staub — liberschritten werden, ist in Linz gréBer als in anderen
Stadten Osterreichs.

Die industrierelevanten ImmissionsmeBstellen im Raum Linz

Die Mef3stellen, die im Raum Linz in erster Linie durch Industrieemissionen beeinflu Bt
sind und in unmittelbarer Nahe zu den GroBbetrieben liegen, sind die Stationen ORF-
Zentrum, Steyregg/Weih und Berufsschulzentrum.

Die Station ORF—Zentrum gehért im Raum Linz zu den am stérksten belasteten MeB-
stellen. Héher als an allen anderen Standorten war im Jahr 1991 die Belastung durch
die Summe von Schwefeldioxid und Staub. Dafiir verantwortlich waren die Schweb-
staubkonzentrationen; sie erreichten sowohl als Jahresmittelwert als auch als 98—Per-
zentilwert die hchsten Werte, die 1991 im Raum Linz gemessen wurden. Die Schweb-
staubgrenzwerte der Immissionsschutzvereinbarung wurden an dieser Station am hau-
figsten lberschritten. 1991 wurde an 4 Tagen der Grenzwert der Smog—Vorwarnstufe
und einmal sogar der der Alarmstufe 1 tberschritten. Auch in den vorangehenden Jah-
renlag diese Station bei der Schwebstaubbelastung stets im Spitzenfeld. Die Haufigkeit
der Geruchsbelastigungen durch Schwefelwasserstoff aus der VOEST ging 1991 ge-
genuber den Vorjahren zurtck.

Betrachtet man die Jahresmittelwerte und 98—Perzentilwerte dieser Station liber die
letzten Jahre, so sind insbesondere Abnahmen der Schwefeldioxid— aber auch der
Stickstoffmonoxid— und Stickstoffdioxidimmissionsbelastung ableitbar. Bei Schweb-
staub waren in den letzten Jahren leichte Belastungszunahmen zu beobachten.

Auch die Station Steyregg/Weih gehért zu den starker belasteten des Raumes Linz. An
dieser MeBstelle nahmen die Jahresmittelwerte und 98—Perzentilwerte durch verschie-
dene SanierungsmafBnahmen bei Industriebetrieben vor wenigen Jahren ab und liegen
mittlerweile unter jenen von anderen Linzer Stationen. 1991 wurden — wie in verschie-
denen Jahren davor — die Halbstundenmittelwert—Grenzwerte fiir NO, der Immissions-
schutzvereinbarung an vergleichsweise mehr Tagen als bei den anderen Stationen im
Raum Linz lberschritten. Die Ursache dafir ist im Gegensatz zu den verkehrsbeein-
fluBten Stationen insbesondere in Emissionen der Industriebetriebe (v.a. Salpetersau-
reanlage) zu sehen. Die Smogalarm—Grenzwerte wurden 1991 nicht mehr liberschrit-
ten.

Weiters waren Schwefelwasserstoffkonzentrationen feststellbar, die auf Geruchsbela-
stigungen in der Umgebung schlieBen lassen.

Obwohl die Station Berufsschulzentrum unmittelbar westlich der gréBten Einzelemit-
tenten liegt, weist sie vergleichsweise zu den beiden anderen erwahnten, aber auch zu
einigen anderen Linzer MeBstellen, mittlerweile glinstigere Immissionsverhaltnisse
auf, obwohl sie noch vor wenigen Jahren zu den starkstbelasteten bei Schwefeldioxid
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und Staub zahite. Uberschreitungen der Grenzwerte der Immissionsschutzvereinba-
rung traten im Jahr 1991 an fiinf Tagen auf. Die Grenzwerte des Smogalarmgesetzes
wurden an keinem einzigen Tag des Jahres 1991 erreicht.

Die Jahresmittelwerte und 98—Perzentilwerte betrachtet, zeigt sich bei dieser Station
eine deutliche Reduktion der Belastung wahrend der letzten Jahre. Eine Ausnahme da-
bei sind die Stickstoffoxide, was mit der Nahe zu DurchzugsstraBen erklarbar ist.

Staub— und Niederschlagsuntersuchungen

Der Staubniederschlag im Raum Linz und seine Inhaltsstoffe

Zwischen den Zeitraumen 1968/69, 1969/70, 1977/78 und 1988/89 wurde vom Ma-
gistrat Linz ein Periodenvergleich der Belastung mit Staubniederschlag (Sammelme-
thode “Bergerhoff”) im Raum Linz durchgefiihrt. Daraus geht hervor, da3 mit den einzel-
nen Perioden die Staubniederschlagsbelastung laufend deutlich abnahm und im Zeit-
raum 1988/89 am geringsten war. Die hchsten Niederschlage wurden jeweils westlich
bis nordwestlich der GroBindustrie festgestellt. Der Durchschnittswert der héchstbela-
steten MeBstellen in dieser Gegend lag wahrend der Periode 1988/89 zwischen 300
und 400 mg pro m2 und Tag. Insgesamt wurden Staubniederschlagsmengen (als Jah-
resmittelwerte) zwischen 58 und 383 mg pro m? und Tag im Raum Linz festgestellt. In
der Region unmittelbar westlich der Industrie wurde der Immissionsgrenzwert der deut-
schen TA-Luft als Jahresmittel fiir Staubniederschlag, bei dessen Uberschreitung der
Schutz vor erheblichen Nachteilen und Belastigung nicht gegeben ist, liberschritten.
Der strengere Grenzwert fiir das Jahresmittel von 160 mg pro m2 und Tag aus der Ober-
Osterreichischen Luftreinhalteverordnung, der sich auf eine punktweise Auswertung
bezieht, wurde im GroBraum Linz h&ufig Gberschritten.

Das Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung/Immissionsschutz ermittelte an
25 der 188 MeBpunkte des MeBzeitraumes 1988/89 die Inhaltsstoffe des Staubnieder-
schlags. Bestimmt wurden die Gehalte an Calcium, Magnesium, Eisen, Vanadium, Nik-
kel, Kupfer, Chrom, Mangan, Zink und Cadmium.

Die Auswertung zeigte, daB3 der Schwermetalleintrag der Elemente Zink, Kupfer und
Cadmium unter den derzeit gtiltigen und unter den diskutierten Grenzwerten der kunfti-
gen Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen liegen. Deutliche
Einflisse der Schwerindustrie auf die Konzentrationen waren insbesondere bei den
Elementen Eisen, Vanadium und Mangan feststellbar. Auch die Zinkkonzentrationen in
den Staubproben lagen deutlich liber den lblicherweise in Béden feststellbaren Gehal-
ten. Die Kupfer— und Chromkonzentrationen waren an allen Untersuchungspunkten
ahnlich. Die Cadmiumeintrage wiesen in diesem Erhebungszeitraum auf kein wesentli-
ches Immissionsproblem im GroBraum Linz mit diesem Element hin.

Inhaltsstoffe im trockenen und nassen Niederschlag

Ab dem Jahre 1983 wurden vom Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung/
Immissionsschutz im Raum Linz an den Punkten Linz/GoethestraBe (nur 1984/85) und
Steyregg nasse und staubférmige Niederschlage gesammelt und auf die Gehalte der
lonen H*, NO3~, SO42-, CI-, Na+, NH4*, Ca?+, Mg?* und Fe3+ ausgewertet.

Aufgrund der Abpufferung freier H*—onen durch Emissionen der Industrie ist der Nie-
derschlag im Raum Linz weniger sauer als in Reinluftgebieten. Durch die Emissionen
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der Industrie ist der Regen im Raum Linz deutlich héher mit Schadstoffen belastet als
in Reinluftgebieten. Emissionsminderungen konnten jedoch auch hier Verbesserungen
erzielen. Die Sulfatbelastung sank zwischen 1986 und 1988 auf die Halfte ab, blieb aber
1989 im Vergleich zu 1988 mit einem Schwefeleintrag von 29 kg pro ha und Jahr kon-
stant. Im Zeitraum von 1990 bis 1991 reduzierte sich die Sulfatbelastung neuerlich auf
ca. 21 kg pro ha und Jahr (MeBstelle Steyregg). Beim Stickstoffeintrag in Form von Ni-
trat und Ammonium trat im Raum Linz bis 1989 keine wesentliche Verbesserung ein.
Der jahrliche Stickstoffeintrag lag mit40bis 50 kg pro ha und Jahrbeim Zwei—bis Dreifa-
chen der Werte auBBerhalb von Linz. Im Zeitraum 1990 bis 1991 sank der Eintrag auf
ca. 25 kg pro ha und Jahr.

Die Schwermetallgehalte im Schwebstaub im Raum Linz

In den Zeitraumen Dezember 1981 bis Mai 1983 und Janner 1985 bis Janner 1986 flhr-
te das Amt der Oberésterreichischen Landesregierung/Immissionsschutz eine Unter-
suchung des Schwebstaubes auf Schwermetalle durch. Insgesamt wurden 5 MeB-
stationen des Netzes Linz herangezogen. ~

In beiden MeBzeitrdumen ergab sich ein dhnliches Bild. Im Vergleich zur Hintergrund-
meBstelle Asten fielen v.a. die besonders durch Industrieemissionen beeinfluBten Sta-
tionen ORF-Zentrum und Steyregg/Weih, das im zweiten Erhebungszeitraum statt der
Station in Steyregg/Stadt berticksichtigt wurde, durch erhéhte Schwebstaubgehalte
und Metallkonzentrationen einzelner Elemente auf. Auffallend an einer der beiden Sta-
tionen waren die erhéhten Werte fir Cadmium, Eisen und Mangan. Die Grenzwerte der
deutschen TA—Luft fir die Blei— und Cadmiumgehalte in der Luft wurden jedoch nicht
Uberschritten.

Kohlenwasserstoffmessungen im Raum Linz

Flichtige Kohlenwasserstoffe

Ergebnisse liegen von Messungen des Amtes der Oberdsterreichischen Landes-
regierung/Immissionsschutz tiber die MeBperioden 1984/85 und 1985/86 vor. In beiden
Perioden wurde eine unterschiedliche MeBmethodik angewandt, sodaB die Daten
untereinander nicht direkt vergleichbar sind.

An einzelnen industriebeeinfluBten MeBstellen konnten aufgrund eines héheren Ben-
zol/Toluol-Verhaltnisses als von Autoabgasen Einflisse der Kokerei auf die héheren
Benzolgehalte nachgewiesen werden.

Bei den Alkylbenzolen zeigten die Chromatogramme hauptsachlich den “Benzin—
Fingerprint”. Die C4—Alkylaromaten, die im Kfz—Abgas kaum mehr vorkommen, waren
jedoch gelegentlich sehr deutlich nachzuweisen. Dieser Umstand und das Auftreten
von Styrol spricht fir zusatzlich andere Emittenten.

Beiden Aliphaten ab Cg waren stadtische und industrienahe Stationen vergleichsweise
starker belastet.

Neben dem Perchlorethylen wurden auch die Halogenverbindungen 1,1,1-Trichlor-
ethan, Methylenchlorid, Trichlorethylen und Dichlorbenzol haufig sowie gelegentlich
Chloroform und Monochlorbenzol im Raum Linz gefunden.
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In beiden MeBperioden konnten bei Windstille starke Erhéhungen der Kohlenwasser-
stoffkonzentrationen festgestellt werden.

Wenig fliichtige Kohlenwasserstoffe

Im Zeitraum Juni 1984 bis Mai 1985 wurden an 10 Tagen an zwei industrienahen MeB3-
stellen vom Institut fir analytische Chemie der TU Wien Schwebstaubproben gesam-
melt und auf die Gehalte von polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAH)
und polycyclischen aromatischen Verbindungen mit Heteroatomen analysiert.

Im Durchschnitt lag die festgestelite PAH—Immission in einer GréBenordnung, wie sie
fir eine Stadt mit der Gr6Be von Linz zu erwarten ist. Zusatzlichkonntenjedochwindab-
warts der Industrie deutlich h6here PAH—Konzentrationen als windaufwarts festgestelit
werden, was als deutlicher Hinweis fir PAH—Emissionen durch die Industrie zu werten
ist. Diese lagen mit 20 ng/m3 Benz—a—pyren als héchster festgestellter Wert maximal
funf— bis sechsmal so hoch wie der Durchschnittswert fir den Raum Linz. Auch die
Auswertung der PAH-Profile ergab Hinweise auf das Vorhandensein industrieller
Schadstoffquellen.

Verwendete Unterlagen — L uftbelastung;

AMT DER OO LANDESREGIERUNG, Abt. Immissionsschutz:
— Jahresberichte 1980 — 1991
— Saurer Regen in Oberdsterreich, MeBbericht 1 bis 4
— Schwermetalle im Schwebstaub, MeBbericht 1 und 2
— Kohlenwasserstoffmessungen im Raum Linz, MeBbericht 84/85, 85/86
— Untersuchungen zur Immissionssituation von Staubniederschlag im Raum Linz und
Umgebung 88/89

INSTITUT FUR ANALYTISCHE CHEMIE, Abt. Umweltanalytik, 1986:
— Analytische Luftgutestudie fiur den Raum Linz

MAGISTRAT LINZ, Amt fur Umweltschutz 1989: Periodenvergleich Staubniederschlag — Linz

2.1.4.4 Gefahrenpotentiale und Grundwasserqualitdt im Bereich
der Industriestandorte

Bei einer massiven Industriekonzentration wie im Bereich Linz muB grundsétzlich damit
gerechnet werden, daB aus den Aktivititen Gefahren fiir die Grundwasserqualitét
resultieren. Die Betriebsgeldnde der beiden GroBbetriebe VOEST und Chemie Linz
wurden als Verdachtsflachen gemaB Altlastensanierungsgesetz gemeldet.

Nach Angaben vom Magistrat der Stadt Linz wurden in den letzten 5 Jahren im Bereich
der GroBindustrie verstarkt bauliche MaBnahmen zum Schutze des Grundwassers und
der Oberflachenwasser sowohl wasserrechtlich als auch gewerberechtlich vorge-
schrieben und durchgesetzt.

Es wurden z. B. die Lagerbereiche mit entsprechenden Auffangwannen, die Be— und
Entladebereiche als Abfllltassen mit nachgeschalteten Auffanggruben, ausgestattet.
Bei den Produktionsbauten werden Léschwasserrickhalteraume durch entsprechen-
de Aufkantungen in Kombination mit Auffanggruben geschaffen.

Hinsichtlich des Grundwasser— und Gewasserschutzes ist nach Angaben des Magi-
strats der Stadt Linz in letzter Zeit eine merkliche Verbesserung der Situation in der
GroBindustrie eingetreten.
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Deponie am VOEST-Gelidnde

Mittels der oben angeflhrten Drainageleitungen wird auch Grundwasser aus dem De-
poniebereich am VOEST-Gelande abgepumpt. Die vorliegenden Analysendaten las-
sen eine Beeinflussung des Grundwassers durch die Deponie nicht direkt ableiten, man
muB aber hierbei berlicksichtigen, daB etwaiges Sickerwasser sehr stark durch den
Grundwasserstrom verdiinnt wiirde. Untersuchungen, die Auskunft darliber geben
kénnen, ob und wenn ja, welche SanierungsmaBnahmen getroffen werden missen,
sind zu empfehlen und nach Auskunft des Amtes der OO Landesregierung auch ge-
plant.

Gipsdeponie am Geldnde der Chemie Linz Ges.m.b.H.

Vom Betriebsgelande der Chemie Linz Ges.m.b.H. liegen Daten aus den letzten Bepro-
bungen von Sonden im Zusammenhang mit der alten Gipsdeponie vor. Eine Beeinflus-
sung des Grundwasserkérpers durch die alte Gipsschlammdeponie ist nach Angaben
des Amtes der OO Landesregierung wahrscheinlich. Es handelt sich dabei vor allem
um erhdhte Sulfatwerte. DaB auch Stoffe mit einem héheren Gefahrdungspotential das
Grundwasser beeinflussen, konnte nicht eindeutig festgestellt werden.

2.1.45 Vegetation

Ergebnisse des forstlichen Bioindikatornetzes fir den GroBraum Linz

Im Raum Linz wird seit dem Jahr 1983 von der Forsttechnischen Abteilung der
Oberésterreichischen Landesregierung und der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
ein verdichtetes forstliches Bioindikatornetz betrieben.

Beim Vergleich der Schwefel-Gehalte im 1. Nadeljahrgang waren im GroBraum Linz
bis zum Jahr 1991 jahresméaBige Schwankungen der Gehalte feststellbar, die den
Trend einer Abnahme nicht erkennen lieBen. Uberschreitungen des Schwefel-Grenz-
wertes der Zweiten Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen fir den
ersten Nadeljahrgang, der noch nicht durch winterliche Emissionen z. B. durch Heizta-
tigkeit beeinflu Bt ist, waren im gesamten Erhebungszeitraum immer wieder feststellbar.
In den Probebaumen des Kiirnbergerwaldes westlich der Stadt werden mittlerweile h6-
here Schwefelgehalte festgestellt, als am naher der Industrie gelegenen Pfenningberg.

Bei Fluor konnte eine Tendenz der Abnahme der maximalen Gehalte festgestellt wer-
den. Wahrend im Jahr 1985 im Raum Linz noch fast alle Werte im 1. Nadeljahrgang
Uber dem giiltigen Grenzwert der Zweiten Verordnung gegen forstschadliche Luft-
verunreinigungen von 0,8 mg/100 g Trockensubstanz lagen, konnte lber die letzten
Jahre eine deutliche Abnahme der Grenzwertliberschreitungen sowie der gefundenen
Spitzenwerte festgestelit werden.

Bioindikation mit landwirtschaftlichen Nutzpflanzen

Die Bundesanstalt fir Agrarbiologie begann 1986 mit einem Projekt der Bioindikation
mit Hilfe landwirtschaftlicher Nutzpflanzen im Raum Linz. Mittels standardisierter
Methoden wurden die Immissionsbelastungen mit den Elementen Blei, Cadmium,
Quecksilber und Fluor erfaBt. Ergebnisse dieser Untersuchungen liegen fiir das Ge-
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meindegebiet Linz aus den Jahren 1986, 1987 und fir das Gemeindegebiet Steyregg
aus den Jahren 1987 und 1989/90 vor.

In den Untersuchungszeitrdumen wurden bei allen Elementen im Vergleich zu unbela-
steten Standorten deutlich erhéhte Gehalte in den Untersuchungsgebieten festgestelit.
Im Gemeindegebiet Linz waren bei den Elementen Blei, Quecksilber und Fluor beson-
ders zentrums— und industrienahe Standorte héher belastet. Bei Cadmium konnten
raumliche Belastungsschwerpunkte nicht identifiziert werden.

Im Gemeindegebiet Steyregg wurden im Untersuchungsjahr 1987 héhere Cadmium-—
und Fluorbelastungen als in Linz festgestellt. Wahrend bei Cadmium keine raumlichen
Belastungsschwerpunkte feststellbar waren, wurden die hdchsten Fluorwerte im
Immissionsfeld der Linzer Industrie festgestellt. Die durchschnittiche Quecksilber-
belastung lag in diesem Zeitraum niedriger als in Linz.

In den Jahren 1989 und 1990 wurden im Gemeindegebiet Steyregg toxikologisch
relevante Quecksilber— und Fluorkonzentrationen gefunden, die bereits lber giiltigen
Futtermittelgrenzwerten liegen und daher einen Bedarf nach weitergehenden Unter-
suchungen anzeigen. Auch die Cadmium- und Bleikonzentrationen in diesem Er-
hebungszeitraum waren teilweise erhéht und wiesen auf einen Immissionseinflu hin.
In diesem Erhebungszeitraum wurden in Steyregg bei den Elementen Blei, Quecksilber
und Fluor durchschnittlich sowie maximal héhere Belastungen als in Linz nachgewie-
sen. Die Autoren fiihrten die erhéhten Immissionen im Gemeindegebiet Steyregg auf
die windbedingte Verfrachtung von Schadstoffen aus dem GroBraum bzw. von der
GroBindustrie Linz nach Steyregg zurlick.

Verwendete Unterlagen:

AMT DER OO LANDESREGIERUNG, Forsttechnische Abteilung; Forstliche Bundesversuchsanstalt:
Forstliches Bioindikatornetz im GroBraum Linz 1983 — 1991

BUNDESANSTALT FUR AGRARBIOLOGIE, 1986, 1987: Immissionserhebungen mit Hilfe landwirt-
schaftlicher Nutzpflanzen im Stadtgebiet von Linz im Jahr 1986, 1987. 1986: Naturk. Jb. der Stadt
Linz, 31/32, 121-148; 1987: unveroff.

BUNDESANSTALT FUR AGRARBIOLOGIE, 1987, 1990: Immissionserhebungen mit Hilfe
landwirtschaftlicher Nutzpflanzen in der Stadtgemeinde Steyregg, 1987, und Zusammenfassender
Endbericht 1989-1990

2.1.5 Industriestandort Lend (Sbg)

In Lend befindet sich nahe der Miindung der Gasteiner Ache in die Salzach in alpiner
Tallage die Salzburger Aluminium Gesellschaft.

Die mit 30. September 1992 aus wirtschaftlichen Griinden stiligelegte Aluminium—Elek-
trolyse, deren Abgasreinigung dem Stand der Technik entsprach, verursachte vor allem
Emissionen von Luftschadstoffen (gasférmige und staubférmige Fluorverbindungen,
Schwefeldioxid, Staub), aber auch Schadstofffrachten in die Salzach (vor allem Fluorid,
Feststoffe, Sulfat und Schwefeldioxid). Weiters fielen ca. 400 Tonnen verbrauchte
Anoden pro Jahr an, welche sowohl im Werk recycliert als auch nach ltalien an den
Hersteller zur Wiederaufbereitung exportiert wurden.
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In der Vergangenheit traten Schaden am umliegenden Waldbestand auf, welche durch
die Fluoridemissionen vor allem aus der Elektrolyse bedingt waren; zur Abwicklung von
Entschadigungszahlungen besteht ein Rauchschadensverein.

Inwieweit am Standort Lend die Immissionsgrenzwerte — etwa von Schwefeldioxid und
Staub —geman Immissionsschutzvereinbarung (BGBI. Nr. 443/1987) eingehalten wur-
den bzw. werden, ist mangels entsprechender Messungen nicht bekannt. Messungen
mittels integraler MeBverfahren und Bioindikatorverfahren belegen jedenfalls eine
deutliche Verbesserung der Luftglte beziiglich Fluoriden, Schwefeldioxid und Staub in
den vergangenen 10 Jahren.

Die Stillegung der Aluminium—Elektrolyse bedingt einen weiteren deutlichen Riickgang
der Schadstoffemissionen von Staub, Schwefeldioxid und Fluorwasserstoff, da die
Aufarbeitung von Aluminium in Umschmelz6fen deutlich weniger Emissionen dieser
Luftschadstoffe verursacht.

Im Werk Il wird ein Umschmelzofen betrieben. Trotz des relativumweltfreundlichen Ver-
fahrens und des Einsatzes eines Tuchfilters wurden nach Emissionsmessungen im
Sommer 1992 noch technische Verbesserungen durchgefiihrt. Abnahmemessungen
bei einem konsensgeméBen Betrieb des Ofens sollen im ersten Halbjahr 1993 erfolgen.
Es fallen jedenfalls Emissionen der Luftschadstoffe Schwefeldioxid (20 Tonnen pro
Jahr), gasférmige und staubférmige Fluorverbindungen, Chloride (0,5 Tonnen pro
Jahr) sowie organische Verbindungen (1,8 Tonnen pro Jahr) an sowie geringe, noch
naher zu quantifizierende Mengen an PCDD/PCDF-Emissionen; angestrebt wird eine
jahrliche Emission von weniger als 30 mg Toxizitatsaquivalente.

Aufgrund des Einsatzes von Hexachlorethan in der GieBerei kam es in der Vergangen-
heit auch zu nicht ndher quantifizierbaren Emissionen an Dioxinen und Furanen. Unter-
suchungen an Gréasern ergaben, daB die vom Bundesgesundheitsamt in Berlin als
Grenze angegebenen 5 ng Toxizitdtsdquivalente pro Kilogramm in einem Fall knapp
Uberschritten worden sind. Eine Einschrankung der landwirtschaftlichen Nutzung er-
schien nicht erforderlich. Da nunmehr Hexachlorethan durch ein Gemisch von Argon
und Schwefelhexafluorid ersetzt wurde und fir den Umschmelzofen entsprechende
Auflagen vorgesehen sind, ist mit keinen weiteren bedenklichen Emissionen von Dio-
xinen und Furanen zu rechnen.

Die GieBereiim Werk Ill weist auf Grund der fehlenden Abgasreinigungseinrichtungen
beziiglich der Emissionen von Fluorverbindungen, Staub und Chloriden etwa 10mal so
hohe Emissionen auf wie das Werk Il; leider ist es auf Grund der vorliegenden Geset-
zeslage der Behodrde nicht mdglich, dem Stand der Technik entsprechende Auflagen
auch fur das Werk Ill vorzuschreiben. Die Firma erwagt, Werk Ill an den ehemaligen
Standort der Elektrolyse zu verlegen; dabei soll auch eine dem Stand der Technik ent-
sprechende Abgasreinigungsanlage errichtet werden.

Die in den GieBereien anfallende Alukratze (ca. 1.500 Tonnen pro Jahr) wird bereits

teilweise zur Aufarbeitung in die BRD exportiert. Die dafiir notwendige Ausfuhrgeneh-
migung liegt seit Februar 1993 vor.
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2.1.6 Industriestandort Treibach (Ktn)

2.1.6.1 Die Treibacher Chemischen Werke

Das Gebiet ist seit dem 16 Jhdt. ein Industriestandort. Bis zum Ende des 19. Jhdt. be-
fanden sich auf dem Gelande der heutigen TCW Hammer— und Eisenhiittenwerke.
1898 wurde ein chemischer Forschungs— und Versuchsbetrieb (Dr. Auer von Wels-
bach’sches Werk Treibach) gegriindet, welcher 1907 in die Treibacher Chemische
Werke GmbH und 1929 in die Treibacher Chemische Werke AG umgewandelt wurde.

Pr jonsanlagen und Pri &

In den TCW werden derzeit vor allem Rohstoffe zur weiteren industriellen Verwertung
hergestellt. Am Standort Treibach befinden sich folgende Produktionsanlagen:

Elektrohiitte (Ferrolegierungen), Umschmelzanlage (Vorlegierungen), Vanadinanlage
(Vanadinoxid), Nickelréstanlage (Aufarbeitung nickelhaltiger Katalysatoren), Wolfram-
pulveranlage (Hartmetallrohstoffe), Perboratanlage (Natriumperborat), Ziindsteinher-
stellung (Ziindsteine), Seltene Erden—Betrieb (Glaspoliermittel, Seltene Erden).

Beschdftigtenzahlen Werk Treibach Werk Seebach Gesamt
1987: 940 550 1.490
1988: 936 579 1515
1989: 931 614 1.545
1990: 942 618 1.560
1991: 885 560 1.445
1992: 828 512 1.340

msatz und Umweltinvestitionen
In Mio Os (Werk Treibach und Werk Seebach, nach Werksangaben):

Umsatz Aufwand fiir Umweltinvestitionen
1980: 3.929 ) 7
1985: 4.342 19
1988: 4.001 3
1989: 4.543 12
1990: 3.448 41
1991: 3.031 32
1992: : 2627 84
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Lage und Klim

Treibach—Althofen liegt am Nordrand des landwirtschaftlich intensiv genutzten Krapp-
feldes (Niederterrassenschotterkérper der Gurk) in Kérnten.

Die Verteilung der Windrichtungen im Raum Treibach zeigt in Bodennahe eine ausge-
pragte Nord—-Siid—Ausrichtung gemaB dem Talverlauf. Erst in Hohen ab 100 m Uber
Grund dreht der Wind in die in der freien Atmosphére herrschende Richtung. In diesen
Hoéhenist mit guter Verdiinnung von Schadstoffen, die aus hohen Quellen stammen und
diesen H6henbereich erreichen, zu rechnen. Das von zuséatzlichen Immissionen beein-
fluBte Gebiet ist sehr groB. Innerhalb der bodennahen Luftschicht (unterhalb 100 m) er-
folgt der Schadstofftransport weniger weit; dabei sind vor allem niedrige Quellen wie
Dachluken etc. relevant.

In windstillen Strahlungsnachten ist mit einer durchschnittlichen Inversionsobergrenze
von etwa 250 m uber Talniveau zu rechnen. Damit kénnen im Mittel Mischungs-
schichthéhen von ca. 150 m angenommen werden; diese Schichtdicke ist verhaltnis-
maBig gering, weshalb bei solchen austauscharmen Wetterlagen signifikant héhere Im-
missionskonzentrationen als bei anderen Wetterlagen zu erwarten sind.

2.1.6.2 Emissionen von Luftschadstoffen

Fur die toxikologisch besonders relevanten Schwermetalle Nickel, Vanadium, Wolfram
und Molybdan sowie fir die Gesamtstaubfracht ist die Emissionsentwicklung von 1987
bis 1992 dargelegt. Fehlende Daten wurden nach anderen Werksangaben sowie nach
der vom Amt der Karntner Landesregierung in Auftrag gegebenen "Lufthygienischen
Schwerpunktstudie Treibach—Althofen” (KOFLER et al., 1992) erganzt.

Die vom Werk zur Verfigung gestellten, umfangreichen und detaillierten Emissions-
erklarungen wurden anhand von Literaturangaben, bzw. EmissionsmeBergebnissen
vergleichbarer Betriebsanlagen tberprift. Seit 1989 liegen auch umfangreiche Emis-
sionskontrolilmessungen 6ffentlich anerkannter Untersuchungsstellen vor, wobei die
Werksangaben in der Regel bestatigt werden konnten.

Die TCW sind der gréBte Industriebetrieb in der Region. Als betriebsspezifische Schad-
stoffe, die besondere Umweltrelevanz besitzen, traten zahireiche Schwermetalle (ins-
besondere Nickel), aber auch HCI, Cl, HF, Ammoniak und geruchsintensive organi-
sche Stoffe (v.a. Methylisobutylketon) auf.

Die Emissionen der meisten Schadstoffe konnten in den letzten Jahren in unterschiedli-
chem AusmaB gesenkt werden. Da diese Emissionen, insbesondere die Staub— und
Schwermetallemissionen, betriebsbedingt aus einer Vielzahl von punktférmigen und
diffusen Quellen stammen, konnte die stufenweise Reduktion nur durch ein Paket von
verschiedenen SanierungsmaBnahmen erzielt werden. Infolge der Stillegung der Tan-
taloxidproduktion treten seit April 1993 keine Emissionen von Methylisobutylketon auf.
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Abb. 16: Zeitliche Entwicklung ausgewdhiter Emissionen an Luftschadstoffen

der Treibacher Chemischen Werke (in Kilogramm pro Jahr)
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Tab. 12: Gesamtemissionen (alle Anlagenteile) nach Werksangaben,
fehlende Daten ergdnzt nach KOFLER et al. (kursiv), alle Angaben in Kilogramm
proJahr (? = keine Daten verfiigbar)

1987 1988 1989 1990 1991 1992
Blei 487 333 95 39 0 0
Bor 320 240 50 651 18 121
Barium 600 400 374 312 23 1
Cadmium 278 238 218 122 0 0
Calcium ? ? 4 4 4 6
Cobalt 952 396 0 0 0 0
Chrom 338 192 34 46 51 51
Eisen ? ? 382 485 443 397
Molybdéan 874 574 411 416 397 384
Nickel - 7.602 3.170 1.840 355 15 14
Niobium ? ? 12 1 8 6
Tantal ? ? 71 9 50 37
Titan ? ? 26 20 38 33
Vanadium 1.029 461 414 431 480 471
Wolfram 438 438 435 123 57 83
Fluor 467 280 119 52 266 196
HCI 22.711 15.508 12985 6617 6.830 6.544
Cly 3.169 2.779 2.593 1.209 120 141
NH3 140.768 30.104 12.723 28.955 40.812 41.422
NO, 76.624 76.612 76.612 42.123 74.508 79.773
SO, 42.194 37.044 33.721 42.334 11.560 34.475

Methyliso—
butylketon 11.300 6.780 3.571 2.678 6.194 2.879
Staub 74.955 39.942 34.349 24.985 10.304 10.302

Sanierung wesentlicher Problembereiche

Als weitaus gréBtes umweltrelevantes Problem der TCW war der noch bis vor einigen
Jahren sehr hohe AusstoB an Nickel zu sehen. Nickel ist ein als krebserregend einge-
stuftes Schwermetall. Noch im Jahr 1987 wurden vom gesamten Werk 7.600 kg Nickel
emittiert. Durch verschiedene SanierungsmaBnahmen bei den zwei betroffenen Anla-
gen (Nickelréstanlage, Umschmelzbetrieb) konnten die Emissionen innerhalb von vier
Jahren um 99,8 % reduziert werden. 1991 wurden vom gesamten Werk nur noch 15 kg
Nickel freigesetzt, womit dieser Problembereich als saniert betrachtet werden kann.
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Auch die Gbrigen Schwermetallemissionen konnten reduziert werden, allerdings nicht
in diesem groBen Ausmas (z.B. Molybdan: Reduktion um 54 %, Vanadium: Reduktion
um 53 %, Wolfram: Reduktion um 87 %).

Die Gesamtstaubfracht des Werkes wurde zwischen 1987 und 1991 von 75 Tonnen auf
10 Tonnen pro Jahr verringert.

Die genauen Zahlenwerte kénnen Tab. 12 entnommen werden.

Weiterer Handlungsbedarf

Trotz der enormen Verbesserung der Emissionssituation und der Beseitigung der gréB-
ten Umweltprobleme, sollte es in einigen Bereichen und bei einigen Schadstoffen noch
zu einer weiteren Reduktion kommen. Dies betrifft insbesondere die Emissionen von
Vanadium (derzeit 470 kg/Jahr), von HCI (derzeit 6.540 kg/Jahr) und von Ammoniak
(derzeit 41.420 kg/Jahr; alle Angaben bis auf 1992).

Nach Angabe der TCW werden gegenwartig werksinterne MaBnahmen zur Reduktion
der Vanadium— und Ammoniakemissionen auf ihre Eignung tberprift.

2.1.6.3 Immissionssituation Luft

Die Schadstoffbelastung der Luft in der Umgebung der TCW war in der Vergangenheit
vor allem durch Staubimmissionen und Staubniederschlage mit teilweise hohem
Schwermetallgehalt, aber auch durch Chlor— und Fluorimmissionen (HCI, HF, Cl,) so-
wie polycyclische aromatische Kohlenwasserstoff (PAH)—Immissionen gepragt. Ande-
re Luftschadstoffe wie z. B. SO, oder NO, waren von untergeordneter Bedeutung.
Durch emissionsmindernde MaBnahmen bzw. die Stillegung von Anlagenteilen konnte
die Chlor— und Staubbelastung in den letzten Jahren gesenkt werden.

Schwebestaub (incl. Schwermetallgehalt)

Vom Amt der Karntner Landesregierung wurden im ersten Halbjahr 1987 an zwei
Standorten (Treibach Nord und Treibach Siid) kontinuierliche Messungen der Schwe-
bestaubkonzentration durchgefiihrt. Der maximale Tagesmittelwert aus dem gesamten
MeBzeitraum lag an der MeBstelle Treibach—Nord bei 0,09 mg Schwebestaub/m3 und
an der MeBstelle Treibach—Siid bei 0,06 mg/m3. Diese Werte liegen weit unter dem
Grenzwert fir die Schwebestaubkonzentration der Immissionsschutzvereinbarung
(BGBI. Nr. 443/1987, Anlage 2) von 0,20 mg/m3 als Tagesmittelwert; selbst die von der
Osterr. Akademie der Wissenschaften empfohlene Grenzkonzentration von 0,12 mg/
m3 als Tagesmittelwert fiir Kur— und Erholungsgebiete wurde eingehalten.

Die seit Mai 1989 im Auftrag der TCW an 10 Standorten in einer Entfernung bis 2 km
vom Werk stichprobenartig (diskontinuierlich) durchgefiihrten 8—Stunden—Messungen
der Staub— und Schwermetallkonzentration mittels Filtersammlern (High Volume
Sampler) zeigten keine Uberschreitungen des Grenzwertes fiir die Schwebestaubkon-
zentration aus der Immissionsschutzvereinbarung. Auch die Schwermetallkonzentra-
tionen blieben unter den von der WHO empfohlenen Grenzkonzentrationen bzw. unter
den Grenzwerten aus der deutschen TA—-Luft fiir Blei und Cadmium (keine 6sterreichi-
schen Grenzwerte vorhanden). In letzter Zeit sind die Schwermetallimmissionen infolge
der emissionsmindernden MaBnahmen betrachtlich zurlickgegangen.
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Das Amt der Karntner Landesregierung hat von April bis August 1989 Langzeitmessun-
gen, d.h. mehrere aufeinanderfolgende 24h—Proben der Staub— und Schwermetallkon-
zentration durchgefiihrt, wobei ebenfalls keine Grenzwertiiberschreitungen festgestelit
werden konnten.

aubniederschl. esam b un hwermetalle)

Ende 1986 bis 1991 wurde vom Amt der Karntner Landesregierung im Raum Treibach
ein Bergerhoffbecher—MeBstellennetz mit bis zu 22 MeBstellen zur Erfassung des
Schwermetallgehaltes im Staubniederschlag betrieben. Die Probenahmedauer betrug
durchschnittlich 28 Tage. Untersucht wurden die Gehalte an Cadmium, Zink, Blei, Nik-
kel, Molybdan, Vanadium, Chrom und Kobalt. Im Nahbereich des Werks traten teilweise
sehr hohe Schwermetallbelastungen auf. Diese Belastungen nahmen mit wachsender
Entfernung von den TCW sehr rasch ab, sodaB das Werk eindeutig als Verursacher
identifiziert ist (siehe Abb. 17).

Im Winter 1987/88 waren die Schwermetallgehalte — verglichen mit Werten aus unbela-
steten Gebieten — bei Nickel, Molybdan, Vanadium, Chrom und Kobalt teilweise sehr
hoch. Der héchste gemessene Wert fiir Nickel lag bei mehr als 4 mg pro m2 und Tag.
Fiir den Gehalt an Nickel im Staubniederschlag gibtes in Osterreich keinen Grenzwert.
Auch die deutsche TA-Luft weist fiir Nickel keinen Grenzwert auf. Die Cadmium—Werte
waren an den werksnahen MeBstellen deutlich héher als in der Umgebung. Relativ ge-
ring war der Gehalt an Blei und Zink.

Chlorverbindungen

Die Cer—Mischmetallelektrolyse war bis 1986 fir den gréBten Teil der insgesamt 360
Jahrestonnen an Chloremissionen verantwortlich. Nach dem Einbau einer Abgasreini-
gungsanlage sind die Chloremissionen auf 3 Jahrestonnen zurtickgegangen. Neuere
Chlorimmissionsmessungen liegen nicht vor, doch ist durch die massive Emissions-
reduktion bzw. die im Jahr 1990 erfolgte SchlieBung der Elektrolyse mit einer signifikan-
ten Verbesserung der Immissionssituation fir Chlor zu rechnen.

Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid

Die TCW sind per saldo immer noch die wichtigste Einzel-Emissionsquelle an SO, im
Raum Treibach. Derzeit wird im Raum Treibach keine kontinuierlich registrierende
SO-ImmissionsmeBstelle betrieben. Messungen des Amtes der Kérntner Landesre-
gierung aus den Jahren 1987 bis 1989 an verschiedenen Standorten in der Umgebung
der TCW (Treibach—Nord/Werkskiiche, Treibach—-Siid/Schlachthof, Treibach Eberdorf)
zeigten bezliglich der Schwefeldioxidkonzentration im Durchschnitt keine hohen Wer-
te. Die Werte blieben mit Ausnahme einiger Tage im Jahr 1987 (Entwicklungstatigkeit
im Werk) immer unter den SO,—Grenzwerten zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit aus der Immissionsschutzvereinbarung (BGBI. Nr. 443/1987, Anlage 2). Meist wur-
de sogar die SO~Grenzwertempfehlung der Osterr. Akademie der Wissenschaften fiir
besonders zu schiitzende Gebiete unterschritten. An den MeBstellen Treibach Nord
und Sid lag der maximale Tagesmittelwert bei 0,08 mg/m?3 und der maximale Halbstun-
denmittelwert bei 0,21 mg/m3.

Nach der Verlegung eines SOo—MeBgerats aus forstlichen Griinden nach Eberdorf im
Jahr 1988 wurden als maximaler Tagesmittelwert 0,10 mg SO,/m?3 und als maximaler
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Halbstundenmittelwert 0,15 mg/m3 gemessen. Das bedeutet, daB die fiir die Sommer-
monate geltenden Grenzwerte fiir Nadelwald aus der 2. Verordnung gegen forstschad-
liche Luftverunreinigungen (BGBI. 199/1984) liberschritten wurden; die Grenzwerte fir
die Wintermonate wurden eingehalten.

Stickstoffdioxid

Die Stickstoffdioxidkonzentrationen im Raum Treibach lagen durchwegs nahe der
Nachweisgrenze des MeBgerates. Die Maximalwerte an der MeBstelle Treibach Nord
waren 0,029 mg/m3 (maximaler Tagesmittelwert) und 0,040 mg/m3 (maximaler Halb-
stundenmittelwert). Der Grenzwert fir NO2 aus der Immissionsschutzvereinbarung
(0,20 mg/m? als Halbstundenmittelwert) wird demnach mit Abstand eingehalten.

Mapstab

NN IA /7 /7

mg
Mefiperiode 4.12.87-2.2.88 (in pg/m? pro Tag,; Daten: Amt der Kdrntner
Landesregierung,; Kartenausschnitt 12 x 16 km). Das Werk befindet sich im
Zentrum des Kartenausschnittes. -

Die Treibacher Chemischen Werke haben 1987 7.602 kg und 1988 3.170 kg an Nickel
emittiert. Diese Emissionen spiegelten sich in den hohen Belastungen des Staubnie-
derschlages in diesem Raum wider, wobei der Verursacher (u.a.) anhand der geogra-
phischen Belastungsverteilung eindeutig identifiziert werden konnte. Die ab 1991 an-
gegebenen Nickelemissionen von ca. 15 kg pro Jahr lassen die TCW — hinsichtlich der
Nickelemissionen — als saniert erscheinen.

Zusammenfassung

Die Schwermetallimmissionskonzentrationen sind in den letzten zwei Jahren deutlich
zurlickgegangen. Die Schwermetalldeposition hat aber nicht im selben AusmaB abge-
nommen. Insbesondere sank die Nickelbelastung nicht in jenem AusmaB ab, wie auf-
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grund der erfaBten Nickelemissionen zu erwarten gewesen ware. Die Ursache dafur
dirften die vielen diffusen Quellen auf dem Werksgelénde sein (z. B. Staubentwicklung
beim Be— und Entladen, Aufwirbelung von Schiittgut usw.). Aufgrund weiterer emis-
sionsmindernden MaBnahmen bei diffusen Quellen kénnte in Zukunft die Schadstoff-
belastung durch Staubniederschlag weiter abnehmen. Auf Basis der letzten SO,—MeB-
ergebnisse ware eine weitere Emissionsreduktion bei den TCW notwendig, um die
forstrelevanten Grenzwerte das ganze Jahr lber einhalten zu kénnen. Hinsichtlich der
Chlor—und Fluorverbindungen sollten neue Stichprobenmessungen den Nachweis er-
bringen, inwieweit sich die Immissionssituation auf diesem Gebiet verbessert hat.

Eine ausfuhrliche Abschatzung der Luftbelastung in diesem Raum — unter besonderer
Bericksichtigung der medizinischen Aspekte — bietet die Lufthygienische Schwer-
punktstudie Treibach—Althofen, erstellt im Auftrag des Amtes der Karntner Landesre-
gierung (W. KOFLER et al., 1992).

2.1.6.4 Abwasser

Die Produktionsabwéasser werden in kurzen Abstanden von Sachverstandigen des
Amtes der Karntner Landesregierung beprobt, wobei die Probenahmen ohne Voran-
kindigung erfolgen. Die Ergebnisse zeigen, daB die vorgeschriebenen Grenzwerte im
allgemeinen eingehalten bzw. unterschritten werden.

Tab. 13: Grenzwerte laut Bescheid vom 28.6.90 (auszugsweise; unter Beriick-
sichtung von Anderungen laut Bescheid vom 14.5.91) fiir simtliche
Produktionsabwdsser (4 relevante Anlagenteile)

Parameter: Emissionsanforderung Parameter: Emissionsanforderung
in mg/l in g/h in mg/l in g/h
‘ Bor 7,2 1.080 TOC 13 2.000
3 Vanadium 0,3 45 ohne Oxalat
Barium 5 750 CKW (als Cl) 0,1 15
Strontium 1 150 CSB 37 6.000
Molybdcn 0,3 45 KWeesams 10 1500
Niobium 0,5 75 fgmmr g'j 2
Kobalt 1 150 i '
NO,-N 1 150
Chrom III 0,5 75 o 02 30
Chrom VI 0,1 15 5 v
Cleesam 0,5 75
Fluor 7 1.000 Toxizitdt (Gr) keine 17
Sulfide 0.1 15 im Fischtest
Maximale NHy—Fracht: 15 kglh; bei einer Gurkwasserfiihrung kleiner 8 m3/s gilt:
5 kg/h bei 2 m3/s, 15 kglh bei 8 m3Is (Zwischenwerte durch lineare Interpolation zu ermitteln)

Die maximale Abwasserfracht betragt 150 m3/h. Weiters gelten folgende Grenzwerte
fir jede Abwassereinleitungsstelle: pH-Wert: 6—9; Temperatur: 40 °C (in Mischung
aller Proben 30 °C); Gesamte ungeldste Stoffe 50 mg/l; Absetzbare Stoffe 0,3 mg/I.
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2.1.6.5 Immissionssituation Wasser

Im Bereich der TCW wurde vor allem die Deponie als potentielle Gefahrenquelle fir
Grundwasserkontaminationen angesehen. Die Deponie "RoBwiese” liegt auf der
quartaren Talfillung, die den Hauptgrundwasserleiter des Krappfeldes beinhaltet. Auf
Grund seiner Machtigkeit und seiner hohen Grundwasserneubildungsrate stellt dieser
einen bedeutenden Trinkwasserspeicher dar.

Aus diesen Griinden wurden sowohl Untersuchungen zum Stoffinventar der Deponie
(Artund Menge der deponierten Abfélle) als auch stichprobenartige qualitative Untersu-
chungen des Grundwassers durchgefiihrt. Es wurden bestehende Brunnen und Peil-
rohre herangezogen (Messungen: 1988, UBA) sowie bereits vorliegende Berichte (Amt
der Karntner Landesregierung) ausgewertet.

Nach Ansicht des Umweltbundesamtes ist der Grundwasserbereich unterhalb der De-
ponie durch Deponiesickerwasser beeintréchtigt (erhéhte Konzentrationen von: Bor,
Chlorid, Molybdan, Nitrat, Sulfat). Eine auf Deponiebeeinflussung zurickfihrbare Be-
eintrachtigung von Trinkwasserbrunnen konnte, moglicherweise aufgrund der starken
Verdinnung im machtigen Grundwasserkérper, nicht festgestellt werden.

Durch Abdichtung der Deponieoberflache nach dem Stand der Technik soll ein weiterer
Schadstoffaustrag aus der Deponie verhindert werden (laut Bescheid des Amtes der
Karntner Landesregierung vom 16.4.92). Um eine ausreichende Uberwachung der
Grundwassersituation im Bereich der werkseigenen Deponie RoBwiese zu gewahr-
leisten, wurde auf Vorschlag des Umweltbundesamtes in Ubereinstimmung mit dem
Amt der Karntner Landesregierung seitens der TCW ein Standort fiir ein drittes Peilrohr
festgelegt. Dieses Peilrohr wurde im Mai 1991 abgeteuft und die Beprobung in das
Grundwasseriiberwachungsprogramm aufgenommen.

Mit einem Ende der Ablagerungstatigkeit auf der “Deponie RoBwiese” istbis Ende Juli
1993 zu rechnen (Auskunft TCW). Ab diesen Zeitpunkt wird ausschlieBlich auf der neu-
errichteten “Reststoffdeponie St. Kosmas” deponiert werden. Diese Deponie wurde
1991 .nach dem Abfallwirtschaftsgesetz (BGBI. 325/1990) genehmigt und entspricht
dem Stand der Technik.

Oberflachengewdsser: Das Werksgelande der TCW wird von der Gurk durchflossen,
welche auch die Abwasser des Werkes aufnimmt. Durch Abwéasser der TCW kam es
Ende der siebziger Jahre zu Verédungserscheinungen in der Gurk. Im Jahre 1981 wur-
de ein groBeres Fischsterben registriert, wobei die Hauptursache die hohen Chrome-
missionen der TCW gewesen sein dirften. Im Zeitraum 1981/83 wurden Chromkon-
zentrationen bis zu 2 mg/l gemessen. Nachdem seit 1983 die Emissionen durch inner-
betriebliche MaBnahmen stark zuriickgegangen waren, kam es in der Folge zu einer
deutlichen Regeneration der Tier— und Pflanzengesellschaften. Ab 1984 waren keine
Verédungen mehr feststellbar, 1987 wurden in der Gurk maximal 0,015 mg Chrom/I ge-
funden. Seit Februar 1989 sind, durch SanierungsmaBnahmen der TCW, auch die Am-
moniumkonzentrationen deutlich zuriickgegangen (Quelle: Umweltbericht Kérnten
1988, Karntner Gewassergiiteatlas 1990).
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Sedimentuntersuchungen: Vom Umweltbundesamt wurden 1988 im Bereich der TCW
auch Untersuchungen von Gurksedimenten durchgefiihrt. Die Konzentration von
30 Elementen wurden im FluBverlauf (11 Probenahmepositionen) bestimmt und von
ausgewahlten Substanzen auch die biologische Verflgbarkeit untersucht.

Fir eine Reihe von Substanzen konnten Konzentrationszunahmen im und nach dem
Werksbereich nachgewiesen werden. Nach dem Geoakkumulationsindex sind die
Sedimente fir die wesentlichen Elemente jedoch als “praktisch unbelastet” bzw. als
“unbelastet bis méBig belastet” einzustufen (Vergleichsbasis: unbelastetes Back-
groundsediment). Die etwas hdéhere Bleibelastung (“maBig belastet”) ist nicht auf
Werkseinleitungen zurtckzufihren.

In tieferen Sedimentschichten konnten Hinweise auf ehemals hohere Chrombelastun-
gen gefunden werden.

Fischuntersuchungen: Fische aus der Gurk (oberhalb der TCW bei bei Péckstein/Zwi-
schenwassern und unterhalb der TCW bei Mélbling) wurden auf ihre Belastung mit
Schwermetallen untersucht (B. MESSNER, 1991). Eine Belastungszunahme im
Werksbereich erwies sich fir alle untersuchten Elemente (Arsen, Blei, Cadmium,
Chrom, Nickel und Quecksilber) als nicht nachweisbar bzw. gering. Der Verzehr von
Fischen aus diesem Bereich ist, hinsichtlich der untersuchten Elemente — auch in gr6-
Beren Mengen — unbedenklich.

2.1.6.6 Boden

Im Raum Treibach—Althofen wurden vom Umweltbundesamt Wald— und Gartenbdden
sowie landwirtschaftlich genutzte Béden (incl. B6den mit Griinlandaufwuchs) unter-
sucht. Generell konnte mit zunehmender Anndherung an das Werk auch ein Steigen
der Bodenbelastungen festgestellt werden.

Zur Orientierung wird das "Drei—Bereiche—System” nach EIKMANN-KLOKE fir die

Bewertung herangezogen (siehe Kap. 2.1.7). Bei diesem System werden drei Bela-

stungsbereiche unterschieden:

I: Unbedenklichkeitswert: Standortiibliche multifunktionelle Nutzungsmdglichkeiten
sind gegeben

Il: Toleranzwert: In Abhangigkeit von der Art der Nutzung (unterschiedliche Grenz-
konzentrationen) ist die “normale” Lebens— und Leistungsqualitat der Schutzgiter
(Tier, Pflanze, Mensch) nicht beeintrachtigt.

Ill: Toxizitatswert: Schdaden an Schutzgitern kénnen erkennbar werden.

Lanawirtschaftliche Béden wurden 1988 an 26 Standorten in unterschiedlicher Ent-
fernung vom Werk untersucht. In Werksnahe wurden hohe Konzentrationen an Nickel
(bis 254 mg/kg), Vanadium (bis 470 mg/kg), Molybdéan (bis 67 mg/kg) und Chrom (bis
121 mg/kg) gefunden.

Bewertung: Der Toxizitatswert (lll) von 200 mg Ni/kg (fir landwirtschaftlich genutzte
Flachen) wird an einer Stelle tiberschritten. Der Acker ist im Besitz der TCW und wurde

nach der Untersuchung aus der landwirtschaftichen Nutzung genommen. Der

Toleranzwert (I1) 100 mg Ni/kg wird an etwa einem Drittel der MeBpunkte Gberschritten.
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Aufgrund drastischer Reduktionen der Nickelemissionen kann langerfristig mit einer
Entspannung der Situation gerechnet werden.

Bei Chrom wird auch der Toleranzwert (ll) von 200 mg/kg an keiner Stelle erreicht.

Fir Vanadium und Molybdan werden zur Zeit noch keine Grenzkonzentrationen nach
dem 3-Stufen—Schema angegeben.

Die alteren Richtwerte fir tolerierbare Gesamtgehalte in Kulturbéden (nach KLOKE,
1980) werden jedoch von Vanadium knapp und von Molybdan mehrfach uberschritten.

In Gartenbdden wurden 1988 bei einer stichprobenartigen Untersuchung (3 Standorte)
folgende Belastungen gefunden: 9 bis 84 mg Nickel/’kg, 49 bis 114 mg Vanadium/kg
und 6 bis 14 mg Molybdan/kg.

1990 durchgefiihrte Wiederholungsuntersuchungen an drei Standorten (zwei iden-
tisch, ein Ausweichstandort) zeigten keine wesentlichen Veranderungen bei Nickel und
Vanadium, jedoch deutlich geringere Molybdanwerte (bis max. 2,6 mg/kg).

Bewertung: Die Nickelbelastungen tberschreiten den Toleranzwert (Il) fir Haus— und
Kleingéarten von 80 mg/kg nur knapp (eine Probe mit 84 mg/kg). Fir Vanadium und
Molybdéan werden zur Zeit noch keine Grenzkonzentrationen nach dem Drei—Stufen—
Schema angegeben. Nach den alteren KLOKE-Werten (s.0.) wird der Richtwert fir Va-
nadium in einem Fall knapp uberschritten. Nach diesem Bewertungsschema lagen die
Konzentrationen fir Molybdan 1988 noch iber dem Richtwert, 1990 jedoch bereits
deutlich darunter.

In Waldbéden (11 Probenahmepositionen) wurden 1988 die mit Abstand héchsten
Konzentrationen im Auflagehumus gefunden (untersucht wurden dariiber hinaus drei
Mineralbodenhorizonte pro Standort). Der héchste Nickelwert wurde nahe dem Werk
in einem Windschutzstreifen gemessen (689 mg/kg). Auch die Konzentrationen an
Vanadium (bis zu 101 mg/kg) und Molybdén (bis zu 204 mg/kg) in Werksnahe sind deut-
lich héher als in der weiteren Umgebung.

In einer Probeflache neben einer Wohnsiedlung in Werksnahe wurde 1988 der Nickel-
Toxizitatswert (1ll) fir “vegetationsarme Fléachen in Park und Freizeitanlagen” nur knapp
unterschritten.

Aufgrund der Bodenbelastung durch die untersuchten Schwermetalle sind nach derzei-
tigem Wissensstand keine weiteren Nutzungsbeschréankungen notwendig. Vor allem
beim Hauptproblemstoff Nickel (deutliche Emissionsreduktion) ist Iangerfristig mit einer
Entschéarfung der Belastungssituation zu rechnen.

2.1.6.7 Vegetation

In der Werksumgebung wurden 1988 vom Umweltbundesamt in Grasproben erhéhte
Werte fur Nickel gefunden, wobei in mehreren Fallen der fir Tierfutter als kritisch gelten-
de Bereich von 50 — 60 ppm uberschritten wurde. 1990 durchgefiihrte Kontrollmessun-
gen zeigten bereits einen deutlichen Belastungsrickgang. 1991 waren noch erhdhte
Werte, aber keine Uberschreitungen des kritischen Belastungsbereiches festzustellen.
In Produkten der Hausgarten (Salat, Buschbohnen, Petersilie) waren ebenfalls iber-
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héhte Nickelwerte gefunden worden. Auch hier konnte 1990 ein deutlicher Belastungs-
rickgang festgestellt werden. Die rickgangigen Nickelbelastungen sind auf werksseiti-
ge SanierungsmaBnahmen zurlckzufihren.

Weitere Untersuchungen waren 1988 an landwirtschaftlichen Produkten (Erbsen,
Gerste, Weizen, Hafer, Mais) sowie an Pilzen durchgefihrt worden. Fur einige Elemen-
te wurden Konzentrationszunahmen in Werksnéhe festgestellt. In Maisblattern wurden
die fur Tierfutter zur Diskussion stehenden Grenzwerte fir die Elemente Cadmium,
Molybdan und Nickel tGberschritten.

Hohe Mittelwerte sowie Grenzwertiiberschreitungen nach der Zweiten Verordnung ge-
gen forstschéadliche Luftverunreinigungen wurden 1988 in Fichtennadeln fur Chlor und
fur Schwefel nachgewiesen. Auch die Nickelbelastung der Fichtelnadeln lag weit liber
den Werten vergleichbarer Standorte. Der fehlende Zusammenhang mit der Bodenbe-
lastung sowie die Belastungszunahme in Werksnahe lassen die TCW als Verursacher
erscheinen (Messungen: Forstliche Bundesversuchsanstalt — FBVA)

Die 1988 vom Umweltbundesamt gemessenen Dioxinkonzentrationen (PCDD/PCDF)
in Fichtennadeln entsprechen etwa jenen eines Industriegebietes in der BRD.

mglkg TS
200 3

180
160
140
120
100
80
60
40
20

380

1988 1990 1991

||| AT &

[

0 B2 - )
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o A Gras in der Umgebung der TCW

Abb. 18 zeigt deutlich den Riickgang der Nickelbelastung in Gras. Die Standorte
“Werkskiche”, “Werksgrenze West”, “Schlachthof”, KrappfelderstraBe“ und TCW-
Siedlung liegen im Nahbereich der TCW, die anderen Probenahmepositionen sind
jeweils mehrere Kilometer entfernt. Liegen fir ein Jahr mehrere Analysendaten vor, so
sind diese in chronologischer Reihenfolge angegeben. Bei Belastungsdaten von
Vegetationsproben muB mit breiten Schwankungen (aufgrund jahreszeitlicher und
klimatischer Aspekte) gerechnet werden.
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Im Jahr 1988 wurden in Hausgartenprodukten aus der Umgebung der Treibacher Che-
mischen Werke so hohe Nickelbelastungen gefunden, daB Nutzungseinschrankungen
empfohlen werden muBten. Wie Abb. 19 zeigt, sind (als Folge der Emissionsreduktio-
nen) bereits 1990 die Belastungen deutlich zurickgegangen, sodaB die aufgrund der
Nickelbelastungen empfohlenen Nutzungsbeschréankungen wieder aufgehoben wer-

den konnten.
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2.1.6.8 Wildtiere

Eine stichprobenartige Untersuchung an Wildtieren (Schwermetalle in Wildtier-
innereien) zeigt keine auffalligen, auf Emissionen der TCW zuriickfiihrbare Belastun-
gen (UBA).

2.1.6.9 Abfallentsorgung

Im Jahr 1992 wurden ca. 54.000 t Abfélle entsorgt, davon ca. 53.500 t intern (fast aus-
schlieBlich Deponie und ca. 500 t extern.

An gefahrlichen Abféllen (nach ONORM S 2101) fielen ca. 100 t an (ausschlieBlich ex-
terne Entsorgung; iberwiegend Bariumchlorid und Filterstaube). Ca. 1/4 davon ist fir
den Export bestimmt und wird fallweise am Werksgelande zwischengelagert.

2.1.6.10 Vorlaufige Empfehlungen

Trotz bedeutender Verminderungen der Schadstoffemissionen der TCW besteht nach
wie vor ein gewisser Handlungsbedarf bei diffusen Emissionen sowie bei der Reduktion
von Ammoniak, HCIl und Vanadium.

Literatur

Im Rahmen der Erstellung eines umfassenden Berichtes zur Umweltsituation in diesem Raum (UM-
WELTBUNDESAMT 1989, Abschétzung des Geféhrdungspotentials der Deponie RoBwiese der Treiba-
cher Chemischen Werke AG, Report UBA—89-036; UMWELTBUNDESAMT 1991, Die Treibacher Che-
mischen Werke — Wirkungen auf die Umwelt, Monographie Nr. 26) wurden die umweltbezogenen Daten
vom Umweltbundesamt erhoben bzw. vom Amt der Karntner Landesregierung Gibermittelt. Die werksbe-
zogenen Daten wurden dem Umweltbundesamt von den Treibacher Chemischen Werken zur Verfligung
gestellt und — soweit erforderlich — deren Veréffentlichung in diesem Rahmen bewilligt. Ein geringer Teil
stammt aus anderen Informationsquellen (Publikationen usw.).

Auf medizinische Aspekte konnte in dieser Darstellung nicht eingegangen werden. Es wird daher auf die
von Prof. Kofler (Univ. Innsbruck) und Mitarbeitern im Auftrag der Karntner Landesregierung parallel zu
den Arbeiten des Umweltbundesamtes (und in engem Kontakt mit dem Umweltbundesamt) erstelite “Luf-
thygienische Schwerpunktstudie Treibach—Althofen™ verwiesen. Daruber hinaus werden die im Rahmen
dieser Schwerpunktstudie erhobenen umweltrelevanten Daten (einschlieBlich der vom Umweltbundes-
amt erhobenen Daten) in einem Computerprogramm allgemein zuganglich gemacht (Schlagwort “glaser-

" nes Werk"). Eine ausfihrliche Darstellung erschien im Bericht Industriestandorte (Umweltbundesamt,
1992).

2.1.7 Bewertung von Metallbelastungen in B6den

In diesem Abschnittwerdendie fachlichen Grundlagen jener Bewertungen naher erlau-
tert, die vom Umweltbundesamt im Berichtszeitraum in bezug auf Schwermetallbela-
stungen von Bdden im Bereich von Industriestandorten vorgenommen wurden.

(a) Richt— und Grenzwerte

Grundsétzlich sollten die “natiirlichen” Konzentrationen an human—, phyto— und/oder
zootoxischen Schwermetallen in Béden erhalten und nicht erhéht werden. Schwerme-
talle kénnen aus dem Boden im allgemeinen nicht mehr entfernt werden.
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Auf Bodenricht— und —grenzwerten beruhende MaBnahmen kénnen — der Not gehor-
chend — nur dazu dienen, die negativen Auswirkungen bereits vorhandener Belastun-
gen auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Grund— bzw. Oberflachenwasser und Okosysteme
Zu minimieren.

einiger Elemente in Kulturbéden (aus: EIKMANN, KLOKE, LUHR, 1991 ;

Gesamtgehalte im lufttrockenen Boden in mglkg)
Element haufig *) besondere bzw. tolerier— BW | aus

kontaminierte Béden bar Tab. 17
As  Arsen <1 - 20 < 15.000 20
B Bor 5 - 30 < 1.000 25
Be Beryllium 0,01 - 1 < 2.300 1
Br Brom 1 - 10 < 100 10
Cd Cadmium <01 - 1 < 1.500 1
Co Cobalt 1 - 10 < 800 50
Cr  Chrom 2 - 10 < 20.000 50
Cu  Kupfer 1 - 20 < 22.000 50
= Fluor 50 - 200 < 8.000 200
Ga Gallium <05 - 10 < 300 10
Hg Quecksilber 0,01 - 0,5 < 2.000 0,5
Mo Molybdan <1 - 5 < 200 5
Ni Nickel 2 - 50 < 10.000 40
Pb Blei <5 - 100 < 30.000 100
Sb  Antimon <01 - 0,5 < 1.000 5
Se Selen 01 - 1 < 3.600 1
Sn  Zinn 1 - 20 < 800 50
Tl Thallium <01 - 0,5 < 40 0,5
u Uran <01 - 1 < 115 5
Vv Vanadium 10 - 100 < 1.000 50
Zn  Zink 3 - 50 < 20.000 150
Zr  Zirkon < 10 - 300 < 6.000 300
*) In urbanen Bereichen werden — situationsbedingt — hdufig auch Gehalte bis zum
Doppelten des zweiten Wertes angetroffen.

Ausgehend von der Aufnahme der Metalle durch die Pflanzen (als direkte oder indirekte
Transporteure zum Menschen) wurden von KLOKE (1978, 1980) “tolerierbare” Gesamt-
gehalte im Boden fir eine Reihe von Elementen formuliert. Richt— und Grenzwerte
in Lebens—und Futtermitteln kénnen dann eingehalten werden, wenn die “tolerierba-
ren” Gesamtkonzentrationen im Boden nicht liberschritten werden. Diese “Kloke—Wer-
te” wurden in erster Linie fir landwirtschaftliche Produktionsflachen formuliert. In
Tab. 14 sind die aufgrund neuerer Forschungsergebnisse lberarbeiteten und aktuali-
sierten "Richtwerte '91” fiir tolerierbare Gesamtgehalte einiger Elemente in Kultur-
béden angefiihrt (EIKMANN et al., 1991).
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In Osterreich wurden die “Kloke—Werte” fiir eine Reihe von Schadelementen in die
Klarschlammverordnungen einzelner Bundeslander tibernommen (vgl. Tab. 15). Sie
gelten somit als Bodengrenzwerte fir eine Klarschlammausbringung auf landwirt-
schaftliche Nutzflachen, womit dem Ziel der Erhaltung “tolerierbarer” Bodenbelastun-
gen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen Rechnung getragen wird.

1 2 3 4 5 6 fs 8 9
Arsen 20 - - - - - - - -
Cadmium 2 2 3 3 2 2 1 2 1-3
Cobalt 50 - - - 50 - - - -
Chrom 100 100 100 100 100 100 100 100 -
Kupfer 100 100 100 100 100 100 100 100 50-140
duecksilber 2 2 2 2 2 2 1 2 1-1,5
Molybdan 10 - - - 30 - - - -
Nickel 60 60 50 60 60 50 60 60 30-75
Blei 100 100 100 100 100 100 100 100 50-300
Zink 300 300 300 300 300 300 300 300 150-300

Spalte 1: Landwirtschaftlich—chemische Bundesanstalt: Die richtige Verwertung von
Klarschlamm in der Landwirtschaft. 1986
Spalte 2. ONORM S 2024: Anwendungsrichtlinie fiir Millkompost. 1987

Spalte 3: OWWV-Regelblatt 17: Landwirtschaftliche Verwertung von Kldrschizmmen.
Empfehlungen fir Betreiber von Abwasserreinigungsanlagen. 1984

Spalte 4: Vorarlberg: Kldrschlammverordnung LGBI.Nr. 31/1987

Spalte 5: Steiermark: Klarschlammverordnung LGBI.Nr. 89/1987

Spalte 6: Niederdsterreich: Klarschlamm—und Mullkompostverordnung LGBI.Nr. 13/1989
Spalte 7: Oberdsterreich: Kldrschlammverordnung LGBI.Nr. 10/1990

Spalte 8: Osterreichisches Lebensmittelbuch, lil. Auflage; Richtwerte fiir Schwermetalle
in Béden, die fir biologischen Landbau genutzt werden.

Spalte 9: EG—Klarschlammrichtlinie

In den neueren Gsterreichischen Klarschlammverordnungen wurden die Grenzwerte
fur Cadmium niedriger als der urspringliche Kloke—Wert von 3 mg/kg angesetzt.
Damit wurde neueren Erkenntnissen Uber die Pflanzenverfiigbarkeit von Cadmium
Rechnung getragen. Fir denbiologischen Landbau wurden die in Spalte 8 angefiihrten
Richtwerte festgelegt.
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Im Bundesland Nordrhein—Westfalen (NRW, Deutschland) wurden mit den “Schwel-
lenwerten fiir anorganische Schadstoffe in Kulturbéden im Hinblick auf weitergehende
Untersuchungen (Nutzpflanzen)” (LOLF 1988) die “Orientierungswerte” nach KLOKE
(1978, 1980) bei einigen Elementen modifiziert. Das “Mindestuntersuchungsprogramm
Kulturbéden” (NRW) wurde als Hilfsinstrument fir die Untersuchung und Beurteilung
kontaminierter B6den im Hinblick auf eine landwirtschaftliche oder gartnerische Nut-
zung konzipiert. Die genannten Schwellenwerte (vgl. Tab. 16) sind als Anhaltspunkte
far die Notwendigkeit weitergehender Untersuchungen (Boden/Pflanze) zu verstehen.
Wesentliche Anderungen sind die Herabsetzung des Cd—Wertes von 3 auf 2 mg/kg
Boden, in sorptionsschwachen Béden bzw. bei einem pH < 6,5 auf 1 mg/kg Boden und
die Heraufsetzung der Blei— bzw. Zinkwerte speziell fir Gartenbéden auf 300 bzw. 500
mg/kg Boden.

Weitere Beurteilungswerte aus Deutschland finden sich ebenfalls in Tab. 16.

In der Schweiz (SCHWEIZER BUNDESRAT, 1986) wurden Richtwerte fiir den Totalgehalt
(HNO3—Auszug) und den Islichen Gehalt (NaNO3—Auszug) fir eine Reihe von Ele-
menten festgelegt. Ziel ist es, die Bodenfruchtbarkeit langfristig zu sichern. Die Richt-
werte wurden ursprunglich von den Kloke—Werten abgeleitet, aber fir nahezu alle
Schwermetalle niedriger festgesetzt. Damit wurde der geringeren L&slichkeit der
Schwermetalle im HNO3—Auszug gegenuber dem sonst lblichen Kénigswasseraus-
zug, aber auch der Funktion der Richtwerte als MaBstab zur Immissionsbegrenzung
Rechnung getragen (vgl. Tab. 16).

In den Niederlanden wurden zur Einstufung des Kontaminationsgrades von B6den im
konkreten Fall die “ABC—Werte” entwickelt (Ministerium fir Wohnungswesen,
Raumordnung und Umwelt 1988, vgl. Tab. 16). Die A—Werte orientieren sich an den
natirlichen Konzentrationen im Boden und wurden 1988 durch Bezugswerte, die den
Tongehalt und den organischen Gehalt berticksichtigen, ersetzt. Die B— und C—Werte
geben ein Indiz fir die Notwendigkeit einer weiteren Untersuchung bzw. von Siche-
rungs— und SanierungsmaBnahmen.

In GroBbritannien wurde ein Leitfaden zur Beurteilung kontaminierter Béden in stéad-
tischen und industriell genutzten Gebieten verdffentlicht, in dem “Auslosekonzentra-
tionen” eingefiihrt wurden, wobei die Werte nach Nutzungsarten differenziert sind
(ICRCL 1987, vgl. Tab. 16).

Ausgeldst durch eine Reihe von Schadensfallen begannen Mitte der 80er Jahre — vor
allem in der Bundesrepublik Deutschland — Bemihungen um differenziertere Bewer-
tungsmaBstabe fir Béden zum Zweck der Vorsorge und Gefahrenabwehr. Eine stan-
dortgerechte, nutzungs— und schutzgutbezogene Bewertung gewann an Bedeutung.
Okologische Aspekte —wie z.B. Risiken fiir Grund—und Oberflichenwasser durch Tie-
fenverlagerung und Erosion, Beeintrachtigung des Bodenlebens und Artenverschie-
bungen in naturnahen Okosystemen wurden beriicksichtigt. Aufgrund der groBen Zahl
von Altablagerungen und Altlasten muBten auch 6konomische und technische Aspekte
miteinbezogen werden. Insbesondere wurde die Aufnahme auch anderer als landwirt-
schattlich und gértnerisch genutzter Béden in die Bewertungsschemata notwendig.
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Tab. 16: Richtwerte fiir Metalle in Boden (Auswahl europdischer Lander;
n)
As Cd Co Cr Cu Hg Mo
Arsen Cadmium Kobalt Chrom Kupfer Quecksilber Molybdéan

DEUTSCHLAND:
NRW-Mindestunter— 40 2 100 100 2
suchungsprogramm 1Y
Kulturbdéden
(LOLF 1988)
NRW-Kinder—
spielplatzeriaB RW I 20 2 50 0,5
(MAGS 1990) RwWI 50 10 250 10
"Berliner Liste”
(Amtsblatt far la 10 2 100 150** 200 0,5
Berlin 1990) Ib 7 1,5 100 100** 100 0,5

il 20 10 200 400** 500 1

[} 40 20 300 800** 600 10
Hamburg
(Schuldt 1990) N 40 2 100 100 2

G 50 5 200 300 5

D 100 40 200 500 10

A 100 40 500 3000 200
SCHWEIZ:
VSBo 1986

T 0,8 25 75 50 0,8 5

L 0,03 0,7
NIEDERLANDE:
Leitfaden zur
Bodenbewertung A 29 *** 0,8*** 20 100*** 865" 0,3"** 10
und Boden— B 30 5 50 250 100 2 40
sanierung C 50 20 300 800 500 10 200
1988
GROSSBRITANNIEN:
Britische Boden— 1 10 3 600 1
richtwerte (Aus— 2 40 15 ; 1000 20
I6sekonzentratio— 3 130
nen; ICRCL 1987)
*)  bei pH < 6,5 oder sorptionsschwachen Bé&en)
**) CrVi:la5, Ib5, Il 25, Il 50
**x) fir Standardboden (10 % organische Substanz, 25 % Tongehalt)
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: (Fortsetzung)
Ni Pb Se Sn T Zn
Nickel Blei Selen Zinn  Thallium Zink Bemerkungen
100 300 1 500 Schwellenwert, konzipiert fir Einwir—
kungspfad Kulturboden/Nutzpflanze,
dient der Beurteilung, ob weitere
Untersuchungen erforderlich sind
Richtwerte fur:
40 200 0,5 I: Einzelfalliberprifung
200 1000 10 ll:unverzigliche Sanierung fiir Spiel—
sand und vegetationsfreies Umfeld
Eingreifwerte fur:
200 100 100 500 la Wasserschutzgebiet
50 100 100 300 Ib:Flachen mit sensiblen Nutzungen
250 500 300 2000 ll:Urstromtal
300 600 1000 3000 lll:Hochflachen
Prifwert fur:
100 300 500 N: Nutzpflanzenanbau
200 300 1000 G:Grundwasser
300 500 2000 D: Mensch — Dauerbelastung
4000 3000 2000 A: Mensch — akute Belastung
Richtwerte fur Verhinderung eines
weiteren Schadstoffeintrags:
50 50 1 200 T:Totalgehalt (HNO3—Auszug)
0,2 1,0 0,5 L:6slicher Gehalt (NaNO3—Auszug)
A: Referenzkategorie
351 85*** 20 140*** (naturlicher Wert)
100 150 50 500 B: Kategorie fur ndhere Untersuchung
500 600 300 3000 C: Kategorie fiir Sanierungs—
untersuchung
500 3 1: Haus— und Kleingarten;
2000 6 2: Parkanlagen, Sport—und
70 - 300 Freiflachen; 3: jede Nutzung,
bei der Pflanzen wachsen sollen;
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Im Resumée der DECHEMA-Arbeitsgruppe “Bewertung von Gefahrdungspotentialen
im Bodenschutz” (DECHEMA — Fachgesprache Umweltschutz 1989) wird festgestellt, da
in Abhangigkeit von der Nutzung und der davon abhangigen Wahl der Schutzgter ei-
nes oder mehrere der folgenden Schutzziele erreicht werden miissen:

— Belastete Fldchen: die Gesundheit des Menschen darf durch direkte Einwirkungen
wie Inhalation, Ingestion und Hautkontakt nicht gefahrdet werden.

— Landwirtschaftlich, gartnerisch und ein Teil der forstlich genutzten Flachen: die Be-

lastung des Biokreislaufes darf weder zu einer ErtragseinbuBe bei Nutzpflanzen
und —tieren noch zu einer den Menschen gefahrdenden Anreicherung in Nahrungs-
mitteln fihren.

— Flachen, die generell als Pflanzenstandort von Bedeutung sind: die Bodenbela-

stung darf keine nachteilige Veranderung der Vitalitat der Pflanzen und Bodenorga-
nismen bewirken.

— Fldachen mit Biotopschutz und naturnahe Walder: die Belastung des Biokreislaufs
darf die Vitalitat der Bioznosen nicht nachteilig verandern.

— Generell: der Stoffaustrag in Gewassern darf zu keiner nachteiligen Veranderung
der Oberflachengewasser oder des Grundwassers fiihren.

(b) Das “Drei—Bereiche—System” nach EIKMANN-KLOKE fir die Bewertung
von Bdden mit Schadstoffbelastung

Zur Bewertung von belasteten Boden wurde von EIKMANN und KLOKE ein “Drei—
Bereiche—System” entwickelt, in dem — unter Einbeziehung urbaner Béden — auch an-
dere Schutzgliter neben dem Schutzgut “Pflanze” beriicksichtigt wurden. Insbesondere
wird der Mensch in die Betrachtung miteinbezogen. In einem Stufenmodell werden da-
bei verschiedene Nutzungsarten berticksichtigt (KLOKE 1988, 1990).

Die drei Bereiche des Bewertungssystems ordnen die flieBenden Ubergédnge der
Schadstoffbelastungen in B6den und werden wie folgt definiert (vgl. Abb. 20):

Bereich A: "Unbedenklichkeitsbereich”
— “normale’, seit altersher vorhandene Gehalte, bisher (weitgehend) frei von anthropo-
gen bedingten Einfliissen, die es zu bewahren gilt.

Bereich B: "Toleranzbereich”
—schutzgut-und nutzungsbezogene Gehalte, die den Schutzgtitern (Menschen, Tiere,
Pflanzen, Okosystemen ...) keinen Schaden zufiigen und die es zu tolerieren gilt.

Bereich C: "Toxizitédtsbereich”
— Gehalte, die Schutzgiitern Schaden zufiigen. Bei diesen Gehalten ist zu sanieren.

Der Bereich A wird vom Bereich B durch den Bodenwert | (BW 1), der Bereich B vom
Bereich C durch den BW lll abgegrenzt. Der BW Il liegtim Bereich B und ist jener schutz-
gut— und nutzungsbezogene Gehalt, der trotz dauernder Einwirkung auf die jeweiligen
Schutzgiter deren “normale” Lebens— und Leistungsqualitét auch langfristig nicht ne-
gativ beeintrachtigt. Er hat einen deutlichen Sicherheitsabstand zum BW III.
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Graphik: Umweltbundesamt (nach KLOKE)
mit Schadstoffbelastung (KLOKE 1990)

Tab. 17 zeigt die nutzungs— und schutzgutbezogenen Orientierungswerte (Eikmann—
Kloke—Werte) (KLOKE und EIKMANN 1991).

In Tab.18 sind die Kriterien fir die verschiedenen Nutzungsarten aufgelistet. Hervor-
zuheben ist, daB sich die Orientierungswerte bei Kinderspielpldtzen ausschlieBlich auf
intensiv durch Kleinkinder genutzte vegetationsfreie Bereiche, bei Haus—und Kleingar-
ten auf den Bereich der Beete und auf vegetationsarme Flachen sowie bei Sport—und
Bolzplatze auf Tennenflachen und vegetationsfreie Areale beziehen.

Fur den ErlaB “Metalle auf Kinderspielplatzen” aus Nordrhein—Westfalen (MAGS 1990)
wurden Richtwerte nach denselben Kriterien wie die Eikmann—Kloke—Werte (Nut-
zungsart Kinderspielplatze) abgeleitet. Diese Kriterien finden sich in VIERECK et al.
(1991). Die Richtwerte | und Il des nordrhein—westfalischen Kinderspielplatzerlasses
fir Blei und Cadmium sind somit ident mit den entsprechenden Eikmann—Kloke—
Bodenwerten Il und .

Bewertungen von Metallbelastungen in B6den werden durch das Umweltbundesamtin
Anlehnung an das von Kloke entwickelte "Drei—Bereiche—System” mit den Eikmann—
Kloke—Werten durchgefihrt.
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Tab. 17: Nutzungs— und schutzgutbezogenen Orientierungswerte fiir (Schad-)Stoffe

in Boden (Eikmann—Kloke—Werte), Angaben fiir Metalle in mglkg Boden
(BW = Bodenwert)

Eiemente:
Nr. Nutzungsart As Be Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se T Zn

0 Multifunktionale
Nutzungsmoglich—- BWI1 20+ 1 1 50 50 0,5 40 100 1 0,5 150
keit

1 Kinderspielplatze* BWIl 20+ 1 2 50 50 0,5 40 200 5 0,5 300
BwWIIl 50 5 10 250 250 10 200 1000 20 10 2000

2 Haus—und BWII 40+ 2 2 100 50 2 80 300 5 2 300
Kleingarten BW Il 80 5 5 30 200 20 200 1000 10 20 600
3 Sport—und ** BWIl 35 1 2 150 100 05 100 200 5 2 300
Bolzplatze BWIII 90 2,5 5 35 300 10 250 1000 20 20 2000

4 Park—und Frei—
zeitanlagen, unbe— BWII 40 5 4 150 200 5 100 500 10 5 1000
festigte, vegeta— BWIII 80 15 15 600 600 15 250 2000 50 30 3000
tionsarme Flachen

5 Industrie—, Gewer— BW Il 50 5 10 200 300 10 200 1000 15 10 1000
be— und Lager— BWIII 150 20 20 800 1000 20 500 2000 70 30 3000
flachen, unversiegelt

6 Industrie—, Gewerbe—
und Lagerflachen, BWII 50 10 10 200 500 10 200 1000 15 10 1000
versiegelt oderbe— BWIIl 200 20 20 800 2000 50 500 2000 70 30 3000
wachsen

7 Landwirtschaftiche BWIl 40+ 10 2 200 50 10 100 500 5 2 300
Nutzflachen, Obst— BW Ill 50 20 5 500 200 50 200 1000 10 20 600
und Gemiseanbau

8 nicht—agrarische BWIl 40+ 10 5 200 50 10 100 1000 5 2 300
Okosysteme BWII 60 20 10 500 200 50 200 2000 10 20 600

* Bei Metallen As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Tl sind BW Il und Bw Il identisch mit den Richtwerten | und Il
des NRW—Kinderspielplatzerlasses

** die BW Il der Metalle As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Tl entsprechen den Vorschlagen des Hygiene—Instituts |
des Ruhrgebiets/Gelsenkirchen ‘

+ identisch mit Vorschlagen der VDI-Arbeitsgruppe "Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Boden
— Arsen”
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Tab. 18: Kriterien fiir verschiedene Nutzungsarten (KLOKE und EIKMANN 1991)
Nutzergruppe— Aufnahme— Boden— Boden
Nr. Nutzungsart Schutzgut pfad bereiche tiefe*
1 Kinderspiel— Kleinkinder, oral Spielsand, 35cm
platze Begleitpersonen vegetations—
freies Umfeld
2 Haus-und Kinder oral Beete 35cm
Kleingarten Erwachsene inhalativ vegetations—
arme Bereiche
3 Sport-und Sportler inhalativ Tennenflachen 10 cm
Bolzplatze Jugendliche vegeations—
freie Areale
————————————————————— —‘
4 Park—und Erwachsene inhalativ unbefestigte 10 cm
Freizeitanlagen Kinder oral vegetations—
unbefestigte _ arme Flachen
vegetations—
arme Flachen
5 Industrie—, Erwachsene inhalativ unbefestigte 10 cm
Gewerbe— und im erwerbs— vegetations—
Lagerflachen, fahigen Alter Wasserpfad  freie Flachen
unversiegelt
6  Industrie—, Erwachsene (inhalativ) befestigte und  je nach
Gewerbe—und im erwerbs— bewachsene Standort
Lagerflachen fahigen Alter Wasserpfad Flachen bis 35 cm
versiegelt oder
bewachsen Grundwasser
7 Landwirtschft—-  Pflanze, oral Ackerland Mutter— 0
liche Nutz— Nahrungs— und Gemiuseland boden
flachen Futterkette Pflanzenpfad  Obstflachen bis 35 cm
Obst— und
Gemusebau Grunland 10cm
8 nicht- Grundwasser oral Forst, Wald Oberboden
agrarische Wild— und Odland je nach
Okosysteme Forstpflanzen Wasserpfad naturbelassene Bodenprofil
Pflanzenpfad  Fldchen bis 50 cm
* Wenn der Verdacht besteht, dal8 die Bodenverunreinigung mehr als die genannte Bodentiefe
umfaBt, ist der Boden in der gesamten Dranzonentiefe zu untersuchen.
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2.2 Erdolindustrie und Chemie

2.2.1 Industriestandort Raffinerie Schwechat (NO)

Das Betriebsgelande der Raffinerie Schwechat liegt sidbstlich von Wien, am Rand des
urbanen Ballungsraumes. Der Kern der OMV—Raffinerie entstand nach dem Staats-
vertrag 1955 aus den Einrichtungen der damaligen Mineralélindustrie. Nach Inbetrieb-
nahme 1960 entwickelte sich die Raffinerie Schwechat zu einer der gréBten und kom-
plexesten Binnenraffinerien. Heute kénnen hier zehn Millionen Tonnen Rohdl jahrlich
verarbeitet werden.

Vom Raffineriebereich (Raffinerie Schwechat und Burghausen) wurde nach OMV—Jah-
resbericht 1991 ein Beitrag zum Konzernumsatz von 33,49 Milliarden Schilling erzielt,
der Beitrag zum Konzernergebnis betrug 1,34 Milliarden Schilling.

Nach OMV-Angaben wurden im Jahr 1990 insgesamt 320 Millionen Schilling in Um-
weltschutzeinrichtungen investiert und fir 1991 ein auBergewdhnliches Investitionsvo-
lumen von 800 Millionen Schilling mit dem Schwerpunkt der Luftreinhaltung vorgese-
hen.

Klima

Die Windverhaltnisse im Raum Schwechat werden von Winden aus den Richtungenum
Westnordwest und aus Siidost dominiert. Im Sommer wehen haufiger Nordwestwinde,
wahrend im Winter die Sidostwinde iberwiegen. Vergleichbare Unterschiede gibt es
zwischen Tag und Nacht: Bei Tag sind Nordwestwinde haufiger, bei Nacht Stidostwinde.

Austauscharme Wetterlagen mit geringen Windgeschwindigkeiten und Ausbildung von
Inversionsschichten treten in den Wintermonaten auf, sind aber nicht so haufig oder
langanhaltend wie in den inneralpinen Tal- und Beckenlagen Osterreichs.

Unter diesen immissionsklimatologischen Bedingungen wird der Raum Wien daher
Ofter im Winter und in den Nachtstunden von Emissionen der Raffinerie Schwechat
betroffen sein als im Sommer und bei Tag.

2.2.1.1 Emissionen von Luftschadstoffen

Die Vielzahl von ProzeB— und Nebenanlagen der Raffinerie Schwechat der OMV
bedingt eine komplexe Emissionssituation.

Wesentliche Luftschadstoffe sind Schwefeldioxid, Stickoxide, eine Vielzahl von Kohlen-
wasserstoffen, geruchsintensive Schwefelverbindungen (wie z. B. HyS), Schwer-
metalle (Nickel, Vanadium), Staub sowie Kohlenmonoxid.

Vorausschickend sei erwahnt, daB die Proze B6fen und Dampfkesselanlagen zwar dem
Luftreinhaltegesetz fur Kesselanlagen unterliegen, vor allem die Emissionsgrenzwerte
fur flissige Brennstoffe kommen jedoch nur teilweise zur Anwendung, da Sonderbrenn-
stoffe (z. B. Schwefeldlriickstande mit einem S—Gehalt von bis zu 4 %) verfeuert wer-
den.

Nicht dem Luftreinhaltegesetz unterliegen ein Wirbelschichtofen im Bereich der
Abwasseraufbereitung, drei Bitumenwarmhaltedfen, sowie eine Bodenfackel und vier
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Hochfackeln. In der Bodenfackel wurden wahrend 1991 wéahrend 1.550 Stunden rund
6.300 Tonnen nicht zuriickgewinnbares Fackelgas verbrannt. Uber die Hochfackeln
wurde im Jahr 1991 an 45 Stunden abgefackelt.

Durch die Inbetriebnahme eines weiteren Fackelgaskompressors Anfang Herbst 1992
wurde die Kapazitat der Fackelgaskompression um zusatzliche 5.000 Nm3/h erhéht.
Die Betriebszeit der Bodenfackel wird nach Angabe der OMV dadurch um ein Drittel ge-
senkt.

Zur Verminderung der Umweltbelastungen durch Luftschadstoffemissionen wurden in
den letzten Jahren seitens der OMV umfangreiche SanierungsmaBnahmen unternom-
men.

Die Entwicklung der Emissionen stellt sich wie folgt dar:
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Die Emissionserklarungen der OMV (iber den Zeitraum Oktober 1991 bis September
1992 wurden dem Umweltbundesamt bis jetzt noch nicht Gbermittelt.

Wahrend im Bereich der SO,—Emissionen drastische Verminderungen von 17.000 Ton-
nen (1980) auf 2.000 Tonnen (1991) erzielt wurden, konnten die NO,—Emissionen in
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diesem Zeitraum nicht gesenkt werden. Sie betrugen im Jahr 1991 ca. 4.500 t, das ist
das Doppelte der gesamten NO,—Emissionen aller kalorischen Kraftwerke in Wien
(2.224 t NO,/a).

Die Reduktion der SOo—Emissionen konnte im wesentlichen durch die Inbetriebnahme
einer regenerativen Rauchgasentschwefelungsanlage erreicht werden, bei der als
Endprodukt marktfahiger Schwefel anfillt.

Die Abgase der Rauchgasentschwefelungsanlage, in die die Abgase mehrerer Anla-
gen geleitet werden, tragen zu ca. 60 % zum Gesamt—NO,—Aussto 3 der Raffinerie bei.
Durch den Einbau einer katalytischen Entstickungsanlage kénnten diese Emissionen
drastisch (um mehr als 80 %) verringert werden.

Im Jahr 1991 betrugen die durchschnittlichen Emissionen im Abgas nach der REA ca.
660 mg NO,/m3. Hingegen betréagt der hchstzuldssige Emissionsgrenzwert fiir Stick-
oxide des Blocks 3/4 des Kraftwerks Wien—Simmering, das mit Heiz6l schwer mit einem
Schwefelgehalt von héchstens 2 % befeuert wird und mit einer Entstickungsanlage
ausgeriistet ist, nur 100 mg/ms3,

Die Entwicklung laufender Versuche der OMV zur Entstickung der Rauchgase durch
Katalysatortechnik wird jedenfalls mit Interesse verfolgt. Ergebnisse liegen dem Um-
weltbundesamt bis jetzt nicht vor.

Die OMV plant eine Reduzierung der NO,—Emissionen von derzeit 4.500 Tonnen auf
4.000 Tonnen pro Jahr bis Mitte 1993. Die Forcierung effizienter MaBnahmen zur Ver-
minderung der NO,—Emissionen wére nach Ansicht des Umweltbundesamtes erforder-
lich.

Zur Verminderung der Kohlenwasserstoff-Emissionen werden derzeit MaBnahmen
durchgefihrt. Fir Emissionen von Kohlenwasserstoffen existieren nach Informationen
des Umweltbundesamtes keine behdrdlichen Emissionsbegrenzungen. Die Kohlen-
wasserstoff-Emissionen betrugen im Jahr 1988 ca. 2.700 Tonnen. Ein GroBteil dieser
Emissionen stammt nicht aus Verbrennungsvorgangen, sondern wird diffus emittiert
(Verluste aus Dichtungen, Lagertanks, beim Umfdllen etc.).

Nach Fertigstellung relevanter Projekte bis Jahresende 1992, konnten durch den Ein-
satz von Biofiltern und Abscheidernsowie die Verbrennung von kohlenwasserstofthalti-
gen Abluftstromen in ProzeBofen, die Kohlenwasserstoffemissionen der Raffinerie re-
duziert werden. Ahnliche MaBnahmen bei weiteren Anlagen (Trockner, Beladeanlagen,
Bitumentanks) lassen nach Angabe der OMV bis Mitte 1993 eine Emissionsreduktion
von mehr als 20 % und bis Ende 1993 von ca. 35 % erwarten.

Seit Herbst 1992 wird die bei der Befiillung von StraBentankwagen mit Bitumen ver-
dréngte bitumendampfhaltige Abluft angesaugt und in einem ProzeBofen verbrannt.
Ebenso die Atmungsgase einiger Bitumentanks sowie die bei der Tankfullung verdrang-
ten Bitumen—Deckgase. Diese MaBnahme ist bei einer weiteren Tankgruppe 1993 ge-
plant. Nach Realisierung des Gesamtprojektes ergibt sich It. OMV eine Emissionsre-
duktion der Kohlenwasserstoffe um 35 t/a (ca. 1,5 % der Gesamtemission).

Das weitere Sanierungsprogramm der OMV sieht vor, daB bis zum Jahr 1995 eine Min-
derung der Kohlenwasserstoffemissionen um 50 % erreicht wird.
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Abb. 2: Verursachung der Kohlenwasserstoffemissionen im Bereich der OMV—
Raffinerie Schwechat (Angaben in Tonnen fiir das Jahr 1988)

Nach Ansicht des Umweltbundesamtes ware eine beschleunigte Realisierung des
Emissionsminderungsprogrammes anzustreben und die Planung von zusatzlichen
MaBnahmen zur weiteren Emissionsreduktion von Kohlenwasserstoffen voranzutrei-
ben. Dies ist deswegen notwendig, weil laut einer Studie der TU Wien die Emissionen
von Kohlenwasserstoffen aus der Raffinerie gemeinsam mit den verkehrsbedingten
NO,—Emissionen in Wien bei entsprechender Windrichtung einen deutlichen EinfluB
auf die Ozonbelastung am nordwestlichen Stadtrand von Wien haben.

Uber geruchsintensive Emissionen, wie H>S und Olefine gibt es bisher kaum Untersu-
chungen.

Zur Begrenzung der H,S—Emissionen liegen dem Umweltbundesamt lediglich Unterla-
gen {iber den behérdlich vorgeschriebenen H,S—Emissionsgrenzwert von 10 mg/m3im
Abgas der Claus 3—Anlage vor. Immissionsuntersuchungen im Nahbereich in den Jah-
ren 1981 und 1984 zeigten am Werksrand einen Maximalwert von 110 ug HoS/m3, in
2 km Entfernung lag die Konzentration bei max. 35 ug/m3.

Die Emissionen an Schwermetallen, insbesondere an Nickel und Vanadium aus der
FCC—-Anlage, die seit 1963 in Betrieb ist, betrugen noch im Jahr 1988 rd. 100 kg Nickel
bzw. 250 kg Vanadium und unterlagen keiner behdrdlichen Auflage.

Nickel ist gemaB der deutschen TA Luft als krebserzeugender Stoff der Klasse Il (stark
gefahrdend) ausgewiesen. Fiir die hdchstzuldssige Gesamtstaubkonzentration wurde
1989 bescheidméaBig ein Wert von 50 mg/m3 festgelegt. Die durchschnittliche Emis-
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sionskonzentration fiir Gesamtstaub im Abgas der FCC—Anlage betrug It. Emissions-
erklarung der OMV aus dem Jahr 1991 ca. 75 mg/m3. Aufgrund technischer Probleme
des Elektrofilters kam es zu diesen Uberschreitungen des Emissionsgrenzwertes von
50 mg/m3.

Die Gesamtstaubmenge der Raffinerie konnte von ca. 264 Tonnen im Jahre 1989 auf
166 Tonnen im Jahr 1991 reduziert werden. Uber Vanadium und Nickel liegen keine
Messungen vor.

Die CO—Emissionen konnten durch Sanierung der FCC—Anlage von 8.500 Tonnen bis
zum Jahr 1991 auf 400 Tonnen im Jahr gesenkt werden.

Die kontinuierliche Uberwachung der Emissionen an Luftschadstoffen erfolgt lediglich
bei der FCC—Anlage fir SO, CO, Staub und NO, sowie bei der Rauchgasentschwefe-
lungsanlage fiir die SO~Emissionen. Die lbrigen Anlagen werden durch Einzelmes-
sungen uberpruft. Eine Erweiterung des MeBprogrammes ware zu tberlegen, da die
modernen kalorischen Kraftwerke in Osterreich mit kontinuierlichen MeBgeraten fiir
NO,, SO, und Staub ausgeriistet sind.

2.2.1.2 Immissionssituation Luft

Die Emissionen der Raffinerie Schwechat beeinflussen die Luftgiite in ihrer Umgebung.
An der werksnahen MeBstelle Mannswérth zeigt das Immissionsgeschehen fiir NO»
und Kohlenwasserstoffe deutliche Anteile der Raffinerieemissionen. Bei SO, konnte je-
doch in den letzten Jahren kein dominierender EinfluB mehr festgestellt werden.

Ein erheblicher EinfluB der Emissionen der Raffinerie Schwechat auf die Luftsituation
in Wien bei Stidost—Wetterlagen ist vorhanden.

Die Immissionssituation in der Umgebung der OMV—Raffinerie kann jedoch wegen der
geringen Anzahl werksrelevanter Mefstellen nicht umfassend beurteilt werden. In Zu-
kunft sollten verstarkt Immissionsmessungen (kontinuierlich und diskontinuierlich) zur
Bestimmung des Immissionsbeitrages der Raffinerie, insbesondere bei Kohlenwasser-
stoffen, durchgefiihrt werden. Die Emissionsquellen fir Kohlenwasserstoffe sind im
gesamten Betriebsgelande der OMV verstreut. Nach Aussage des Amtes der Nieder-
dsterreichischen Landesregierung eignen sich zur Uberwachung und Erfassung des
breitvolumigen Eintrages von der Werksanlage zu den Siedlungsraumen am besten
MeBgerate, die Uber langere Strecken integrativ messen, wie dies z. B. beim OPSIS—
System der Fall ist. Mit derartigen Geraten kénnten nach dem derzeitigen Wissens-
stand gré6Bere Grenzstrecken zwischen Anlage und Siedlungsraum — z. B. zwischen
Werk und Schwechat oder Mannswérth — kontinuierlich beobachtet werden. Nach
Auskunft des Amtes der Niederosterreichischen Landesregierung werden die Méglich-
keiten der Installation von derartigen MeBgeraten gesucht, wobei bisher jedoch noch
keine konkreten Ergebnisse vorliegen.

2.2.1.3 Abwasser

Die Emissionen des Abwassers in den Vorfluter betragen nach Werksangaben ca. ein
Drittel der nach der Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung (BGBI. Nr. 179/1991)
geltenden Grenzwerte. Zu erwahnen sind hohe, jedoch gemaB Behdrdenbescheid
zulassige Salzfrachten sowie Ol und Stickstoff—Belastungen.
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Im Bereich der Abwasserbehandlung wurden in den letzten Jahren groBe Sanierungs-
schritte unternommen. Es erfolgte eine Neugestaltung des gesamten Raffinerieabwas-
serweges in vier Systeme. Die stark 6lbelasteten Abwasser werden nach betriebsinter-
ner Reinigung in die Verbandsklaranlage Schwechat geleitet. Das wasserrechtliche
Uberpriifungsverfahren hinsichtiich der Entflechtung der Abwasserteilstréme ist zur
Zeit anhangig.

Derzeit gelangen pro Jahr rund 20 Tonnen Ol — nach Werksangaben ein Drittel der zu-
lassigen Fracht bei gleicher Wassermenge — in den Vorfluter, wobei der européische
Durchschnitt nach Angabe der OMV deutlich dariiber liegt.

Ein Untersuchungsbefund aus dem Jahr 1990 zeigt, daB die bescheidméBig vorge-
schriebenen Emissionsgrenzwerte eingehalten wurden.

Durch die laufende Molchung (Reinigung) der Abwasserleitung wird nach Angaben der
OMV die Ablagerung von Sedimenten in der Abwasserleitung verhindert und ein stof3-
weiser Austrag in den Vorfluter unterbunden.

Die Harnstoffentparaffinierungsanlage, bei der groBe Mengen an chlorierten L6sungs-
mitteln eingesetzt wurden, die zum GroBteil in das Abwasser und die Abluft emittiert
wurden, wurde 1988 stillgelegt.

2.2.1.4 Grundwasser

Die OMV-Raffinerie in Schwechat liegt aus geologischer Sicht im Wiener Becken, im
Bereich der eiszeitlichen Schotterterrassen der Donau. Die Donauschotter bilden ge-
meinsam mit den Sedimenten des Schwechattales einen bedeutenden Grundwasser-
kérper. Im Umfeld der Raffinerie existieren zahlreiche Brunnen verschiedener Betriebe
mit groBen Grundwasserentnahmemengen, die insgesamt eine angespannte Grund-
wassersituation in quantitativer Hinsicht verursachen.

Innerhalb der Raffinerie istin groBen Bereichen der Untergrund bis zum Grundwasser
mit Mineralélprodukten kontaminiert. In Abhangigkeit vom Grundwasserstand werden
zeitweise Méachtigkeiten der am Grundwasser schwimmenden Schicht von Mineralél-
produkten von mehr als 1 m gemessen. Als Ursachen dieser Kontaminationen werden
Undichtheiten von Abwasseranlagen und Leckagen an Tankanlagen und Rohrleitun-
gen in der Vergangenheit vermutet. Von der OMV werden auch Beschadigungen von
Betriebsanlagen durch Kriegseinwirkungen angegeben.

MaBnahmen zur Sanierung des Grundwassers wurden 1987 begonnen. Derzeit wird
in vier Brunnen das aufschwimmende Mineral6l gesammelt und abgeschdpft. Bis
November 1992 konnten dadurch insgesamt ca. 1.500 m3 Mineraldl aus dem Grund-
wasser entfernt werden. Sehr grobe Abschatzungen der Gesamtmenge der am Grund-
wasser aufschwimmenden Minerallprodukte ergeben eine GréBenordnung von
40.000 m3. Aus dem Vergleich des bisherigen Sanierungserfolges (1.500 m3) mit der
vermutlich aus dem Grundwasser zu entfernenden Gesamtmenge an aufschwimmen-
den Mineraldlprodukten (40.000 m3) ist zu schlieBen, daB eine Sanierung in der der-
zeitigen Form mehrere Jahrzehnte dauern wird. Es ist anzumerken, daB in der nun als
abgeschlossen zu betrachtenden Anfangsphase (Probephase) der Grundwasser-
sanierung die Effizienz der MaBnahmen zum Teil sehr gering war. Es bleibt daher abzu-
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warten, wie der Sanierungsbetrieb aufgrund der bisherigen Erfahrungen optimiert wer-
den kann, um die pro Zeiteinheit aus dem Grundwasser entfernbare Mineralélmenge
zu steigern.

Begleitend zu den SanierungsmaBnahmen werden Grundwasseruntersuchungen am
Standort durchgefiihrt. Von besonderem Interesse sind dabei die am Nordrand der Raf-
finerie errichteten Grundwasserbeobachtungssonden. Das Grundwasser strémt vor-
wiegend liber den Nordrand der Raffinerie ab, daher sind Untersuchungen von Grund-
wasserproben aus diesen Sonden geeignet, eventuell vorhandene Schadstoffemissio-
nen aus dem Raffineriebereich festzustellen. Die bisherigen Untersuchungen dieser
Sonden weisen keine Beeintrachtigung des Grundwassers (iber dem Trinkwasser-
grenzwert nach. Insgesamt ergeben die Untersuchungen, daB die am Grundwasser
aufschwimmende Mineralblschicht innerhalb der Raffinerie liegt und nur geringfligige
Verlagerungen feststellbar sind.

Fir eine verbesserte Untersuchung der Auswirkungen der Kontaminationen des Raffi-
neriebereiches auf die Grundwasserqualitat der Umgebung ware jedoch die bisher ver-
wendete Parameterliste fir die Grundwasseruntersuchungen zu optimieren, um (iber-
prifen zu kénnen, ob tatsachlich keine Schadstoffemissionen stattfinden.

2.2.1.5 Boden

Eine Untersuchung der Bodenbelastung durch Schwermetalle im Gemeindegebiet
Schwechat aus dem Jahr 1986 zeigt lokal auf einzelnen Standorten erhebliche Schwer-
metallbelastungen, die weitere Untersuchungen erforderlich machen, um einen even-
tuellen Boden—Sanierungsbedarf zu klaren. Die Bodenuntersuchung 1aBt aufgrund der
Lage der Probenahmestellen keine Rickschlisse auf durch die Raffinerie Schwechat
verursachte erh6hte Bodenbelastungen zu. ’

Allen Standorten gemeinsam sind erhdhte Zink— und Vanadiumgehalte. Weiterge-
hende Untersuchungen soliten die Ursachen dieser hohen Werte klaren.

Untersuchungen lber polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe im Boden in der
Umgebung der OMV aus dem Jahre 1988 zeigten insbesondere in Mannswérth Boden-
gehalte, die bereits deutlich iber dem Referenzwert nach der “hollandischen Liste” lie-
gen und somit auf anthropogene Ursachen schlieBen lassen. Allerdings lieB auch diese
Untersuchung, wegen der Lage der untersuchten Standorte, keine Riickschlisse auf
einen EinfluB der OMV zu. Zur Kldrung dieser Frage wéren weitere Untersuchungen
mit einer Probenahme entlang der Hauptwindrichtungen in unterschiedlicher Distanz
zum Betrieb nétig.

2.2.1.6 Abfallentsorgung

Im Jahre 1991 wurden nach Angaben der OMV ca. 7.400 Tonnen Abfille entsorgt. An
geféhrlichen Abféllen (nach ONORM S 2101) fielen im Jahr 1991 ca. 1.500 Tonnen an,
die sowohl tiber Sammler und Behandler, als auch durch die OMV intern entsorgt
wurden.

Es handeltsichbeideninder OMV anfallenden gefahrlichen Abfallen hauptsachlich um
élverunreinigtes Erdreich, Olabscheiderinhalte, Olschlamme sowie gebrauchte Ol-
und Luftfilter.
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AuBer einem behdrdiich genehmigten Zwischenlagerplatz fiir Abfélle existieren auf
dem Werksgeldnde der Raffinerie Schwechat keine Abfallbehandlungsanlagen. Bei der
Reinigung im Bereich der Abwasseraufbereitungsanlagen fallen pro Jahr ca. 3.000
Tonnen Schlamm an, der in einem Wirbelschichtofen verbrannt wird. Die verbleibenden
etwa 500 Tonnen Asche pro Jahr werden nach Granulierung deponiert.

2.2.2 Industriestandort Tanklager Lobau (Wien)

Am Standort “Tanklager Lobau” befinden sich Tanklager der Firmen OMV, Shell, Esso,
Avantiund Turmél. Die Tanklager liegen im 6stlichen Randgebiet von Wien, unmittelbar
am linken Ufer der Donau. Das Tanklager der OMV ist sowohl flichenmaBig (ca.
1,2 km?2) als auch aufgrund der Lagerkapazitit (ca. 1,6 Mio m3) das weitaus groBte.
Die Umgebung des Standortes bilden die Neue Donau, der Olhafen und das Natur-
schutzgebiet der Lobau.

Seit ca. Mitte der 30—er Jahre existierte auf einem Teil des Standortes eine Raffinerie.
Anfang der 40—er Jahre wurde gleichzeitig mit dem Bau des Olhafens ein Tanklager er-
richtet. Das Tanklager und die Raffinerie wurden nach Kriegsende von der Sowje-
tischen Mineral6lverwaltung weiterbetrieben. Ab 1955 wurde das Tanklager von der
OMV betrieben. Die Raffinerie wurde in den 60—er Jahren stillgelegt. Auf dem Geldnde
der ehemaligen Raffinerie befindet sich seit Anfang der 70—er Jahre das Shell-Tankla-
ger. Das siidliche Ufer des Olhafens wurde Anfang der 60—er Jahre besiedelt, vorerst
von der OMV, spéter von der Turmél (ca. 1970), der Esso (ca. 1980) und der Avanti (ca.
1980).

Der Standort istim wesentlichen ein Umschlagplatz fir Mineralélprodukte. Die Produkt-
palette umfaBt Benzine, Diesel, Ofendl, Heizdl leicht, Heizdl mittel und Heiz6l schwer.
Der Transport dieser Mineraldlprodukte zu den Tanklagern und von den Tanklagern
weg erfolgt Gber Pipelines, Tankschiffe, Kesselwaggons und StraBentankfahrzeuge.

Entsprechend der Nutzung als Umschlagplatz fur Mineral6lprodukte sind vor allem An-
lagen fir die Lagerung, den Transport und die Behandlung der Produkte sowie fir die
Be— und Entladung von Transportmitteln vorhanden.

2.2.2.1 Emissionen von Luftschadstoffen

Fir das Tanklager Lobau sind folgende Ursachen von Luftschadstoffemissionen
maBgeblich:

— Manipulation von leichtflichtigen Mineral6lprodukten

— Betrieb von Dampfkesselanlagen

— Lkw-Transport

Bei der Manipulation mit leichtflichtigen Mineraldlprodukten, insbesonders mit Ver-
gaserkraftstoffen (Benzine) werden durch Verdunstung Kohlenwasserstoffdampfe in
die Luft freigesetzt. Im Tanklager Lobau werden derzeit jahrlich mehr als eine Million

Tonnen Vergasertreibstoff und ca. 1 Million Tonnen Dieselkraftstoff bzw. Ofenheizéle
umgesetzt.

In einer von der OMV—-AG in Auftrag gegebenen Studie der Technischen Universitat
Wien werden die Kohlenwasserstoffemissionen des OMV-Zentraltanklagers Lobau mit
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Hilfe von Emissionsfaktoren abgeschatzt. Fir das Jahr 1988 wurde fiir dieses Lager
eine Gesamtemission von knapp liber 2.000 Tonnen Kohlenwasserstoffe ermittelt. Die
gréBte Menge an Kohlenwasserstoffen wird bei der Beflllung der Tankbehalter und der
Transportfahrzeuge freigesetzt.

Kohlenw. r emissionen 1988 i 7

Verluste aus Dichtungen
11 Tonnen

Abfiillung von
Transportfahrzeugen
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Verschiittung
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- Abb. 3: Ursachen der Kohlenwasserstoffemissionen im Bereich des OMV-

Zentraltanklagers Lobau (Angaben in Tonnen fiir das Jahr 1988,
nach HACKL & VITOVEC, 1990)

Fir die anderen am Standort anséssigen Tanklager liegen keine Abschatzungen tber
Kohlenwasserstoffemissionen vor. Bei einer groben Hochrechnung der Emissionsab-
schatzung fiir das OMV-Tanklager auf den gesamten Standort ergeben sich Kohlen-
wasserstoffemissionen von ca. 2.500 Tonnen bis 3.000 Tonnen pro Jahr.

Mit dem Entweichen von Benzindampfen werden auch Benzolemissionen verursacht.
Bei Zugrundelegung eines durchschnittlichen Benzolgehaltes im Benzin von 2 % (der
derzeit gesetzliche Grenzwert in Osterreich ist 3 %) werden im Tanklager Lobau pro
Jahr 50-60 Tonnen Benzol freigesetzt.

Im Tanklager Lobau werden nach derzeitigem Wissensstand des Umweltbundesamtes
insgesamt elf Dampfkesselanlagen betrieben. Uber die Emissionen aus den Dampf-
kesselanlagen liegen keine Unterlagen vor. Nach einer groben Abschatzung tber die
verbrauchten Brennstoffmengen werden im Tanklager Lobau aus Dampfkesselanlagen
derzeit pro Jahr 200 Tonnen SO, und 50 Tonnen NO, emittiert (unter der Annahme, daB
nur Heizdl schwer mit 1 % Schwefelgehalt eingesetzt wird).
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Nach dem Kenntnisstand des Umweltbundesamtes werden bei Dampfkesselanlagen
der Firma Shell (ca. 2 x 6 MW) dem Heizdl schwer Schmierélprodukte und Produktions-
abfélle zugesetzt, wobei Emissionsgrenzwerte fiir Chlorwasserstoff, Staub, Kohlen-
monoxid und Schwermetalle vorgeschrieben werden, die mit Ausnahme des Grenz-
wertes fiir Chlorwasserstoff mit den Emissionsgrenzwerten fir mit Altl befeuerten
Dampfkesseln vergleichbar sind.

Die Verteilung der Mineralélprodukte aus dem OMV-Tanklager erfolgt iber rund
100.000 Lkw—Lieferungen pro Jahr. Uber die Frequenz der Transportfahrten der ande-
ren Tanklager liegen keine Unterlagen vor. Unter der Annahme, daB pro Lkw-Lieferung
innerhalb des Tanklagers die Wegstrecke von zwei Kilometern zuriickgelegt wird und
pro Jahr 150.000 Fahrten durchgefiihrt werden, ergeben sich folgende Emissions-
mengen:

Tab.1: Emissionen aus dem Lkw—Verkehr innerhalb des Tanklagers Lobau
{Angaben in Tonnen/Bezugsjahr 1991)

Stickoxide 42t Kohlenwasserstoffe 1: Rup 0,21
Kohlenmonoxid 2,1t Schwefeldioxid 0,24 ¢

Beurteilun r Emissionssituati

Der gréBte Problembereich des Standortes bezliglich Luftschadstoffen sind die hohen
Kohlenwasserstoffemissionen. Besonders im Sommmer, wenn aufgrund der hohen
Temperaturen gréBere Mengen an Treibstoffen verdunsten, tragen die Kohlenwasser-
stoffe zur Bildung von bodennahem Ozon bei. Als problematisch sind auch die hohen
Benzolemissionen anzusehen.

MaBnahmen zur Emissionsreduktion

Derzeit sind beim Tanklager Lobau der OMV umfangreiche MaBnahmen zur Reduktion
der Kohlenwasserstoffemissionen geplant bzw. in Durchfihrung. Im einzelnen kénnen
folgende MaBnahmen angefiihrt werden:

— Die erste Ausbaustufe der Bottom—Loading—Fillstation fur StraBentankwagen wird
nach Auskunft der OMV bereits Mitte 1993 fertiggestelit.

— Die erste Ausbaustufe des Dampfriickgewinnungssystems (einstufig) zur Abschei-
dung der Kohlenwasserstoffdampfe aus der Tankwagenbefiillung aus Schwimm-
dachtanks ist soweit fertiggestelit, daB laut OMV mit dem Probebetrieb im Mérz 1993
begonnen werden konnte. Die Kohlenwasserstoff-Rlickgewinnungsrate wird-im
Normalbetrieb der Anlage ca. 99 % betragen. Die zweite Ausbaustufe soll bis Ende
1995 fertiggestelit werden.

— Abluftabsaugung bei der Kesselwaggonfilistelle
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MaBnahmen im Tanklager der Fa. Shell:
— Tankwagenbefillung im Bottom—Loading—Verfahren

— Bau einer einstufigen Kohlenwasserstoff-Rickgewinnungsanlage in derselben
Bauweise wie im Tanklager der Fa. OMV. In der Beschreibung der Anlage durch die
Fa. Shell, die Bestandteil des Bescheides ist, wird eine Reinigungswirkung von etwa
99 % und ein Gehalt von 10 g/m3 Kohlenwasserstoff als Halbstundenmittelwert an-
gegeben.

Zu dem von der Fa. Shell angegebenen Emissionswert fir Kohlenwasserstoffe von
10.000 mg/m3 ist festzustellen, daB der Emissionsgrenzwert der TA—Luft 1986 der BRD
150 mg/m?3 fiir Kohlenwasserstoffe betragt. Zur Einhaltung dieses Grenzwertes wére
eine zweistufige Anlage erforderlich. Die Errichtung zweistufiger Kohlenwasserstof-
riickgewinnungsanlagen ist auch nach Aussage der OMV in Osterreich nicht geplant.

Nach Angabe der Fa. Shell, die von einem angenommenen Gehalt von 1.000.000 mg
Kohlenwasserstoffe pro m3 zu reinigender Kohlenwasserstoffddmpfe ausgeht, betragt
bei einem Anlagenwirkungsgrad von 99 % (Restgehalt = 10.000 mg/m?3) der errechnete
Energiebedarf 0,1633 kWh pro m3. Fiir eine Reinigung nach TA Luft (Restgehalt =
150 mg/m3) bei einem Anlagenwirkungsgrad von 99,98 % wiirde der Energiebedarf
0,233 kWh pro m3 Dampf betragen. Die Fa. Shell weist darauf hin, daB daher bei der
Verbesserung des Wirkungsgrades auf 99,98 % nach TA Luft der Energiebedarf um
42,7 %, und durch den Energiemehrbedarf auch CO,—Emissionen ansteigen wirden.

Bei den Tanklagern der Firma Turmdl, Avanti und Esso sind dem UBA keine konkreten
MaBnahmen zur Emissionsreduktion bekannt. Bei der Fa. Turmél wird nach Kenntnis-
stand des Umweltbundesamtes eine Bottom—Loading—Fiillstation geplant.

Notwendigerweise sollten jedoch bei samtlichen Kohlenwasserstoff-Emissionsquellen
der Tanklager emissionsmindernde MaBnahmen gesetzt werden, wie z. B. bei der
Treibstoffverladung von Schiff und Bahn. Insbesonders jene Firmen, von denen bis jetzt
noch keine Aktivitaten bekannt sind, sollten die notwendigen MaBnahmen zur Verringe-
rung der Kohlenwasserstoffemissionen setzen.

Entsprechend der Verordnung lber die Ausstattung gewerblicher Betriebsanlagen mit
Gaspendelleitungen fiir ortsfeste Kraftstoffbehalter (BGBI. Nr. 558/1991) miissen be-
stehende Betriebsanlagen bis 1. Janner 1996 umgeristet werden.

Die Sanierung der Dampfkesselanlagen wird liber das Luftreinhaltegesetz fiir Kessel-
anlagen 1988 geregelt. Ab 1.1.1992 darf nur noch Heizdl schwer mit 1 % Schwefelge-
halt eingesetzt werden.

2.2.2.2 Immissionssituation Luft

Die Windrichtungsverteilung im Gebiet der Lobau wird beherrscht von Winden aus den
Sektoren Nordwest und Sidost. Austauscharme Wetterlagen mit geringen Windge-
schwindigkeiten und Ausbildung von Inversionsschichten sind im Raum Wien vergli-
chen mit anderen Gebieten in Osterreich selten, treten aber in den Wintermonaten fall-
weise auf. Da bei solchen Wetterlagen meist schwacher Ost— bis Siidostwind auftritt,
ist mit einer Beeinflussung der Luftgite in der Stadt Wien zu rechnen.
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In der Umgebung der Tanklager in der Lobau ist vor allem mit Kohlenwasserstoffimmis-
sionen, aber auch mit SO~ und NO,—Immissionen (Dampfkesselanlagen und Lkw—
Verkehr) sowie verkehrsbedingt mit Kohlenmonoxidimmissionen zu rechnen.

Die einzige kontinuierlich registrierende LuftgtitemeBstelle nahe dem Zentraltanklager
betreibt die MA 22 seit Anfang 1986 beim Grundwasserwerk “Untere Lobau”; es werden
die Komponenten SO,, Stickstoffoxide und Ozon erfaBt. Die MeBstelle liegt am siid-
Ostlichen Ende des Tanklagerareals ca. auf Hohe der Hafeneinfahrt. Mit Schwerpunkt
im Jahr 1992 hat das Umweltbundesamt im Raum Lobau Messungen einiger Kohlen-
wasserstoffverbindungen durchgefihrt.

Beurteilung der Immissionssituation

Bei den Komponenten SO, und NO> wurden an der MeBstelle Lobau vereinzelt Grenz-
wertliberschreitungen festgestellt. Obwohl die Immissionssituation im Bereich des
Standortes ist durch die Vielzahl von Emissionen im Ballungsraum Wien gepréagt ist,
kénnen Grenzwertiiberschreitungen an dieser MeBstelle mit hoher Wahrscheinlichkeit
auf Emissionen aus Dampfkesselanlagen in den Tanklagern zurlickgefiihrt werden.

Die Ergebnisse von Kohlenwasserstoffimmissionsmessungen des Umweltbundes-
amtes lassen derzeit noch vergleichsweise hohe Belastungen vermuten, die aber im
Zuge der Umsetzung der emissionsmindernden MaBnahmen (z.B. Gaspendelung) in
den nachsten Jahren reduziert werden muBten.

2.2.2.3 Abwasser

Mit drei Abwasserbessitigungssystemen werden folgende Abwasserarten des OMV—
Tanklagers erfaBt:

— Niederschlagswasser

— kohlenwasserstoffhéltige Abwasser

— vorgereinigte Sanitarabwasser

— Gebrauchswasser

— Laborabwasser

— Kihlwasser

Diese Abwisser werden in Olabscheidern oder in einem Emscher—Brunnen mecha-
nisch vorgereinigt und anschlieBend zur biologischen Klaranlage gepumpt. Die

Klaranlage ist fiir einen Abwasserdurchsatz von max. 90 m3/h ausgelegt. Das geklérte
Abwasser flieBt in einen Reinwasserschacht und wird von dort in die Donau gepumpt.

Emissionssituation

Von der OMV liegen folgende Angaben zur Abwasseremissionssituation vor:
— Téagliche Abwassermenge ca. 700 — 1.000 m3

— Restdlgehalt im Abwasser 1-5 mg/l (Gesamtkohlenwasserstoffe)

— Pro Jahr werden in den Olabscheidern ca. 300 m3 Ol abgeschépft. Dieses Ol wird
dem Rohdl, das in der Raffinerie verarbeitet wird, zugegeben.
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— Olfreie unbelastete Wasser werden direkt dem Vorfluter zugefiihrt.

— Pro Jahr fallen ca. 120t Schlamm bei der Abwasserreinigung an, der auf eine OMV—
eigene Deponie verbracht wird.

— Das Abwasser wird taglich vom betriebseigenen Labor und vier Mal im Jahr von der
Bundesanstalt fiir Wassergute lUberprift.

Insgesamt dirfen im OMV-Tanklager 90 m3h benzin— und élhiltige sowie hausliche
Abwisser und 290 m3/h unverschmutzte Wasser anfallen.

Beurteilung der Emissionssituation

In den dem Umweltbundesamt vorliegenden Gutachten der Bundesanstalt fir Wasser-
gute uber die Abwasserbeschaffenheit im Tanklager—Lobau der OMV—-AG wird festge-
stellt, daB die Untersuchung des biologisch gereinigten Betriebsabwassers keine Uber-
schreitungen der bescheidméBig vorgeschriebenen Grenzwerte ergab.

2.2.2.4 Oberflachengewdasser

Von Abwasseremissionen aus den Tanklagern ist die Donau als Vorfluter betroffen. Zu-
satzlich geht aus der Zusammenstellung der Schadensfalle im Bereich Hafen Lobau
der Gewasseraufsicht des Wiener Magistrates hervor, daB es immer wieder zu Unfallen
bei der Be— und Entladung von Tankschiffen kommt, wobei auch gré68ere Mengen von
Mineralélprodukten in den Olhafen gelangen. Es sind jedoch Sicherheitseinrichtungen
vorhanden, die verhindern sollen, daB Mineralél aus dem Bereich des Olhafens in die
Donau gelangt.

Immissionsuntersuchungen zur Beurteilung der Auswirkungen von Abwasseremissio-
nen und Unféllen auf die Donau sind dem Umweltbundesamt nicht bekannt.

2.2.2.5 Grundwasser

Hydr logisch an verhéltnis

Der Standort befindet sich im Bereich des linksufrigen Grundwasserbegleitstromes der
Donau. Dementsprechend ist ein bedeutender Grundwasserkérper vorhanden, der
sich aus sandigen Kiesen (Donauschotter) und darunterliegenden schiuffigen und fein-
sandigen Sedimenten zusammensetzt. ‘

Die Grundwasserstromungsverhaltnisse werden durch die Nahe der Donau, vor allem
durch den Wasserstand des Olhafens, bestimmt. Bei niedrigen und mittleren Wasser-
stédnden der Donau flieBt das Grundwasser aus dem Bereich des Standortes zum gréB-
ten Teil in Richtung Olhafen. Mit steigenden Donauwasserstdnden schwenkt die Haupt-
strémungsrichtung des Grundwassers nach Osten bis Nordosten, das Grundwasser
strdmt dabei vom Standort in die Lobau.

Ursachen von Grundwasserverunreinigungen

In groBen Bereichen der Tanklager sind der Untergrund und das Grundwasser mit
Mineral6lprodukten kontaminiert. Ursachen dieser Kontaminationen sind Beschadi-
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gungen von Betriebsanlagen wéhrend des 2. Weltkrieges, Unfélle bei der Manipulation
mit Mineraldlprodukten sowie Schadensfélle bei Betriebsanlagen. Untersuchungen,
die eine Beurteilung des AusmaBes der Kontamination dieser Bereiche zulassen, sind
dem Umweltbundesamt nicht bekannt.

Grundwasseruntersuchungen

In einer Entfernung von ca. 1 km &stlich der Tanklager beginnt das Grundwasserschutz-
gebiet des Wasserwerkes “Untere Lobau” der Stadt Wien. Untersuchungen der Auswir-
kungen der Tanklager auf das Grundwasser sind daher im Zusammenhang mit dem
Wasserwerk von besonderer Bedeutung.

Bereits im Zuge der Errichtung des Wasserwerkes “Untere Lobau” Mitte der 60—er
Jahre wurden am éstlichen Rand des Standortes sogenannte “Olspiirsonden” errichtet.
Das Grundwasser strémt generell am dstlichen Rand aus dem Bereich der Tanklager
ab, sodaB mit Hilfe dieser Olspiirsonden eine eventuelle Verlagerung der damals be-
kannten Grundwasserverunreinigungen erkannt werden sollte. Seit 1984 werden diese
Sonden vom Magistrat der Stadt Wien systematisch auf den Kohlenwasserstoffgehalt
des Grundwassers untersucht.

Seit 1989 werden vom Magistrat der Stadt Wien im Bereich zwischen den Tanklagern
und dem Grundwasserschutzgebiet umfangreiche Grundwasseruntersuchungen
durchgeflhrt. Dabei stellte sich heraus, daB bereits im gesamten Untersuchungsgebiet
erhéhte Kohlenwasserstoffgehalte nachweisbar sind. Diese Untersuchungen doku-
mentieren, daB im Grundwasserabstrombereich der Tanklager OMV und Shell bis zum
Grundwasserschutzgebiet das Grundwasser mit Mineraldlprodukten kontaminiert ist
und eine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen des Grundwasserwerkes “Untere Lo-
bau” gegeben ist.

SicherungsmafBnahmen

Als Folge der Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen wurden SofortmaBnah-
men zum Schutz der Trinkwasserbrunnen ergriffen. Im Auftrag des Wiener Magistrates
wurde am Rand des Grundwasserschutzgebietes eine “Sperrbrunnenreihe” errichtet.
Diese Sperrbrunnenreihe soll das gesamte Grundwasser, das aus dem Bereich der
Tanklager zum Grundwasserschutzgebiet stromt, dem Grundwasserkérper entneh-
men. Das geférderte Grundwasser wird {iber eine Rohrleitung in den Olhafen eingelei-
tet. Mit Hilfe dieser MaBnahme soll verhindert werden, daB kontaminiertes Grundwas-
ser aus dem Bereich der Tanklager in das Grundwasserschutzgebiet gelangt.

Nach Ansicht des Umweltbundesamtes sind die getroffenen MaBnahmen prinzipiell
zum Schutz der Trinkwasserbrunnen geeignet. Diese SicherungsmaBnahme ist jedoch
mit einer aufwendigen Betriebsflihrung verbunden, sowohl von den Kosten als auch
von den technischen Anforderungen her, und stellt einen bedeutenden Eingriff in den
Grundwasserhaushalt der Lobau dar. Um diese aufwendige SicherungsmaBnahme in
absehbarer Zeit entbehren zu kénnen, erscheint es daher dringend erforderlich, Siche-
rungs— bzw. SanierungsmaBnahmen im Bereich der Tanklager durchzufiihren, um die
Schadstoffemissionen aus den kontaminierten Bereichen innerhalb der Tanklager in
den Grundwasserkérper zu verhindern.
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Vom Magistrat der Stadt Wien ist geplant, bis Ende 1993 Sanierungsvarianten auszuar-
beiten. Grundlagen fiir das Sanierungskonzept sollen die Ergebnisse eines intensiven
Erkundungsprogrammes sein, das flir Sommer 1993 geplant ist.

Auswirkungen des Kraftwerkes Freudenau

Vorausblickend sind die Auswirkungen der Errichtung des Kraftwerkes Freudenau auf
den Standort von Interesse. Von den Betreibern des geplanten Kraftwerkes wird eine
Beibehaltung bzw. Simulation der derzeitigen Grundwassersituation garantiert. Aus
dieser Sichtistdaher keine Veranderung der Grundwasserverhaltnissse im Bereich der
Tanklager zu erwarten.

Begleitend zur Kraftwerkserrichtung sind vom Wiener Magistrat MaBnahmen geplant,
um eine Verbesserung der Grundwasserverhaltnisse in der Lobau und damit eine Revi-
talisierung der Aulandschaft zu bewirken. Durch die geplanten MaBnahmen ergeben
sich Veranderungen der Grundwasserstrdmungsverhaltnisse im Bereich der Lobau,
die sich auch gtlinstig auf den Bereich der Tanklager auswirken.

Die Gefdhrdung des Grundwasserwerkes durch die Untergrundkontaminationen im
Bereich der Tanklager bleibt aber trotz der tendenziell positiven Veranderungen der
Grundwassersituation bestehen.

2.2.2.6 Boden

Bodenuntersuchungen im Umkreis der Tanklager sind dem Umweltbundesamt nicht
bekannt. Eine Belastung des Bodens in der Umgebung des Standortes durch sich im
Boden akkumulierende Schadstoffe in ursachlichem Zusammenhang mit Luftemissio-
nen dieses Standortes dirfte jedoch nicht gegeben sein, da derartige Schadstoffe
durch die vorhandenen Betriebe nicht emittiert werden..

2.2.2.7 Vegetation und Tiere

Vegetationsuntersuchungen im Umkreis des Standortes sind dem Umweltbundesamt
nicht bekannt. Spezielle Aussagen zu dieser Problematik kénnen daher keine getroffen
werden.

Generell ist anzumerken, daB die an diesem Standort emittierten Kohlenwasserstoffe
Vorlaufersubstanzen fiir sekundar gebildete Luftschadstoffe wie das Ozon darstellen,
dessen pflanzentoxische Wirkung bei erhéhten Konzentrationen nachgewiesen ist. Di-
rekte Auswirkungen der Kohlenwasserstoffemissionen auf die Vegetation der unmittel-
baren Umgebung des Standortes sind aufgrund der groBrédumig zu betrachtenden
Ozonproblematik grundsatzlich nicht ableitbar.

2.2.2.8 Abfallentsorgung

Die in Tab. 2 zusammengefaBten Daten fir gefahrliche Abfalle fir die Jahre 1989 und
1990 ergeben sich aus Angaben der OMV auf den amtlichen Begleitscheinen, dieinden
Abfalldatenverbund eingegeben wurden.

www.parlament.gv.at



116 von 454 I11-170 der Beilagen XVII1. GP - Bericht - 03 Hauptdokument Teil 2 (gescanntes Original)

276 Kap. 2: Umweltkontrolle bei Betrieben

Tab 2 GefahrlzcheAb alle aus dem 5MVQZentraltanklag

(Angaben nach Abfalldatenverbund — Abfallarten und Massen,

die 1989/90 von der OMV mittels Begleitschein weitergegeben wurden)
Schliissel-Nr.  Abfallart Masse in t Masse int

1989 1990

31423 Olverunreinigter Boden - 40
52723 Enmwicklerbdder — 0,104
54504 Rohol—verunreinigter Boden 3.601 2511
54704 Schlamm aus der Tankreinigung 2.686 414,82
54928 Ol- und Luftfilter 2,85 14,05
Summe in Tonnen 6.289,85 720,074

Laut Angaben des Abfalldatenverbundes wurde der gréBte Teil der angegebenen Ab-
falle auf einer Deponie der OMV—AG bei Ganserndorf in Niederdsterreich abgelagert.
Es sind Aufzeichnungen lber die Weitergabe von insgesamt 9.868 t (seit 1988) gefahrli-
cher Abfille vom OMV—-Tanklager Lobau an den Betrieb OMV Ganserndorf vorhanden.

Quellen:
Auskiinfte und Unterlagen von Magistratsabteilungen der Stadt Wien
Auskiinfte und Unterlagen der OMV-AG

HACKL,A.E. und VITOVEC,W. (1990): Kohlenwasserstoffemissionen aus der Mineralélkette in Oster-
reich 1988, Studie im Auftrag der OMV-AG. Institut fir Verfahrenstechnik, Brennstofftechnik und
Umwelttechnik, Technische Universitat Wien

Emissionserkldrungen fir das Jahr 1991 nach LRG-K—1988 fiir die Dampfkesselanlagen des OMV—
Tanklagers Lobau

2.2.3 Transmissionsmessungen Glanzstoffwerke St. Pélten (NO)

In den Glanzstoffwerken in St.Pélten wird u.a. Viskose produziert. Das Herstellungsver-
fahren bedingt die Emission von Luftschadstoffen, darunter der geruchsintensiven Ver-
bindungen Schwefelwasserstoff und Schwefelkohlenstoff. Um die auftretenden Bela-
stigungen durch Geruch zu verringern, soll ein biologisches Verfahren zur Emissions-
minderung zum Einsatz kommen. Die technischen Vorarbeiten dazu sind
abgeschlossen; man rechnet mit einer Emissionsminderung von 75 bis 80 % bei
Schwefelkohlenstoff (CS2) und 90 % bei Schwefelwasserstoff (H>S). Die beteiligten
Kreise sind bemiiht, eine Realisierung der Abgasreinigung zu erreichen; fur die Installa-
tion und Inbetriebnahme der Anlage ist ein Zeitraum von 2 Jahren anzunehmen.

Auf Wunsch des Magistrates St.Pé6lten fihrte das Umweltbundesamt Messungen zur
Beweissicherung durch. Im Oktober 1991 durchgefiihrte Messungen érbrachten, daB

— Geruchsbeldstigungen von H,S, welche jedenfalls bei Konzentrationen gréBer
3 ppb (entspricht 0,0045 mg/m3) anzunehmen sind, jedenfalls bis zu einer Entfer-
nung vom Werk von ca. 15 km
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— Geruchsbelastigungen von CSy,, welche bei Konzentrationen gréBer 7 ppb (ent-
spricht 0,022 mg/m3) anzunehmen sind, bis zu einer Entfernung vom Werk von ca.
10 km vor Inbetriebnahme der Abgasreinigungsanlage moglich sind.

Waeitere Transmissionsmessungen nach Inbetriebnahme der Abgasreinigungsanlage
sollen die Wirksamkeit der MaBnahme Uberprifen.

2.2.4 Industriestandort Donau Chemie Briickl (Ktn)

Im Werk der Donau Chemie—Briickl wird seit 1910 eine Chloralkali—-Elektrolyse (an-
fangs mit dem Diaphragmaverfahren und spéter mit dem Amalgamverfahren) betrie-
ben. Die Produkte der Elektrolyse, Chlor, Wasserstoff und Natronlauge, werden auch
zu Hypochlorit und Salzséure verarbeitet. Die Chlorkalk—Produktion wurde 1933 einge-
stellt, nachdem 1927 eine Chlorvertlissigungsanlage gebaut worden war. Seit 1930
wurde der Betrieb durch eine Lésemittelproduktion (PT—Anlage) und im Zusammen-
hang damit durch eine Acetylenentwickleranlage erweitert. Die Hauptprodukte der PT—
Anlage waren PER (ca. 80 %) und TRI (ca. 20 %). Die anfallenden Nebenprodukte wie
Tetrachlorkohlenstoff, Hexachlorbenzol und Hexachlorbutadien wurden ebenfalls ge-
wonnen und verkauft.

Die Produktion auf dem LGsemittelsektor ging seit Anfang der 90er Jahre stark zurlck
und wurde im April 1992 vollkommen eingestelit. Gleichzeitig wurde die Salzsaurepro-
duktion verstarkt und eine Eisen(lll)chlorid—Produktion begonnen. In Osterreich wur-
den von den beiden Chlorerzeugern Solvay und Donau Chemie 1990 circa 110.000 t
Clo/Jahr und die entsprechende Menge Natronlauge produziert.

2.2.4.1 Emissionssituation

Die Emissionen in Luft und Abwasser sind seit Mitte der 80er Jahre einerseits durch die
stark rickgangige bzw. eingestelite CKW-Produktion und andererseits durch getétigte
Investitionen zum Umweltschutz (z. B. Gaspendelleitungen, Filtersysteme) sehr stark
zurickgegangen.

Quecksilberemissionen aus dem Amalgamverfahren konnten nicht nach allen Emis-
sionspfaden (Abwasser, Abluft, Produkte, diffuse Quellen) aufgetrennt ermittelt wer-
den. Die Gesamtfracht der Quecksilberemissionen wurde von ca. 13 g/t Cl, (1979; all-
gemeiner Wert flr eine Chloralkali—Elektrolyse) auf derzeit ca. 3 g/t Cl, gesenkt.

An Luftemissionen waren die Substanzen Chlor, Chlorwasserstoff, CKW und Quecksil-
ber von Bedeutung.

Die Analysenergebnisse des Abwassers zeigen, daB3 die bescheidmaBigen Auflagen,
auch bei den friiher besonders kritischen Parametern leichtfllichtige CKW und Queck-
silber, eingehalten werden und daher auch die Frachten deutlich reduziert wurden.

Bis auf den Wert fiir schwersiedende CKW zeigtkeiner der Parameter eine Uberschrei-
tung der bescheidmaBig vorgeschriebenen Héchstwerte.
2.2.4.2 Abfille

Die bei der Eisen(lll)chlorid—Produktion anfallenden kohlenstoffhaltigen Schiamme
scheinen noch nicht in der Abfallauflistung von 1992 auf, dadie Anlage erstim Probebe-
trieb lief. Die Eluatklasse des gewaschenen Schlamms ist Il.
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Aus der Produktion der Donau Chemie und der Bodenluftabsaugung fallen als geféhrli-
che Abfélle mit Quecksilber oder CKW verunreinigte Filter— und Aufsaugmassen
(Schlissel-Nummer 31434), Riickstande aus der Lésemittelproduktion und verunrei-
nigte Lésemittel (SNr—Gruppe 55) an, die ordnungsgemaB entsorgt werden. Abfille
der SNr.—Gruppe 55 wurden zur Aufarbeitung nach Deutschland exportiert.

Die Kalkschlamm—Ruckstande aus der derzeitigen Acetylenproduktion werden auf
eine werkseigene Kalkschlamm-Deponie gebracht und zum Teil wiederverwertet. 1992
konnte die deponierte Menge durch zahlreiche Wiederverwertungsméglichkeiten ver-
ringert werden.

2.2.4.3 Ruckstande aus der Elektrolyse

Untersuchungen in Deutschland und Schweden haben gezeigt, daB3 die Chloralkali—
Elektrolyse als Quelle fiir eine Dioxin/Furan—Kontamination in Anodenschliammen, Se-
dimenten, Elektrodenrickstdnden und Produkten anzusehen ist. Die Rickstande in
Deutschland (Rheinfelden) stammen aus einem Diaphragmaverfahren, bei dem Koh-
leanoden eingesetzt wurden, die Untersuchungen in Schweden beziehen sich auf das
Amalgamverfahren.

Im Werk Briickl wurde von 1919 bis 1944 das Diaphragmaverfahren (Billiterzelle) einge-
setzt, von 1944 bis 1972 das Amalgamverfahren mit Graphitanoden. 1980 wurde das
Amalgamverfahren auf Titananoden umgestelit.

Die Zeit in der das Diaphragmaverfahren betriebenwurde, stimmt mitdem fir Rheinfel-
den als kritisch bestimmten Zeitraum tberein. Nach Werksangaben wurden beim Dia-
phragmaverfahren Graphitanoden eingesetzt,die keine Bindemittel auf Teer/Pech—Ba-
sis enthielten. Auf Grund der vorhandenen Unterlagen kann das Umweltbundesamt
nicht beurteilen, ob die im Werk Donau—Chemie Briickl in der Zeit von 1910 bis 1944
eingesetzten Anoden und Zellen mit den in Rheinfelden vergleichbar sind. Unter diesen
Voraussetzungen waren auch ahnliche Rickstande zu erwarten, deren Verbleib zu kla-
ren ware. Nach Angaben des Betriebes wurden die Diaphragmen wahrscheinlich an
Asbestzementhersteller verkauft.

Die fir den Betrieb des Amalgamverfahrens eingesetzen Elektrographit—Elektroden
haben ein wesentlich geringeres Potential fir PCDF-Vorlaufersubstanzen als Kohlea-
noden. Die Anodenreste wurden zumindest zum Teil als Kohlenstoffquelle verkauft. Der
Anfall von Zellschlamm (Abbrand) ist jedenfalls bei Elektrographitanoden wesentlich
geringer als bei Kohleanoden. Schiamme aus Graphitabbrand wurden nach Wissen
des Betriebes nirgends deponiert.

Ein Vergleich mit den detaillierten Ergebnissen aus Schweden, bei denen im Gegensatz
zu Deutschland “moderne” Elektrolysen mit Betriebszeiten nach dem 2. Weltkrieg un-
tersucht wurden, wird eine Abschatzung des Geféhrdungspotentials des Amalgamver-
fahrens mit Elektrographit ermdglichen.

2.2.4.4 Immissionssituation Luft

In der Umgebung des Werkes der Donau Chemie in Briickl sind bisher keine Luft-
gutemessungen durchgefiihrt worden. Anhand der Emissionsangaben kann jedoch
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geschlossen werden, daB Belastungen durch CKW, Chlorwasserstoff, Chlor und
Quecksilber auftreten kénnen. Diese Belastungen sind speziell bei den CKW infolge der
Drosselung bzw. nunmehrigen Einstellung der Produktion, aber auch bei den anderen
Schadstoffen infolge von UmweltschutzmaBnahmen derzeit riicklaufig.

Quecksilberemissionsmessungen werden vom Amt der Kérntner Landesregierung —
Abteilung Umweltschutz noch 1993 durchgefuhrt. Das Umweltbundesamt empfiehit,
die Luftglte fur die erwéahnten anderen Luftschadstoffe zumindest stichprobenartig zu
uberprifen.

2.2.4.5 Gewaissergilte der Gurk

Durch die Abwasser der Donau Chemie—Briickl war die Gurk unterhalb von Briickl in-
folge der Einleitung von Quecksilber und chlorierten Kohlenwasserstoffen bis Anfang
der 80er Jahre verddet. Durch eine Abwassersanierung kam es im Jahre 1985 zu einer
weitgehenden Verbesserung der Situation. Danach war keine Verédung mehr feststell-
bar.

Auffallend war ein Anstieg der Quecksilberkonzentration in Fischen. Die durchschnittli-
chen Werte lberschritten den an der WHO orientierten Grenzwert deutlich. Eine Ge-
sundheitsgefédhrdung durch GberméBigen GenuB von Fischen dieses Gewasserab-
schnittes kann nicht ausgeschlossen werden. Fiir die Belastung in den Organismen
sind in wahrscheinlich betrachtlichem AusmaB auch Rickl6sungsvorgéange aus dem
Sediment verantwortlich, da seit 1988 die Quecksilberemissionen deutlich reduziert
sind.

2.2.4.6 Grundwasser

Werksgeldnde

Am Werksgelande der Donau Chemie ist eine massive Untergrund—und Grundwasser-
verunreinigung mit chlorierten Kohlenwasserstoffen vorhanden. Schwerpunkte der
Kontaminationen liegen im Bereich alter CKW-Produktionsanlagen, CKW-Tanklager,
Rohrleitungen und Bahngeleisen. Die in den Bodenluftproben seit 1987 festgestellten
CKW-Konzentrationen lassen auf teilweise sehr starke Kontaminationen des Bodens
schlieBen. Grundwasseruntersuchungen im Jahr 1987 im Bereich des Werksgeldndes
weisen ebenfalls auf eine stellenweise extreme Verunreinigung des Grundwassers am
Standort hin.

Grundwasseruntersuchungen im Jahr 1985 in Hausbrunnen grundwasserstromab des
Werkes im Bereich des unteren Gurktales ergaben, daB in den meisten der untersuch-
ten Brunnen CKW nachweisbar waren. Die CKW—Gehalte lagen jedoch bis auf einen
Brunnen unterhalb des Trinkwassergrenzwertes. Dieser Brunnen wurde nach Auskunft
der Werksleitung stillgelegt.

Eine Beurteilung der Ausbreitung der Schadstoffe im Grundwasser ist nicht méglich, da
die dafir erforderlichen Kenntnisse der hydrogeologischen Verhaltnisse nach Wissen
des Umweltbundesamtes nicht vorhanden sind.

Seit 1989 wird eine Bodenluftabsaugung im Bereich des Werksgelandes durchgefiihrt,
um die chlorierten Kohlenwasserstoffe aus dem Boden zu entfernen. Mit Hilfe dieser
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MaBnahmen konnten nach Angaben des Werkes bis Ende Marz 1993 ca. 23 Tonnen
CKW aus dem Boden entfernt werden. Die derzeit durchgefiihrten SanierungsmaBnah-
men sind geeignet, die CKW—Kontamination des Bodens zu verringern. Fir eine Sanie-
rung des Grundwassers im Bereich des Werksgelandes reicht die Bodenluftabsaugung
nicht aus.

1993 sollen Untersuchungen des Bodens, der Bodenluft, des Grundwassers und der
Gurk abgeschlossen sein, die im Auftrag der Donau Chemie am Standort durchgefiihrt
werden. Daruberhinaus laufen seit November 1992 Versuche, um geeignete Methoden
fur die Grundwassersanierung zu testen.

Nach Ansicht des Umweltbundesamtes ware es zusatzlich dringend erforderlich, die
hydrogeologischen Standortverhéltnisse genau zu erkunden, um die notwendigen
Sanierungs— bzw. SicherungsmaBnahmen fiir das Grundwasser im Werksbereich fest-
legen zu kénnen. Bei der Untergrunderkundung am Werksgelande sollten auch aroma-
tische CKW (z. B. Hexachlorbenzol) beriicksichtigt werden, falls sie nicht ohnehin be-
reits in den oben angefiihrten Untersuchungen inkludiert sind.

Betriebsdeponien

Ca. 500 m nérdlich des Werkes befindet sich eine Betriebsdeponie, auf der bis ca. 1981
Produktionsriickstédnde (Karbidkalk) abgelagert wurden. Friiher wurden die Destilla-
tionsrickstéande aus der PT—Anlage zur Neutralisation mit den aus der Acetylenanlage
anfallenden Kalkschiammen vermischt und gemeinsam mit den Filterrickstanden ab-
gelagert. Stichprobenartige Untersuchungen des Deponieinhaltes haben gezeigt, da
die Ablagerungen mit chlorierten aliphatischen, aber auch chlorierten aromatischen
Kohlenwasserstoffen verunreinigt sind. Die Untersuchung von Deponiesickerwassern
ergab, daB diese Schadstoffe (z. B. Hexachlorbenzol) aus der Deponie emittiert wer-
den. Aus den vorhandenen Unterlagen ist eine Beurteilung der Auswirkungen auf das
Grundwasser nicht méglich. Die Ablagerungen stellen jedoch prinzipiell eine Gefahr fiir
das Grundwasser dar.

Sidlich des Werksgelandes befinden sich ebenfalls Deponieflichen zur Ablagerung
von Kalkschlammen der Donau Chemie. Diese Kalkschlammdeponien werden etwa
seit 1981 betrieben. Fir diese Deponien sind dem Umweltbundesamt keine speziellen
Untersuchungen bekannt. Fir eine Beurteilung der Gesamtsituation, d.h. aller Auswir-
kungen dieses Industriestandortes auf das Grundwasser, miiBten auch diese Deponien
untersucht werden.

2.2.4.7 Boden

Stichprobenartige Bodenuntersuchungen in der Umgebung des Standortes im Auftrag
der Donau Chemie AG lieferten nach Angaben des Betriebes sehr geringe Belastungs-
werte flr Quecksilber (unter dem Richtwert fiir Kinderspielplatze).

Nach Angaben des Amtes der Karntner Landesregierung soll die Bodenkontamination
im Rahmen einer Diplomarbeit im Umfeld des Werksgelandes uberprift werden.

2.2.4.8 Vegetation

Fur eine Beurteilung der aktuellen Vegetationssituation in der Umgebung des Werkes
Brickl lagen dem Umweltbundesamt keine ausreichenden Unterlagen vor.
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Bekannt ist jedoch, daB in bezug auf das Werk Bruckl seit 1987 ein Verfahren wegen
Uberschreitung der in der zweiten Forstverordnung gegen forstschadliche Luftverunrei-
nigungen festgelegten Nadelgrenzwerte flr Chlor anhangig ist.

2.2.5 Immissionsmessungen im Bereich eines kunstharz—- und
lackerzeugenden Betriebes in Wien

Die Firma Reichhold Chemie GmbH., Breitenleer StraBe 97 — 99, 1220 Wien, istim Be-
reich der Kunstharz— und Lackerzeugung tétig. In der Nachbarschaft dieses Betriebes
kommt es immer wieder zu Beschwerden lber Geruchsbelastigungen durch Emissio-
nen aus dem Betrieb der Firma Reichhold.

Um die in der Umgebung der Firma Reichhold auftretenden Immissionskonzentratio-
nen festzustellen, wurden Immissionsmessungen von organischen Luftinhaltsstoffen
durchgefuhrt.

Bei diesen Messungen handelte es sich um Stichproben, wobei im Vordergrund die Be-
stimmung der Phenolkonzentration in der Umgebungsluft der Firma Reichhold stand.

Phenol-Konzentration in mgim’
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Die gemessenen Phenolkonzentrationen lagen jeweils unter 15 png/m3 und somit weit
unter dem MIK—Wert (Maximal zuldssige Immissionskonzentration bei Dauereinwir-
kung) von 200 pg/m3.

Allerdings war bei den Probenahmen Geruch nach Phenolharz und L&semitteln
wahrnehmbar.

Waeiters wurde ein Screening zur qualitativen Erfassung zusatzlicher leichtfliichtiger or-
ganischer Komponenten in der Umgebungsluft der Firma Reichhold durchgefuhrt. Far
diese Komponenten wurde eine Verteilung festgestellit, die fur Kfz—Abgase typisch ist.

Aufgrund des Antrages des Bundesministers fir Umwelt, Jugend und Familie geman
§ 79a GewO 1973 wurde ein gewerbebehdérdliches Verfahren durchgefiihrt. Da gegen
den, das Verfahren abschlieBenden Bescheid der Gewerbebehdrde erster Instanz und
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auch gegen den Bescheid der Behdrde zweiter Instanz Berufungen erhoben wurden,
ist derzeit der Bundesminister fir wirtschaftliche Angelegenheiten als Gewerbebehér-
de dritter Instanz mit dieser Angelegenheit befaBt.

2.2.6 Belastung durch chemische und in chemischen Reinigungsbetrieben

Das Umweltbundesamt flhrte in Zusammenarbeit mit der Magistratsabteilung 22 der
Stadt Wien bei zehn ausgewahiten chemischen Reinigungsbetrieben Immissions-
messungen von Tetrachlorethen durch. Ziel der Studie ist die Erhebung der derzeitigen
Immissionssituation bei Betrieben unterschiedlicher Technologie.

Die hauptsachlich zum Einsatz kommende Substanz Tetrachlorethen (auch Perchlore-
thylen oder Per genannt) weist ein hohes Gefahrdungspotential auf. Nach einer Studie
des Joanneum (Joanneum Research (1991): CKW-L&semittel — Technologischer Querschnitt
zu deren Einsatz, Substitution und Alternativen) werden in Osterreich pro Jahr 1.500 Ton-
nen Per (bezogen auf 1988) bei chemischen Reinigunsbetrieben eingesetzt. Das ent-
spricht 56 % des Gesamtverbrauches in Osterreich. Der Rest findet insbesonders in der
Metallentfettung Verwendung.

Die Auswahl der Betriebe wurde durch die Magistratsabteilung 22 durchgefiihrt und er-
folgte so, daB ein reprasentativer Querschnitt iber die unterschiedlichen Technologien
gewabhrleistet war. Die Untersuchungen waren, bis auf eine Ausnahme (Bruck an der
Leitha) auf das Wiener Stadtgebiet beschrankt. Die Untersuchungen bei dieser Be-
triebsanlage wurden deshalb in das MeBprogramm aufgenommen, da die dort in Be-
trieb stehenden Maschinen der neuesten Generation angehéren und in Wien keine ver-
gleichbare Anlage in Betrieb ist.

Die Untersuchungen erstreckten sich ausschlieBlich auf die Erfassung von Tetrachlor-
ethen, das mengenmaBig die gr6Bte Relevanz aufweist. Der Verbrauch an R 113
(1,1,2 Trichlor- 1,2,2 Trifluorethan), das bei empfindlichen Kleindungsstiicken Anwen-
dung findet, betragt mit 50 t (bezogen auf 1988) lediglich 1/30 der eingesetzten Menge
an Tetrachlorethen.

Die Erhebung umfaBte sowohl die Messung der Raumluftkonzentration an Tetrachlor-
ethen in den Betriebsraumen, als auch in Raumlichkeiten tiber den Betrieben, um even-
tuell durch die Decke diffundierendes Perchlorethen zu messen.

Messung in den Betriebsrdumlichkeiten:

— Kontinuierliche Messungen mittels Photoionisationsdetektor

— Adsorptive Anreicherung von Raumluft und gaschromatographische Laboranalyse

Messung in dartiberliegenden Wohnungen:

— Adsorptive Anreicherung mittels Diffusionssammler und gaschromatographische
Laboranalyse

— Kontinuierliche Messungen mittels Multigasmonitor

Die Ergebnisse der Messungen werden gemeinsam mit einer Darstellung der Techno-
logie von Chemisch—Reinigungsmaschinen sowie alternativen Reinigungsverfahren
1993 in Form einer UBA—Monographie veréffentlicht.
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2.3 Zellstoff— und Papierindustrie

2.3.1 Die Entwicklung der Gewésserbelastung durch die Papier— und
Zellstoffindustrie

Die Zellstoffindustrie gilt, und dies bis vor kurzem zu Recht, als der Hauptverschmutzer
der Gsterreichischen FlieBgewasser (siehe z.B. KOSSINA etal. 1987, DANZER et al. 1989,
VOGEL & CHOVANEC, 1989). Anhand der Gewassergiitekarten war es stets sehr ein-
fach, die Lage der meisten zellstofferzeugenden Betriebe in Osterreich zu lokalisieren.
In vielen Féllen waren ausgedehnte rote Bereiche auf der Karte (diese weisen auf
auBergewoéhnlich starke Verunreinigungen hin) durch Abwaésser der Zellstoffindustrie
verursacht. Die organische Schmutzfracht entsprach in den Jahren 1970 bis 1980 etwa
20 Millionen Einwohnergleichwerten, d.h. die Abwésser der gesamten Zellstoffindustrie
enthielten in dieser Zeit etwa die dreifache organische Schmutzfracht der (hauslichen)
Abwasser aller dsterreichischen Gemeinden.

Die Zellstoffindustrie war und ist jedoch auch ein bedeutender Wirtschaftsfaktor. Mit
einer spezifischen Zellstoffproduktion von ca. 140 kg pro Einwohner und Jahr steht
Osterreich an der fiinften Stelle der westeuropdischen Staaten, hinter Finnland,
Schweden, Norwegen und Spanien.

In den letzten Jahren hat sich die Umweltsituation deutlich entspannt. Zwar gibt es im-
mer noch Problembereiche (z. B. die Péls in der Steiermark), aberin Summeistder Bei-
tragder Zellstoffindustrie zur Gewéasserbelastung — und diese istinsgesamt deutlich ge-
sunken — stark zuriickgegangen. Das biologische Giitebild der FlieBgewasser Oster-
reichs zeigt in der Ausgabe 1990/91 (siehe Kap. 1.2.3.2, Farbkarte nach S. 72) bereits
deutliche Verbesserungen. Folgt man den Angaben des Umweltberichtes 1993 der
Osterreichischen Papierindustrie, so wird diese Verbesserung plausibel. Fielen 1950
pro Tonne Papier/Zellstoff 156 m3 Abwasser an, die ohne jegliche biologische Reini-
gung in den FluB geleitet wurden und waren es auch 1980 noch immerhin 56 m3, davon
nur 4 % biologisch gereinigt, so sind es 1993 26 m3, wovon doch 82 % einer biologi-
schen Reinigung unterliegen. Erfreulich ist auch die starke Tendenz zu chlorfreien bzw.
chlorarmen Bleichverfahren. Durch diese MaBnahme kénnen die Emissionen der 6ko-
toxikologisch besonders bedenklichen Organochlorverbindungen (als AOX bestimmt)
verringert bzw. vermieden werden.

Eine weitere, wesentliche Reduktion der anfallenden Abwassermengen ist in vielen
Fallen mit vergleichsweise groBem Aufwand verbunden. Die biologische Reinigung der
bislang unbehandelten 18 % des Abwassers (Hallein Papier) sollte jedoch aus ge-
wasserdkologischer Sicht mdglichst kurzfristig erreicht werden.

Tab. 1 enthalt Kennzahlen fur die absoluten Mengen an emittierten Substanzen und
ihre Anderung in den letzten acht Jahren.
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Tab. 1: Emissionen der osterreichischen Zellstoffindustrie in Tonnen pro Tag
(Quelle: Verband osterr. Papierindustrieller, 1993)

Jahr BSB CSB AOX Feststoffe
1985 278 1.170 104 112
1988 105 500 94 61,3
1991 314 161,4 4,1 20,1
1992 23,1 1457 24 18,7
1993 19,1 138,5 sy 17,1

Die gesetzliche Grundlage fiir Emissionsbeschrankungen bildet das neue Wasserrecht
(Wasserrechtsgesetz 1959 in der Fassung der Novelle 1990; WRG 1990). Die Verord-
nung zur Begrenzung von Abwasseremissionen aus der Erzeugung von gebleichtem
Zellstoff enthalt neben der Festsetzung von (am Stand der Technik orientierten) spezifi-
schen Frachten fir die wichtigsten Verschmutzungsparameter auch technische Min-
destanforderungen fir den ProduktionsprozeB. Ziel dieser Verordnung ist die Minimie-
rung von Schadstoffeintragen unabhéangig von der Gewassersituation.

Mit der (noch nicht erlassenen) Immissionsverordnung sollen gewisse Mindestanforde-
rungen an die Wasserqualitét der Gewasser selbst festgeschrieben werden. Die Einhal-
tung dieser Anforderungen wird notfalls auch mit der (bescheidmaBigen) Vorschrei-
bung strengerer Emissionswerte als jener der Emissionsverordnung zu erreichen sein.
Hier wird es voraussichtlich bei einigen Standorten (fiir bestimmte Parameter) zu Pro-
blemen kommen.

Lenzing:

Das Werk in Lenzing erzeugt nach Einstellung der Erzeugung von chlorgebleichtem
(Fichten—) Papierzelistoff nur mehr Buchen— Kunstfaserzellstoff. Aufgrund einer neuen
Bleichfolge konnten die bisherigen AOX—Emissionen von 0,1 kg/t Zellstoff noch weiter
bis auf nahe Null reduziert werden. Die externe Reinigungsanlage von Lenzing gilt als
die wirkungsvollste aller ésterreichischen Zellstoffabriken (KROISS, 1993). Aufgrund
der relativ geringen Wasserflihrung der Ager (diese war Ursache fir den strengsten
Wasserrechtsbescheid einer osterreichischen Zellstoffabrik) kommt es — trotz der
geringen spezifischen Emissionen — zu einer Verschlechterung der Gewassergiite im
Fabriksbereich von Il auf ll-lll. Auf die Umwaeltsituation in Lenzing wird in Kap. 2.3.2
ausfuhrlich eingegangen.

Neusiedler/Kematen:

Das Werk in Kematen hat als erster Osterreichischer Betrieb schon 1988 mit der
Herstellung von chlorfrei gebleichtem Zellstoff begonnen (sauerstoffgebleichter Suilfit-
zellstoff). Fir eine Reihe von Teilstrémen ist eine biologische Reinigung in Betrieb. Die
Einbeziehung der Bleichereiabwasser ist fur die nachste Zeit geplant. Die Gewasser-
gute der Ybbs verschlechtert sich im Bereich des Betriebes von IlI-lIl auf lll.
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Hallein Papier:

In Hallein wurde im August 1991 auf total chlorfreie Bleiche umgestellt. Der AOX—Aus-
stoB wurde damit praktisch auf Null reduziert. Durch diese innerbetrieblichen MaBnah-
men verschlechtert sich die Gewassergiite nach der Einleitung der Abwéasser gegen-
wartig nurmehr von Il auf II-lll (vorher von Il auf IlI-IV). Nach Inbetriebnahme einer
biologischen Klaranlage werden die angestrebten Immissionsgrenzwerte voraussicht-
lich eingehalten werden kénnen.

Péls:
Die erst im Oktober 1984 in Betrieb gegangene Zellstoffabrik in Pdls (Sulfatzellstoff)

wurde von Beginn an mit Sauerstoffbleiche und der damals modernen Verdrangungs-
bleiche mit relativ niedrigem Chloreinsatz und Wasserverbrauch errichtet.

Die derzeit emittierten spezifischen AOX—Frachten entsprechen, durch zeitweiligen
elementarchlorfreien Betrieb, im Mittel etwas mehr als 1 kg/t Zellstoff. Sollte, wie ge-
plant, die Verdréangungsbleiche in weiterer Zukunft durch eine moderne Turmbleiche er-
setzt werden, ware ein AOX von 0,8 — 1,0 kg/t vor der biologischen Klaranlage zu errei-
chen, was einer Emission von etwa 0,4 kg/t nach der Klaranlage entsprache.

Die Ubrige organische Belastung ist fir die Péls, einen vergleichsweise sehr kleinen
Vorfluter, immer noch sehr hoch. Auch bei vollstandiger biologischer Reinigung der Ab-
wasser erscheint das Erreichen der Gewassergiteklasse Il in weiter Ferne zu liegen.
Vorden Werkseinleitungen weist die Pdls derzeit Gewassergiteklasse ll, danach, trotz
Uberwiegend biologisch gereinigter Abwéasser, Gewassergite IV (auBergewdhnlich
stark verunreinigt) auf.

Leykam Gratkorn:

Das Werk in Gratkorn erzeugt gebleichten Zellstoff nach dem Magnefit—Verfahren. Die
Anforderungen an den Zellstoff machten eine Substitution von Chlor vergleichsweise
schwierig. Gegenwartig ist jedoch der Umbau der Bleicherei auf ein neues Verfahren
mit Einsatz von Sauerstoff im Gange. Der AOX—AusstoB betrégt im Durchschnitt etwa
3,0 kg/t, was einer absoluten Menge von taglich 1.800 bis 2.000 kg entspricht. Ab
1.1.1994 sind, geman den behdrdlichen Auflagen, die Emissionen auf 0,5 kg AOX/t
Zellstoff limitiert. Nachdem jedoch beabsichtigt ist, noch 1993 mit der Bleiche nach ei-
nem véllig chlorfreien Verfahren zu beginnen, diirften Organochlorverbindungen an
diesem Standort in Zukunft kein Problem mehr darstellen.

Die Wasserqualitatder Mur verschlechtert sich im Bereich der Einleitungenvon Gewés-
sergite Il auf Gewéssergiite Il —llI.

Frantschach:

Im Werk Frantschach wird ungebleichter Sulfatzelistoff (u.a. fir Verpackungsmateria-
lien) erzeugt. Die Abwéasser werden gemeinsam mit kommunalen Abwéssern einer bio-
logischen Reinigung zugefihrt. Durch die relativ geringen Mengen an schwer abbauba-
ren Substanzen kommt es zu keiner starkeren Beeintrachtigung der Lavant. Das Ziel
der Erhaltung einer Gewassergite von mindestens Il erscheint an diesem Standort
auch langerfristig gesichert. Gegenwartig weist die Lavant vor und nach der Einleitung
Gewassergiite | — Il auf.
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Nettin rf:

In Nettingsdorf wird ungebleichter Sulfatzellstoff und Halbzellstoff (NSSC) erzeugt. Die
Abwasser werden lber Druckleitungen zur Abwasserreinigungsanlage der Stadt Linz
geleitet und dort gemeinsam mit den kommunalen und anderen industriellen Abwés-
sern geklart. Sowohl oberhalb als auch unterhalb der Einleitung dieser Abwasser weist
die Donau Gewassergite Il auf.

Literatur:

— DANZER M., W. VOGEL & A. CHOVANEC (1989): Belastung der FlieBgewasser durch die Zellstoff—
und Papierindustrie in Osterreich; Zusammenfassende Darstellung. Monographie des Umweltbun-
desamtes Bd.17, Wien

— KOSSINA |, STREICHFUSS D., FLECKSEDER H., DWORSKY R., VELIMIROV B., PETER M. &
W. STRUWE (1987): Studie zur Abwasserreinigung der Hallein Papier AG. Monographie des Umwelt-
bundesamtes Bd. 4, Wien

— KROISS H. (1993): Gewasserschutz und Zellstoffproduktion in Osterreich. Auf dem Weg zu einem
KompromiB zwischen Natur und Mensch? Osterreichische Wasserwirtschaft 3/4:65-71.

- VERBAND OSTERR. PAPIERINDUSTRIELLER (1993): Umweltbericht

— VOGEL W. & A. CHOVANEC (1989): Belastung der FlieBgewasser durch die Zellstoff— und Papier-
industrie in Osterreich; Teil B: Okologie und Immissionen. Monographie des Umweltbundesamtes
Bd.17b, Wien

2.3.2 Industriestandort Lenzing (00)

Der Standort der Lenzing AG liegt an der Ager (O0), einem relativ kleinen FluB, der in
die Traun mindet.

Die Lenzing AG hat folgende Produktionsbereiche (Umsatzanteile in Prozent): Visko-
sefasern (48 %), Modalfasern (14 %), Papier (12 %), Chemikalien (6 %), Folien (6 %),
Kunststoff-Maschinen (6 %), Sonstige (8 %).

2.3.2.1 Abwasser—Emissionen

Abwasserherkunft: Die Hauptwasseremittenten sind die Bereiche Zellstoff, Viskose-
fasern und Papier.

Zellstoff: Die Lenzinger Zellstoffherstellung erfolgt nach dem sauren Magnesiumbisul-
fit—Verfahren in zwei voneinander unabhangigen ProduktionsstraBen. Die jahrliche
Produktion betragt etwa 130.000 Tonnen (altro). Die BSB—, CSB—, AOX- und Zink—
Emissionen in die betriebseigene Abwasserreinigungsanlage (ARA) sind Abb. 1 und 2
zu entnehmen.

Viskosefaser: Aus dem Buchenkunstfaserzellstoff werden verschiedene Typen von
Viskosefasern —derzeitige Produktion insgesamtetwa 120.000 bis 130.000 Tonnen pro
Jahr — hergestellt. Bei der Viskosefaserherstellung fallen verschiedene Abwasserteil-
stréme an, die insgesamt eine Abwasserfracht von ca. 20—-25 t/d CSB (CSB:BSBs etwa
2:1) und eine AOX—Fracht von unter 10 kg/d aus der Faserbleiche ergeben. Zusétzlich
sind die Abwasser mit ca 2 t/d Zink in Form von Zinksulfat belastet.
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Papier: Die Lenzing AG betreibt auch eine relativ kleine Papierfabrikation (Jahrespro-
duktion um 55.000 t — 60.000 t; eine Papiermaschine). Das Hauptprodukt (liber 80 %)
sind geleimte, holzfreie Papiere, weiters gestrichene, holzfreie Papiere. Der Zellstoffbe-
darf der Papierfabrik wird seit Einstellung der Papierzellstofferzeugung durch Zukauf
von auBen gedeckt. Als Rohstoff wird auch holzfreies Altpapier eingesetzt. Die Abwas-
serfracht liegt etwa bei 3 t/d CSB (CSB:BSBs etwa 2:1) und — aufgrund der Altpapier—
Bleiche — bei 10 kg/d AOX.

Abwasserreinigung und Sanierungsplan

Im Jahre 1989 wurde ein umfassender Sanierungsplan in einer Wasserrechtsverhand-
lung fixiert; seitens der Wasserrechtsbehérde wurde Gewassergiite |l fiir die Ager als
Ziel des Sanierungsplanes gefordert. Folgende MaBnahmen wurden beschlossen:

— Errichtung der 2. Ausbaustufe der Abwasserreinigungsanlage zur Behandlung
samtlicher belasteter Abwasser;

— interner Sanierungsplan zur Reduktion der Abwasserfracht vor der ARA:

— Auflassung der Papierzellstofferzeugung zwecks Senkung der AOX-—Emission
(Stillegung der Chlorierungsstufe; seit 1990);

— Schaffung einer Eindampf—und Verbrennungsanlage fiir die biologisch schlecht ab-
baubaren Abwasser aus der OPE-Stufe der Zellstoffbleiche;

— Entwicklung einer Méglichkeit zur Elimination des Hypochlorits aus der Zellstoffblei-
che: 1992 wird die Einflihrung einer Mittelkonsistenz—Ozon—Bleichstufe groBtech-
nisch realisiert, sodaB ab 1993 die Bleiche nach der Sequenz OP E-Z—P véllig chlor-
frei erfolgen wird,;

— Umbau verschiedener Direktkihlungen auf indirekte Kihlungen, dadurch Elimina-
tion der schwachen sulfidischen Belastungen in einigen Kiihlwéassern;

— weitlaufiger Umbau des Kanalsystems (Entflechtung, bis 1993);

— Errichtung von Kihltirmen, um das Problem der Temperatur der Emissionen in den
Griff zu bekommen.

Der provisorische wasserrechtliche Bescheid (liber 60 Parameter wurden liber héchst-

zulassige Werte fir den ARA—Ablauf geregelt) gilt bis 1993; dann soll ein endglltiger

Bescheid verhandelt werden.

Als Basis dafiir wird ein umfassendes limnologisches Gutachten erarbeitet, das die
Prognose erlauben soll, ob mit den oben erwahnten MaBnahmen die Giiteklasse Il in
der Ager erreicht werden kann. Erste Ergebnisse sind friihestens im Herbst dieses
Jahres zu erwarten.

2.3.2.2 Die Abwasserreinigung der Lenzing AG

Ab 1987 wurden in der ersten Ausbaustufe die Abwasser aus der Zellstoff—und Papier-
produktion sowie die hauslichen Abwasser biologisch einstufig gereinigt. Die Viskose-
faserabwasser gelangten biologisch unbehandelt in den Vorfluter. Mit der zweiten Aus-
baustufe (ARA 1l) werden die Abwasser aus der Viskoseherstellung mitibernommen.

Mit der zweiten Ausbaustufe der Abwasserreinigungsanlage und besonders nach Be-
endigung des derzeit laufenden Sanierungsprogrammes (im ersten Quartal 1993) kann
die Lenzing AG als national und wahrscheinlich auch international fiihrend im Bereich
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Abb. 1: CSB- und BSBs—Emission der Lenzing AG von 1981 bis 1992
(nach Firmenangaben, in Tonnen pro Tag)
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- Abb. 2: Entwicklung der Zink— und AOX—Emissionen der Lenzing AG
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der Abwasserbehandlung innerhalb der Branche bezeichnet werden. Der Ausbau der
zweiten Stufe ermdglicht es, sémtliche belasteten Abwasser biologisch zu reinigen, die
biologisch abbaubare Restbelastung betragt nur mehr etwa 10.000 bis 15.000 Einwoh-
nergleichwerte (1,2 Mio. EGW im Jahre 1980;200.000 EGW im Jahre 1989). Die ARA Ii
wurde mit Jahresende 1990 in Betrieb genommen. Der Wirkungsgrad fiir den BSBs be-
tragt etwa 98 %, fir den CSB 90 %. Die Verringerung der Abwasseremissionen in den
letzten Jahren ist den Abb. 1 u. 2 zu entnehmen.

Verfahren hni; r Aufl r2. A f

Die Abwasser der Zelistoff— und Papierproduktion bzw. jene aus der Viskosefaser-
produktion werden getrennten mechanisch—chemisch—physikalischen Vorreinigungen
unterzogen, danach vermischt und in einer zweistufigen Belebungsanlage mit getrenn-
ten Schlammkreislaufen biologisch gereinigt. SchlieBlich erfolgt noch eine mecha-
nisch—chemische Endreinigung in einer Flockungs—Sandfiltrationsanlage.

Schlammentsorgung: Samtlicher Schlamm aus der ARA wird vorentwassert und zu ei-
ner Schlammpressanlage gepumpt. Der dort entwasserte Schlammkuchen wird zu-
sammen mit Rinde und anderen Stoffen in einem Wirbelschichtkessel verbrannt. Die
z. T. Zink—belastete Asche wird deponiert (2 Deponien).

Vorgeschriebene Werte

Bereits jetzt werden die als Stand der Technik festgesetzten Grenzwerte der Abwas-
ser—Emissionsverordnung fiir gebleichten Sulfitzellstoff fiir BSBs, TOC und CSB be-
trachtlich unterschritten (beim AOX ab 1993).

Parameter Emissions—VO Lenzing AG
BSBs (kglt Zellstoff lutro) 3 1.5
TOC (kglt) 15 5
CSB (kglt) 40 ¢ 10
AOX 0,5 0
abfiltrierbare Stoffe (kgit) S 15

23.2.3 Gewassergite der Ager

Seit Inbetriebnahme der 1. Ausbaustufe (1987) der Abwasserreinigungsanlage waren
schrittweise Verbesserungen der Gewassergiite der Ager zu verzeichnen.

Wesentliche positive Effekte dirften durch den Betrieb der 2. Ausbaustufe gegeben
sein, obwohl genaue Auswirkungen auf die Gewéasserzénosen erst in etwa 2 Jahren be-
urteilt werden kénnen; es sind Verbesserungen in Richtung Gewasserglteklasse ||
mdéglich. Zur Zeitist die Gewéasserglte mit Vorsicht etwa auf ll-lll zu schatzen. Im unmit-
telbaren EinfluBbereich des Werkes und in Ager—Seitenarmen gibt es derzeit noch
gewisse Probleme durch Sulfid—héltige Abwésser, die sich im Auftreten von Schwefel-
bakterien und in Spharotilusbestidnden auBern.
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Probleme in bezug auf die Rechtslage gibt es auch durch die hohe Wéarme der ein-
gebrachten Abwésser besonders im Winter (die Ageristals SeeausfluB ein sehr winter-
kaltes Gewasser).

2.3.24 Grundwassersituation

Uber die hydrogeologische Situation im Werksbereich der Lenzing AG standen dem
Umweltbundesamt sehr ausfihrliche Unterlagen zur Verfligung. Demnach existiert im
Bereich des Werksstandortes ein ergiebiges Grundwasservorkommen, das von der
Lenzing AG fir Nutz— bzw. auch fir Trinkwasserzwecke genutzt wird. Ergebnisse von
qualitativen Untersuchungen liegen dem Umweltbundesamt nur fir Teilbereiche des
Standortes vor. Aufgrund dieser Unterlagen dirften qualitative Beeintréachtigungen des
Grundwassers nur punktuell vorliegen. Bei zwei Sonden wurden erhéhte Sulfat— und
Leitfahigkeitswerte festgestellt und bei einer Sonde in Deponienahe erhéhte Ammoni-
um-und Kaliumkonzentrationen. Die Ammoniumwerte kénnten auch auf andere Ursa-
chen als auf die Deponie zurickzufihren sein.

Fur eine umfassende Bewertung wéaren MeBreihen von zusatzlichen Probenahmestel-
len mit einem gréBeren Untersuchungsumfang erforderlich.

2.3.2.5 Emissionen von Luftschadstoffen

Viskoseherstellung

Emissionsquellen und Art der Schadstoffe

Die Lenzing AG verursacht bei der Erzeugung von Viskosefasern Schwefelkohlenstoff—
und Schwefelwasserstoffemissionen, die in friiheren Jahren in groBen Mengen freige-
setzt wurden und zu betrachtlichen Immissionsbelastungen gefihrt haben.

Fur die Viskoseherstellung wird Zellstoff Gber mehrere chemische Verfahrensschritte
mit Schwefelkohlenstoff (CS2) behandelt und anschlieBend in Schwefelsdurebadern zu
Viskose verarbeitet. Bei diesen Prozessen werden groBe Mengen an CS, und Schwe-
felwasserstoff (H2S) freigesetzt, pro Tonne erzeugter Viskose werden cirka 250 kg CS»
und 40 kg H,S gasférmig abgegeben. Diese beiden Stoffe sind giftig, geruchsintensiv
und kénnen hochexplosive Luftgemische bilden. Insbesondere die H,S—Emissionen
sind aufgrund des sehr intensiven und unangenehmen Geruchs (faule Eier), der auch
bei geringen Konzentrationen auftritt, als problematisch zu betrachten.

MaBnahmen zur Emissionsreduktion und Entwicklung der Emissionen

Im Jahr 1985 wurden von der Lenzing AG nach Firmenangaben 10.800 Tonnen CS»
(29,6 Tonnen pro Tag) und 4.490 Tonnen H>S (12,3 Tonnen pro Tag) in die Atmosphare
freigesetzt. Da dieser hohe SchadstoffausstoB eine betrachtliche Belastung fiir die Um-
welt darstellte, wurde 1985 von der Bezirksbehdrde Vdcklabruck ein Bescheid zur Er-
richtung einer CSo— und HyS—Abgasreinigungsanlage erlassen. Diese sogenannte
“LURA” (Luftreinigungsanlage) wurde 1986 in Probebetrieb genommen und erhielt die
behdrdliche Betriebsbewilligung im Jahr 1988.
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Die LURA setzt sich aus zwei Einheiten zusammen:

Das sogenannte Starkgas (H>S—reich, CSo>—arm) wird in der Schwefelsaureanlage auf-
gearbeitet, das Schwachgas (H,S—arm, CS>—reich) wird liber die Sulfosorbonanlage,
die aus fiinf Aktivkohleadsorbern besteht, entsorgt (seit Ende 1991 6 Adsorber).

Durch Inbetriebnahme der LURA konnten laut Firmenangaben die H,S—Emissionen
des gesamten Werkes um 97,5 % auf etwa 109 t/Jahr oder 300 kg/Tag reduziert werden
(siehe Tab. 2), die CS>—Emissionen des gesamten Werkes wurden um 64 % auf etwa
4.000 t/Jahr reduziert. Im Jahr 1991 wurden die CS—Emissionen weiter auf 3.100 Ton-
nen abgesenkt, dies entspricht nunmehr einem téaglichen AusstoB von 8,5 Tonnen CS;
(siehe Tab. 3).

b 7

. 7

: 7
" o

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Graphik: Umweltbundesamt

- Abb. 3: Enmickiung der HyS— und CS. F—Emissionen der Lenzing AG
(Berechnung nach Firmenangaben,; 1985 = 100%)

Tab.2: Entwicklung der Hy S—Emissionen der Lenzing AG

(nach Firmenangaben, in Tonnen pro Jahr)

4.490 2.660 365 73 109 109 109

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
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ntwicklung der CS;—Emissionen der Lenzing AG
aben, in Tonnen pro Jahr)

10.800 8.940 3.900 3.970 3.970 3.870 3.100

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

Dampfik lanlagen und Zell

Emissionsquellen und Art der Schadstoffe

Durch die Befeuerung von Dampfkesselanlagen fir die Energiegewinnung und Zell-
stoffproduktion kommt es bei der Lenzing AG zu Schwefeldioxid—, Stickoxid— und
Staubemissionen. Als Brennstoffe werden Erdgas, Heizdl, Braun— und Steinkohle,
Klarschlamm, Rinde und Holzabfalle eingesetzt. Die Sulfitablauge aus der Zellstoffher-
stellung wird ebenfalls in einem eigenen Laugenverbrennungskessel verfeuert.

Bei der Zellstoffproduktion kommt es dariber hinaus noch in den Bereichen Kocherei,
Aufbereitungsanlage und Ablaugeneindampfung zu SO,—Emissionen.

Aus der Schwefelsdureanlage, die der Aufarbeitung der CSo— und HoS—haltigen Abga-
se dient, stammen etwa 20 % der Gesamt—SO,—Emissionen der Lenzing AG.

MafBnahmen zur Emissionsreduktion und Entwicklung der Emissionen

Im Jahr 1986 wurden von der Lenzing AG insgesamt etwa 5.300 Tonnen SO, emittiert,
wobei pro Stunde etwa 600 kg SO, ausgestoBen wurden. Die SO,~Emissionen wurden
durch die Umsetzung eines “SOx-Sanierungskonzeptes” laut Firmenangaben zwi-
schen 1986 und 1991 um 75 % reduziert. Der SOo—AusstoB betrug 1991 1.350 t, dies
entspricht etwa einem AusstoB3 von 154 kg SO, pro Stunde.

Das im Jahr 1987 begonnene Sanierungskonzept umfaBte bis jetzt folgende MaBnah-
men:
— Inbetriebnahme eines Wirbelschichtkessels mit Staub—Elektrofilter im Jahr 1987

— Umstellung des Brennstoffeinsatzes bei Kesselanlagen von schwefelreicher Braun-
kohle auf Erdgas

— Stillegung alter Kesselanlagen

— Errichtung eines neuen Laugenverbrennungskessels mit verbesserter und erweiter-
ter Chemikalienriickgewinnungsanlage (Beginn des Probebetriebes: Ende 1991)

— Ausrustung samtlicher Kocher mit automatischen Einrichtungen zur Pumpenentlee-
rung zur Verhinderung von SO~Spitzenemissionen zu Beginn des Leervorganges

— Erfassung diffuser SO~Emissionen und Einbindung in die Chemikalienriickgewin-
nung (seit Anfang 1992)

— Magnesiummonosulfitspaltaniage (derzeit in Bau)

Nach AbschluB des SOz-Sanierungskonzeptes sollen nach Firmenangaben die
SO2x-Emissionen nur noch zwischen 3 und 4 Tonnen pro Tag betragen (3 Tonnen SO,
pro Tag entsprechen 125 kg pro Stunde oder 1.100 Tonnen pro Jahr).
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ab. 4: Emwicklung der SO,—Emissionen der Lenzing AG

(nach Firmenangaben, in Tonnen pro Jahr)

5.250 5.290 3.940 3.680 2.520 1.900 1.350

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

%o
110

100

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Graphik: Umweltbundesamt

(Berechnung nach Firmenangaben,; 1985 = 100%)

Entwicklung der NO,—Emissionen aus Dampfkesselanlagen der
Lenzing AG (nach Firmenangaben, in Tonnen pro Jahr)

760 760 . 740 740 710 620 ?

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

Tab. 6: Entwicklung der Staub—Emissionen aus Dampfkesselanlagen der
Lenzing AG (nach Firmenangaben, in Tonnen pro Jahr)

418 402 246 354 416 197 d

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
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Abb5 .; Entwicklung der NOx— und Staubemissionen aus Dampfkesselanlagen der
Lenzing AG (Berechnung nach Firmenangaben; 1985 = 100%)

2.3.2.6 Immissi‘onssituation Luft

Die emissionsmindernden MaBnahmen der Lenzing AG in den letzten Jahren haben
im Raum Lenzing zu einem starken Riickgang der Immissionsbelastung durch SO, und
H,S geflihrt. Fallweise kann es jedoch zu kurzzeitigen Immissionsspitzen kommen, fiir
die die Lenzing AG als der Hauptverursacher in Frage kommt. Seitens des Werks soll-
ten daher noch weitere Anstrengungen unternommen werden, um solche Stérfalle bzw.
Emissionsspitzen zu vermeiden sowie diffuse Quellen zu eliminieren.

2.3.2.7 Neue Entwicklungen

Seit der Fertigstellung des den vorangegangenen Darstellungen zugrundeliegenden
"Berichtes Uber die Umweltsituation an ausgewéhlten langjéhrigen Industriestandor-
ten” im Herbst 1992 wurden bzw. werden von der Lenzing AG folgende umweltrelevante
MaBnahmen in Angriff genommen (Auskunft Lenzing AG):

— Volistandige Beendigung der Chlorbleiche fiir Zellstoff: Im Dezember 1992 wurde
die Bleichsequenz auf beiden Strangen der Zellstoff-Bleicherei endgliltig von OPE-
H-P auf OPE-Z-P umgestellt, wobei "H” fiir Hypochlorit, "Z” fiir Ozon steht.

Somit wird der Zellstoff nunmehr véllig chlorfrei hergestellt; aus diesem Titel sind da-
her keine AOX—Emissionen aus der Zellstoffabrik mehr zu erwarten.

— Waeitere betriebliche, schwach belastete Abwasser aus den Energieanlagen werden
seit Dezember 1992 nicht mehr in den Vorfluter, sondern in die ARA abgeleitet.
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Die Monosulfitspaltanlage (MSS) wird derzeit in Betrieb genommen.

Dabei handelt es sich um eine Zusatzanlage zur Verbrennung der Zellstoffablauge,
die zu einer weiteren Reduktion der SO,—Emission (dadurch insgesamt héherer
Rickgewinnungsgrad) fihren wird.

Im Rahmen der Abwicklung des Abwasser—Sanierungsplanes wurden weitere
Teilanlagen zur Reduktion der Belastung direkt abgeleiteter Kiihiwasser mit Sulfid

in Betrieb genommen.

Kurz vor der Fertigstellung steht die Einbindung der Oberflachenabwésser des Holz-
platzes der Zellstoffabrik sowie der Sickerwasser der Aschedeponie "Ofenloch” in
die Abwasserreinigungsanlage (die Sickerwasser der zweiten Aschedeponie
"Obereck” werden bereits seit Inbetriebnahme der ersten Ausbaustufe — 1987 — in

der ARA gereinigt).

Ebenfalls im Rahmen der Abwicklung des Abwasser—Sanierungsplanes wird derzeit
das gesamte Kanalsystem umgebaut und erneuert ("Linker Sammler”). .
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2.4 Baustoffindustrie und Steinbriiche

2.4.1 Erhebung der Staubbelastung in Bad Deutsch Altenburg (NO)

Aufgrund von Anrainerbeschwerden lber die Staubbelastung, die durch den Stein-
bruch bzw. das Kieswerk der Fa. Hollitzer im Gemeindegebiet von Bad Deutsch Alten-
burg (NO) entsteht, beauftragte das BMUJF das Umweltbundesamt, Staubmessungen
durchzufihren. Zu diesem Zweck wurde von Ende April 1989 bis Ende Februar 1990
ein DepositionsmeBnetz (Bergerhoff-Becher) in Bad Deutsch Altenburg errichtet. Die
Depositionsmessungen sollten Auskunft Gber die raumliche Verteilung der Staubbela-
stung im Ort geben; die Probenahmedauer betrug jeweils 4 Wochen.

Zur Erfassung der Windverhaltnisse wurde gleichzeitig am sogenannten “Turkenhtgel”
ein mechanischer Windwegschreiber betrieben.

Erganzend zu den Depositionsmessungen wurden im Winter 1989/90 flr insgesamt ca.
8 Wochen kontinuierliche Staubkonzentrationsmessungen in der Nahe der Haupt-
beschwerdefihrer durchgefihrt. .

Die Messungen der Konzentration von Schwebestaub und Schwefeldioxid zeigten, daB
es bei unglnstigen Windverhaltnissen, bei denen der Ortskern von Bad Deutsch Alten-
burg im Lee (an der windabgewandten Seite) des Steinbruchs/Baustoffwerks liegt, zu
Uberschreitungen der Grenzwerte von Schwefeldioxid in Verbindung mit Staub aus der
Anlage 2 der Immissionsschutzvereinbarung (BGBI. Nr. 443/1987) — 0,20 mg Staub
pro m? — kommen kann, die auf Emissionen aus dem Werk zuriickzufiihren sind; diese
Uberschreitungen wurden an zwei Tagen festgestellt.

Uberschreitungen der von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften emp-
fohlenen Grenzkonzentrationen von Schwefeldioxid in Verbindung mit Staub fiir Zone |
(Kur—und Erholungsgebiste) — 0,12 mg Staub pro m3 als Tagesmittelwert —wurden an
10 Tagen festgestellt, wobei an 9 Tagen die Uberhdéhte Schwebestaubkonzentration der
auslosende Faktor war.

Auch die Staubniederschlagsmessungen gaben einen deutlichen Hinweis auf das
Werk als den Hauptverursacher der Staubbelastung. An den werksnahen MeBstellen
ist mit einem zusétzlichen Beitrag von ca. 100 mg Staubniederschlag pro m2 und Tag
zu rechnen, was dem Doppelten des sonstim Raum Bad Deutsch Altenburg wahrend
des Untersuchungszeitraums auftretenden Wertes entspricht. Die héchste mittlere
Staubdeposition trat mit 173 mg pro m2 und Tag an einer MeBstelle nordwestlich des
Werkes auf; die héchste Staubdeposition einer MeBperiode von 28 Tagen trat mit
355 mg pro m? und Tag an derselben MeBstelle auf.

Prof. Benger schlagt im “Handbuch des Kurarztes” fir Kur—und Erholungsgebiet einen
Grenzwert fir den Jahresmittelwert der Staubdeposition vor, der einer Deposition von
165 mg/m2 und Tag entspricht, fiir allgemeines Gebiet 500 mg pro m2 und Tag.

Bei direkter Anstrémung vom Werk zu den MeBstellen ist sowohl bei der Staubkonzen-
tration als auch beim Staubniederschlag mit kurzfristig wesentlich héheren Werten zu
rechnen.
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2.4.2 Bestimmung der Luftbelastung durch syhthetische Mineralfasern
in Ferndorf (Ktn)

Auf Ersuchen der Bezirkshauptmannschaft Villach und des Amtes der Karnter Landes-
regierung fiihrte das Umweltbundesamt in der Umgebung der Osterreichischen Hera-
klith AG (Ferndorf, Karnten) Messungen des Gehalts der AuBenluft an faserférmigen
Stauben durch.

Die von Dezember 1990 bis April 1991 durchgefuhrten Messungen sollten zeigen, ob
das Werk der Osterreichischen Heraklith AG einen Beitrag zur Luftbelastung durch
faserige Staube im Nahbereich des Werkes bzw. der nahegelegenen Siedlung leistet.

Im September 1991 wurden weitere Probenahmen durchgefiihrt, die mdgliche Luft-
belastungen durch kinstliche Mineralfasern aus der sidlich der Produktionsanlagen
gelegenen werkseigenen Deponie untersuchen sollten.

Insgesamt wurden rund 50 Probenahmen bevorzugt bei meteorologischen Verhaltnis-
sen durchgefihrt, welche einen hohen Immissionsbeitrag des Werkes erwarten lieBen
(Inversionen, geringe Windgeschwindigkeit); weiters wurden auch Luv-Leemessun-
gen durchgefihrt. Anhand der Auswertungen kontinuierlicher Messungen von Wind-
richtung und Windgeschwindigkeit wurden zehn Proben ausgewéhit, deren Ergebnisse
am ehesten eine Beantwortung der gestellten Fragen erlauben sollten.

Abb. 1 zeigt die Lage der MeBstellen (Bezeichnungen: Haus Ebner, Tennishiitte,
ADEG/Kinderspielplatz und Holzlagerplatz). Die zuséatzlichen Probenahmen im
September 1991 erfolgten an den MeBstellen Tennishiitte (ca. 200 m nordwestlich der
Deponie) und Holzlagerplatz (ca. 200 m siidéstlich der Deponie).
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Die Probenahme erfolgte ca. 1,5 m tiber Grund.

Die Identifizierung der Heralan—Fasern erfolgte auf Grund des Vergleiches der Ele-
mentspektren der Fasern mit jenem einer Probe, welche im Werk anlaBlich der Probe-
messungen genommen worden war. Bei Heralan—Fasern handelt es sich um ktinstliche
Mineralfasern, die aus geschmolzenem Diabas und Dolomit hergestellt werden.

Die Windmessung erfolgte bei der MeBstelle Tennishiitte ca. 10 m Giber Grund. Die Aus-
wertung dieser Winddaten lieferte die Grundlage fiir die Bewertung der Zuwehung vom
Werk zur MeBstelle.

Photo: Umweltbundesamt

Die Proben wurden in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 3492 “Messen anorganischer
faserférmiger Partikel in der AuBenluft — Rasterelektronenmikroskopisches Verfahren”
entnommen und untersucht. Entsprechend dieser Richtlinie wurden Fasern (definiert
als Partikel mit einem Verhaltnis von Léange : Durchmesser > 3 : 1) der Langenklassen
2,5 bis 5 pm und 5 bis 100 um gezahlit. Ein typisches Beispiel einer Probe ist in Abb. 2
dargestelit.
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Tab. 1: Mepergebnisse in Fasern pro Liter Aufenluft

Probe Zuwehung* Fasern 2,5 bis 5 um Fasern 5 bis 100 um

Probenort Tennishiitte
3 hdufig 9,38 2,62
6 hdufig 4,7 3538,
11 hdufig 4,33 0,64
91/4 hdufig 4,05 1,65
91/3 hdufig 3,19 0.8
8 selten 2,65 1,63
7 keine 295 0,78
Sty teilweise 0,72 0,18

Probenort Haus Ebner
10 teilweise 12,25 1,5
2N teilweise 5,06 0,44
1 keine 2,73 1,59

Probenort ADEG/Kinderspielplatz

9 teilweise 851 3,31
Probenort Holzlagerplatz

91/3 keine 1,27 0,39

91/4 keine 2.5 0,63

*

** zum Zeitpunkt der Probenahmen 2 und 5 befand sich das Werk nicht in Betrieb.

Windrichtung mit moglicher Zuwehung vom Werk zur Mefistelle: ” hdufig” = mehr als 4 HMW,
" teilweise” =3 —4 HMW, "selten” = 1 -2 HMW, "keine” = 0 HMW

Diese Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

In der Umgebung der Osterreichischen Heraklith AG in Ferndorf (Karnten) treten,
unabhéngig von der Zuwehung vom Werk, meBbare Faserkonzentrationen auf, wo-
bei die Gestalt der Fasern Asbest hdufig ahneilt.

Die Messungen liefern Hinweise, daB3 das Werk zu einer geringfligigen Erhéhung
der 6rtlichen Faserbelastung fihrt. Nur ein Teil dieser Fasern konnte als kiinstliche
Mineralfaser “Heralan”"-Mineralwolle (Diabas—Dolomit-Schmelze) identifiziert wer-
den. :

Die Werksdeponie scheint bei héheren Windgeschwindigkeiten zu einer Zunahme
der Belastung zu fihren.

Einschrankend mu B angemerkt werden, daB es sich nicht bei allen Fasern um Mi-
neralwolle handelt und daB die allgemeine Belastung so gering ist, daB die statisti-
sche Grenze fir signifikante Aussagen haufig knapp erreicht wird.

Aus hygienischer Sicht kann laut Gutachten des Amtsarztes nach dem derzeitigen
medizinischen Wissensstand eine Gesundheitsgefahrdung der Anrainer in Anbe-
tracht der festgestellten geringen Faserbelastung nicht angenommen werden.
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2.5 Lagerplatze und Deponien
2.5.1 Staubmessungen in StraBhof (NO)

Die Firma Colpack—Kolkoks—Wihoko Brennstoffhandel GesmbH hat eine Nieder-
lassung in StraBhof an der Nordbahn, in der Schittgutumschlag von Koks und Kohle
betrieben wird. Der Betrieb liegt an der Nordseite der Gleisanlagen der Nordbahn im
Ortsgebiet von StraBhof.

Aufgrund von Anrainerbeschwerden (iber die hohe Belastung an Schwebestaub und
Staubniederschlag fliihrte das Umweltbundesamt zwischen 1.3. und 18.7.1991 Mes-
sungen durch; auf einem Grundsttick nordwestlich des Betriebsgelandes wurden konti-
nuierliche Messungen der Schwebestaubkonzentration mit dem Gerat Frieseke Hopf-
ner FH 62 | 8.0 sowie von Windrichtung und —geschwindigkeit durchgefiihrt; mit einem
flaichendeckenden Netz von Bergerhoff—-Bechern wurde an 18 MefBstellen der Staub-
niederschlag erfaBt.

Die Schwebestaubkonzentrationen nahe der Colpack—Anlage blieben wahrend des ge-
samten MeBzeitraums vergleichsweise niedrig. So wurde weder der in der Immissions-
schutzvereinbarung (BGBI. Nr. 443/1987) festgelegte Grenzwert von 0,20 mg Schwe-
bestaub pro m3 als Tagesmittelwert, noch die viel niedrigere Grenzwertempfehlung der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften fiir Kur— und Erholungsgebiete von
0,12 mg Schwebestaub pro m3 als Tagesmittelwert, liberschritten. Bei direkter Anstré-
mung der MeBstelle von der Colpack—Anlage her und relativ hohen Windgeschwindig-
keiten traten allerdings kurzzeitig hohe Schwebestaubkonzentrationen auf (maximaler
Halbstundenmittelwert 0,32 mg pro m3).

Die Staubniederschlagsmessungen zeigten deutlich einen Belastungsschwerpunkt
nahe der Colpack—Anlage. Die rasche Abnahme des Staubniederschlags mit zuneh-
mender Entfernung von der Quelle zeigt den kleinrdumigen EinfluBbereich der Staub-
emission der Anlage. In einer Entfernung bis zu ca. 300 m von der Anlage ist bei direkter
Anstrémung mit einem zusatzlichen Beitrag von mehr als 200 mg Staubniederschlag
pro m2 und Tag zur Grundbelastung, die im Raum StraBhof wéhrend des Unter-
suchungszeitraums ca. 200 bis 350 mg Staubniederschlag pro m? und Tag betrug, zu
rechnen.

An einer MeBstelle siiddstlich des Betriebsgelandes wurde als Maximum des Mittel-
werts {iber alle MeBperioden ein Staubdepositionswert von 698 mg pro m2 und Tag re-
gistriert, der héchste Mittelwert {iber eine Periode von 28 Tagen betrug 831 mg pro m2
und Tag an derselben MeBstelle.

Prof. Benger schlagtim “Handbuch des Kurarztes” fiir Kur— und Erholungsgebiet einen
Grenzwert fir den Jahresmittelwert der Staubdeposition vor, der einer Deposition von
165 mg pro m2 und Tag entspricht, fiir allgemeines Gebiet 500 mg pro m2 und Tag.

Aufgrund des Antrages des Bundesministers fir Umwelt, Jugend und Familie geman
§ 79a GewO 1973 wurde ein gewerbebehdérdliches Verfahren durchgefiihrt. Auflagen
bzw. MaBnahmen zur Reduzierung der Emissionen werden derzeit von der Gewerbe-
behdrde unter Beiziehung der zustandigen Amtsarztin erarbeitet.
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2.5.2 Bestimmung der Staubbelastung in der Umgebung der Miilldeponie
Rautenweg (Wien)

Im 22. Wiener Gemeindebezirk (Donaustadt) befindet sich unweit des Ortsteils Breiten-
lee die Mulldeponie Rautenweg.

Aufgrund von Anrainerbeschwerden tiber die von der Deponie ausgehende Staubbela-
stung flhrte das Umweltbundesamt zwischen 14.11. 1990 und 13.11. 1991 auf einem
Grundstick dstlich der Deponie Messungen der Schwebestaubkonzentration mit dem
Gerét Frieseke Hopfner FH 62 | 8.0 durch; parallel dazu fand die Messung von Wind-
richtung und —geschwindigkeit statt. Am selben Standort wurde zwischen 12.3. und
27.6. 1991 die Methankonzentration mit dem Gerat Horiba ALPHA-350E gemessen.

Zwischen 13.11. 1990 und 21.2. 1991 sowie zwischen 18.7. und 13.11. 1991 warim Ge-
biet rund um die Deponie ein flachendeckendes MeBnetz von Bergerhoff-Bechern zur
Erfassung der Staubdeposition eingerichtet.

Die Belastung durch Schwebestaub an der MeBstelle 6stlich der Deponie liegt in einem
fur GroBstadte typischen Bereich, jedoch iber dem Bereich, wie man ihn fiir MeBstellen
am Stadtrand erwarten wiirde.

Eine Uberschreitung des Grenzwertes zum langfristigen Schutz der menschlichen Ge-
sundheit von 0,20 mg pro m? als Tagesmittelwert (TMW) fiir Schwebestaub trat an ei-
nem Tag auf. Die Schwebestaubkonzentrationen lagen im Jahresdurchschnitt um
0,08 mg pro m?3; in den Monaten Dezember 1990 bis Marz 1991 traten erhéhte Werte
auf; der Grenzwert von 0,12 mg pro m3 als TMW fiir Kur— und Erholungsgebiete wurde
in diesen Monaten an 10 Tagen Uberschritten.

An den meisten MeBstellen traten niedrigere Werte des Staubniederschlags auf, als sie
bei vergleichbaren MeBkampagnen in StraBhof a.d. Nordbahn erfaB3t wurden. Die an
einzelnen Stellen registrierten relativ hohen Staubdepositionswerte diirften aufgrund
ihrer Lage nicht der Deponie, sondern lokalen Quellen zuzuordnen sein.

So traten erhdhte Werte vor allem in dem primar landwirtschaftlich genutzten Gebiet
stdwestlich der Deponie auf und sind mit hoher Wahrscheinlichkeit durch Verkehr und
nahegelegene GroBbaustellen bedingt. Der héchste Periodenmittelwert (14 Tage) trat
sidéstlich der Deponie mit 135 mg pro m? u.Tag auf, wo mit 81,8 mg pro m2 u.Tag auch
der héchste Mittelwert tiber alle Perioden registriert wurde.

Das Siedlungsgebiet 6stlich und stidéstlich der Deponie, das bei dem in dieser Gegend
dominierenden West—bis Nordwestwind direkt von der Deponie angestrémt wird, weist
hingegen Staubdepositionswerte zwischen 15 und 50 mg pro m2 u.Tag auf mit Spitzen-
werten bis 75 mg pro m? u.Tag.

Im “Handbuch des Kurarztes” nennt Prof. Benger flr Kur— und Erholungsgebiet einen
Grenzwert fur die Staubdeposition als Jahresmittelwert, der einer Deposition von
165 mg pro m? u.Tag entspricht.

Die Messungen erbrachten somit keinen signifikanten Hinweis dafir, daB die Deponie
Rautenweg eine wesentliche Staubquelle ware.

Die Methanwerte lassen eine sehr hohe Belastung erkennen; sie lag um einen Faktor
von bis zu 10 ber der regionalen Hintergrundbelastung (1,8 bis 2,2 ppm Methan). Die
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Monatsmittelwerte lagen zwischen 3,4 und 5,3 ppm Methan, einzelne Halbstundenmit-
telwerte (HMW) erreichten 60 ppm Methan.

Ungewohnlich hohe Methanimmissionen traten vor allem wahrend der Nacht auf, die
zeitweise bis zum Zehnfachen der tagsiiber gemessenen Konzentration reichten; fast
immer sind diese nachtlichen Spitzenwerte mit windschwachen Zeitraumen verbun-
den. Die Windrichtungsabhéngigkeit weist Maxima fir die Richtungen Sidwest bis
Nordnordwest (Wind ungefahr aus Richtung der Deponie) auf; dagegen liegen bei
Siidostwind die Werte nur wenig iber der Hintergrundkonzentration. Im Gebiet um die
Deponie diirften groBflachig hohe Methankonzentrationen auftreten, die auch bei nicht
direkter Anstrémung von der Deponie her zu relativ hohen Immissionskonzentrationen
beitragen.

Es wurde auch versucht, eine mégliche Geruchsbeldstigung anhand von HoS zu beur-
teilen; H>S hat einen Anteil von bis zu 0,0014 % (14 ppm) am Deponiegas; seine untere
Geruchsschwelle liegt laut WHO bei 0,13 ppb. Diese Konzentration wird — legt man die
Zusammensetzung des Deponiegases zugrunde — bei gleichzeitigen Methankonzen-
trationen von ca. 6 ppm erreicht, was wahrend 16% der MeBzeit am Zinnienweg 14 der
Fall war.

Anzumerken ist, daB seit Herbst 1991 eine Fassung des Deponiegases erfolgt und seit
diesem Zeitpunkt mit deutlich verminderter Emission von Deponiegas in die Atmospha-
re zu rechnen ist.

2.5.3 Deponie der Gemeinde Frohnleiten (Stmk)

Das Umweltbundesamt hat 1991 im Rahmen der Umweltkontrolle eine stichprobenar-
tige Erhebung an der Mulldeponie Frohnleiten durchgefiihrt, wobei je 12 Wasserproben
an drei Probenahmestellen (Sickerwasser, Deponietiefendrainagewasser sowie Hang-
quellwasser) gezogen wurden.

Bei der Begehung am 10. April 1991 fanden sich keine sichtbaren Hinweise auf gefahrli-
che Abfalle. Die chemischen Analysen (Parameter: AOX, CSB, BSBs, TOC, DOC,
CKW, PCB, Benzol, Toluol, Xylol, Summe der Kohlenwasserstoffe, Phenolindex, Am-
monium, Nitrit, Nitrat, Chlorid, Sulfat, Phosphat, Cyanid, Fluorid, Sulfid, Carbonathérte,
B, Ca, Mg, Na, K, Hg, As, Cd, Pb, Zn, Fe, Mn, Cr) ergaben allerdings einen deutlich er-
héhten Phenolgehalt im Sickerwasser. Die hohe Phenolkonzentration kann durch
Hausmull allein nicht erklart werden, sodaB die Vermutung der Ablagerung gefahrlicher
Abfalle erhartet wurde.

Das Ergebnis der Erhebungen des Umweltbundesamtes wurde dem Bundesminister
fir Land—und Forstwirtschaft, dem Bundesminister fur wirtschaftliche Angelegenheiten
und dem Landeshauptmann der Steiermark libermittelt.

Seitens des Landeshauptmannes wurde der Umweltschutzkoordinator und Vorstand
des Wasserrechtsbehérde mit der weiteren Veranlassung betraut.
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2.6 Sonstige Betriebe
2.6.1 Umweltrelevante Auswirkungen des Flughafens Wien—Schwechat

Der 6stlich von Wien gelegene Flughafen Wien—Schwechat (VIE) mag vielleicht im in-
ternationalen Vergleich zu den kleinen gehéren, national ist der Flughafen jedoch von
enormer Bedeutung. Der laufende Anstieg des Flugverkehrs innerhalb der letzten
12 Jahre von rund 3 Millionen auf derzeit 6 Millionen Passagiere erforderte einen stan-
digen Ausbau und steigende Leistungen der Infrastruktur, brachte aber auch Beein-
trachtigungen der Anrainer und Auswirkungen auf die Umwelt mit sich.

Im Jahr 1990 wurden insgesamt rund 110.000 Flugbewegungen registriert. Laut
Masterplan des VIE werden im Jahr 2000 etwa 200.000 Flugbewegungen mit rund
11,6 Mill. Passagieren erwartet. Derzeit gibt es 8.200 Beschaftigte am VIE, deren Zahl
bis ins Jahr 2000 auf 17.000 ansteigen soll.

Im Rahmen des Aufbaustudiums "Technischer Umweltschutz” an der Technischen Uni-
versitidt Wien und der Universitat flir Bodenkultur wurden die umweltrelevanten Auswir-
kungen des Flughafens Wien—Schwechat (VIE) untersucht (DIEBERGER et al., 1992).
Das Umweltbundesamt beteiligte sich daran mit der Analyse von Bodenproben.

Insgesamt wurden die Bereiche Luft, La&rm, Wasser, Boden, Abfall, Energieverbrauch,
Bodenverkehr und Raumplanung einer nidheren Betrachtung unterzogen. Die Ergeb-
nisse werden 1993 in einem Bericht des Umweltbundesamtes zusammengefaft.

Die Untersuchungsergebnisse wurden von der Flughafen Wien AG (FW-AG; bis 1992:
Flughafen Wien Betriebsgesellschaft mbH) und der AUA als Ausgangsbasis flir Um-
weltverbesserungen in einzelnen Bereichen herangezogen.

2.6.1.1 Emissionen von Luftschadstoffen

Tab. 1 enthalt die aufgrund einer Emissionsabschatzung fir den Flughafen Schwechat
(VIE) fir das Jahr 1990 errechneten Mengen an emittierten Luftschadstoffen durch den
bodennahen Flugverkehr bis 1.000 m H6he lber Grund (LTO-Zyklus) bzw. durch den
Bodenverkehr, sowie zum Vergleich die Emissionen des gesamten Flugverkehrs in
Osterreich und die gesamten dsterreichischen Emissionen.

Aus dieser Auflistung ist ersichtlich, daB die Emissionen des gesamtdsterreichischen
Flugverkehrs bei den Schadstoffen CO, und NO, anteilsmaBig an den Gesamtemissio-
nen in Osterreich nicht zu vernachlassigen sind. Die emittierten Mengen an HC und CO
sind jedoch bezogen auf die Gesamtemissionen in Osterreich gering.

Wenngleich die Auswirkungen von Schadstoffemissionen in groBen H6hen auf die Luft-
chemie und die mdglichen klimatischen Veranderungen noch nicht ausreichend geklart
sind und auch nicht Inhalt dieser Arbeit waren, wird darauf verwiesen, daB der Flugver-
kehr in diesen H6hen den bedeutendsten Emittenten darstellt.

Ein wesentlicher Anteil der durch den Flugverkehr in Osterreich emittierten Mengen an
HC und CO wird nach obiger Aufstellung im bodennahen Bereich (LTO-Zyklus) am
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Flughafen Schwechat emittiert. Dies entspricht durchaus den Erwartungen, da der VIE
der bei weitem frequenzstarkste Flughafen Osterreichs ist und diese Substanzen vor-
nehmlich bei geringer Triebwerkslaststufe (z. B. Rollen) durch die Triebwerke emittiert
werden.

Bei CO, und NO, ist entsprechend den geringeren Emissionen dieser Schadstoffe bei

geringerer Triebwerkslaststufe der Anteil des bodennahen Flugverkehrs am VIE an den
Gesamtemissionen des Flugverkehrs gering.

NOy HC co CO;
LTO-Zyklus VIE 0,48 0,26 0,48 111,0
LTO-Zyklus Ziirich [1] 0,94 0,37 090 240,0
Bodenverkehr am VIE 0,040 0,013 0,041 2,6
gesamter Zubringer—
verkehr zum VIE 1,286 0,24 1,316 58,9
gesamter Flugverkehr
in Osterr. (1989) [2] 7.6 0,6 18 3.850,0
Gesamtemissionen in 2219 [3] 4303 (3] 1.573,1 [3] 56.500 [4]
Osterreich (1990)

[1]: ENVICO (1991): Umweltbilanz Flughafen Ziirich, 3. Kapitel — Luft.

[2]): HENGSBERGER, W., BAUER, S.: Abgasemissionen durch den Flugverkehr iiber dsterreichischem Bundes-
gebiet und die Konsequenzenfiir die Umwelt. Institut fiir Meteorologie und Geophysik, Univ. Graz (1991).

[3]: BERGER, B., SOLLY, I.: Entwicklung der Luftschadstoffemissionen in Osterreich von 1980 bis 1991. UBA-
Info 12/92, 1-5, Umweltbundesamt Wien (1992).
[4]: UMWELTBUNDESAMT WIEN: Zweiter Umweltkontrollbericht (1991 ).

Aus der Auflistung ist weiters ersichtlich, daB durch den LTO-Zyklus am VIE bei etwa
halber Anzahl von Flugbewegungen im Vergleich zum Flughafen Zurich und sonst &hn-
lichen Voraussetzungen etwa die halben Mengen an Schadstoffen emittiert werden.

Aufgrund verbesserter Technologien im Flugzeug— und Triebwerksbau werden kunftig
weitere Emissions—und Kraftstoffverbrauchsminderungen méglich sein. Durch die pro-
gnostizierte zunehmende Flugfrequenz werden diese ReduktionsmaBnahmen jedoch
deutlich Uberlagert werden, sodaB mit einem weiteren Anstieg der SchadstoffeMissio-
nen durch den Flugverkehr gerechnet werden muB. Laut Masterplan des VIE werden
im Jahr 2000 am VIE etwa doppelt so viele Flugbewegungen wie im Jahr 1990 zu erwar-
ten sein.

Durch den Zubringerverkehr zum VIE werden etwa die dreifachen Mengen an NO, und
CO emittiert wie durch den bodennahen Luftverkehr am VIE (LTO-Zyklus). Die HC—
Emissionen des LTO-Zyklus am VIE und des Zubringerverkehrs zum VIE sind anna-
hernd gleich groB. Die CO—~Emissionen des LTO-Zyklus am VIE sind etwa doppelt so
hoch wie jene des gesamten Zubringerverkehrs zum VIE.

Vergleichsweise dazu sind die emittierten Mengen an Schadstoffen durch den luftseiti-
gen Boden—Kfz—Verkehr am VIE gering.
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2.6.1.2 Immissionssituation Luft

Erwartungsgeman ergaben die Immissionsmessungen am Flughafen Schwechat so-
wie in den umliegenden Gemeinden nur vereinzelt Hinweise auf einen EinfluB des Flug-
verkehrs auf die gemessenen Konzentrationen in der Luft. Der Anteil des Flugverkehrs
an den gemessenen Immissionskonzentrationen dirfte — wie auch Untersuchungen
auf anderen Flughéfen gezeigt haben —relativ gering sein und die vorhandene Grund-
belastung der Region nur geringfligig erhéhen.

Aufgrund der hohen Temperatur und Geschwindigkeit der Triebwerksemissionen sowie
entsprechend der Bewegung des Flugzeuges, werden die Schadstoffe rasch horizontal
und vertikal verteilt. Eine Ansaugung der Luft in Bodennahe zu MeBzwecken und die
vereinzelte Anordnung von MeB3stellen scheinen daher fiir eine gesicherte Erfassung
der flugverkehrsbedingten Erh6hung der Immissionen ungeeignet zu sein.

Insgesamt entspricht die Luftbelastung in der Region des VIE in etwa jener von gering
belasteten stédtischen Gebieten.

2.6.1.3 Larm

Laut Bescheid des Bundesministeriums fiur offentliche Wirtschaft und Verkehr
(BMOWV) vom 28. Dezember 1972 ist die FW—AG verpflichtet, einmal jahrlich die auf-
tretende Fluglarmbelastung aufgrund der tatsachlichen Flugbewegungen (Anzahl,
Richtung und Type) ermitteln zu lassen und durch Berechnung die Zone, in welcher der
“adquivalente Dauerlarm” Q gréBer als 66dB(A) ist, auszuweisen. Die vom TGM (Tech-
nologischem Gewerbemuseum) fiir die FW—-AG durchgefiihrten Berechnungen des A—
bewerteten dquivalenten Dauerschallpegels werden, da im Bescheid keine ndheren
Angaben Uber die Art der Berechnung angefiihrt sind, in Anlehnung an das deutsche
Fluglarmgesetz und unter Zugrundelegung der Richtlinie 24 ("Larmschutzzonen in der
Umgebung von Flugplitzen”) des Osterreichischen Arbeitsringes fiir Larmbekampfung
nach folgender Formel vorgenommen: |

n

S t-o101ss
57600' '

Leq 4) = 13,3 L] |Og

Leqq) - . . dquivalenter Dauerschallpegel

[y s da A-bewerteter Spitzenschallpegel der Einzelereignisse in Dezibel

L Galtng Zeitraumin Sekunden, in welchem der Schallpegel, der um 10dB(A) unter dem héchsten liegt,
Uberschritten wird

[ S Anzabhl der Einzelereignisse

57600 =V Beurteilungszeitraum in Sekunden

Dabei sind die Spitzenschallpegel von 6—22 Uhr mit dem tatsachlichen Wert einzuset-
zen, der errechnet wurde, wahrend fur Flugbewegungen in der Zeit von 22—6 Uhr ein
Zuschlag von 10dB anzubringen ist, bevor er in die Formel eingesetzt wird. Als Beurtei-
lungszeitraum sind nicht 24 Stunden, sondern nur 18 Stunden pro Tag festgesetzt, in
denjedoch alle Einzelereignisse einflieBen. Diese zusatzliche Verscharfung fihrt dazu,
daB die von der FW-AG ausgewiesenen Larmzonen als akzeptable Planungsgrundia-
ge angesehen werden konnen. Dennoch ist zum Leq als Beurteilungswert fur subjektive
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Reaktionen zu bemerken, daB dieses Verfahren verschiedene zur Bewertung mafBgeb-
liche Merkmale von Schallsignalen auBer Acht 1aBt. Es setzt sich deshalb international
immer mehr durch, auch Spitzenschallpegel als zusatzliches Fluglarmkriterium zu be-
rucksichtigen.

GemaB dem zitierten Bescheid wird flr den VIE jahrlich die Fluglarmbelastung durch
Berechnung der Zone, in welcher der aquivalente Dauerschallpegel gréBer als 66dB(A)
ist, ermittelt. Bei allen auBerhalb der 66dB(A)-Grenze liegenden Anrainern und
solchen, die innerhalb der 66dB(A)—Zone liegen, aber die Baubewilligung nach dem
28.12.1972 erhalten haben, besteht keinerlei Anspruch auf finanzielle Ablése oder
Unterstiitzung seitens der FW—AG bei der Durchfiihrung von LarmschutzmaBnahmen.
Fir die restlichen Betroffenen gibt es zwischen FW—AG und Niederésterreichischer
Landesregierung eine freiwillige Verpflichtungserklarung zur finanziellen Unterstut-
zung von baulichen LarmschutzmaBnahmen.

Die innerhalb der 66dB(A)—Linie liegende Fléache (Tab. 2) hat seit 1980, mit Ausnahme
des Jahres 1985, trotz steigender Flugbewegungen (Tab. 3) abgenommen.

Von derA"66dB(A )—Kurve umschlossene Fldche in km

Tab2 . 3
( Gutachten d er Physzkal —techn Versuchsanstalt fur Warme— und Schalltechnik, 1 980—1 990 ) .

1980 1 981 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
3424 | 20,47 | 1835 | 1784 | 1725 | 1848 | 17,05 | 15,13 | 14,63 | 15,52 | 15,31

Tab 3 F lugbewegungen ( Lzmen— und Charterverkehr) von 1980-1990
Ny Gutachten der Physzkal —techn Versuchsanstalt fiir Warme— und Schalltechnik, 1 980—1 990) ;

1 980 1 981 1 982 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
54.296 | 55.839 | 55.229 | 55.404 | 56.971 | 58.803 | 59.874 | 62.248 | 66.843 | 74.116 | 79.854

Ausschlaggebend fir die Verkleinerung der 66dB(A)-Zone war die Zunahme an ge-
rduscharmen Flugzeugen, entsprechend den Richtlinien der ICAO (International Civil
Aviation Organization) Annex 16, Kapitel 3.

Trotz der im Vergleich eines Jahrzehnts bedeutenden Verringerung der berechneten
Larmzonen nimmt die Zahl der Flugldrmbeschwerden sprunghaft zu. 1990 wurden ins-
gesamt 236 Beschwerden registriert, um 70 % mehr als 1989. Zusatzlich zu den Be-
rechnungen durchgefiihrte MeBreihen in den umliegenden Gemeinden haben gezeigt,
daB die Beschwerden von Anrainern Uber Larmbelastigung durch die auftretenden Ma-
ximalpegel — insbesondere in den Nachtstunden — (vor allem in Schwadorf und Klein—
neusiedl) nicht unberechtigt erscheinen und zu weiteren Uberlegungen seitens der
FW-AG AnlaB geben sollten. Eine wesentliche Aufgabe jedoch fallt in diesem Zusam-
menhang auch den Entscheidungstrédgern der betroffenen Gemeinden zu. So hat die
Raumordnungspolitik der letzten Jahrzehnte der absehbaren Fluglarmbelastigung zu-
wenig Rechnung getragen.

1991 wurde von der FW-AG an das TGM der Auftrag erteilt, eine Prognose der zu er-
wartenden Veranderungen der Fluglarmzonen bis zum Jahr 2010 zu erstellen. Es wur-
de festgestellt, daB der jahrelange Trend der Verkleinerung der Fluglarmzonen trotz an-
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steigender Flugbewegungen nicht langer stattfinden wird. Der Effekt der Larmminde-
rung kam durch den Ersatz lauter Flugzeuge durch larmarme "Kapitel-3—Flugzeuge”
zustande. Dieser positive Effekt wird kiinftig durch das prognostizierte, starke Anstei-
gen der Flugbewegungen tiberlagert werden und zu einer Erhéhung der Larmbelastung
fihren. Das bedeutet, daB sich die Fluglarmzonen erstmals in bewohntes Gebiet aus-
breiten werden (ca. ab dem Jahr 2000). Aus den Ergebnissen der Untersuchung kann
geschlossen werden, daB die bereits beschriebene Entwicklung — starkes Ansteigen
der Larmbeschwerden — weiter anhalten wird und sich sogar noch verschérfen kann.

2.6.1.4 Boden

Im Nahbereich des Flughafens Schwechat wurden Bodenproben von Acker—und Griin-
landstandorten geworben und insbesondere auf die Gehalte von Schwermetallen (Fe,
Mn, Zn, Pb, Cd, Cu, Ni, Vd) und polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAH) untersucht. Die Analysen ergaben, daB die Griinlandbéden unmittelbar neben
den Landebahnen erhéhte Zink—, Blei— und Kupfergehalte sowie deutlich erhéhte Ge-
halte an PAH aufweisen. Insbesondere die PAH-Belastung des Griinlandstandortes
nahe der Aufsetzzone der Flugzeuge ist mit 106 mg PAH/kg (Summe von 17 Einzelsub-
stanzen) um das rund Hundertfache héher als jene des weitgehend unbelasteten Refe-
renz—Griinlandstandortes. Als mdgliche Ursache fiir diese PAH-Belastung ist vor allem
der Abrieb der Reifen in Betracht zu ziehen. Als weitere bodenbelastende Stoffe auf ei-
nem Flughafen sind Flugzeugabgase und Enteisungsmittel zu nennen.

Bereits in 50 m Entfernung von den Landebahnen liegen die Gehalte der untersuchten
Schwermetalle und PAH im bzw. nur mehr knapp tiber dem Bereich weitgehend unbela-
steter Bdden. Samtliche untersuchte Ackerbdden (auch jener im Betriebsgelande) wei-
sen Normalgehalte auf.

Eine gesundheitliche Gefahrdung der Bevdlkerung durch die erhéhten Bodengehalte
istauszuschlieen, da ein direkter Kontakt von Menschen mit der Bodenverunreinigung
im gesperrten Betriebsgelande nicht gegebenist und die Standorte mit erhéhten Gehal-
ten landwirtschaftlich nicht genitzt sind. Ein Austrag dieser Stoffe in das Grundwasser
ist praktisch unmdéglich, da die PAH generell und die Schwermetalle besonders bei
neutraler Bodenreaktion im Boden relativimmobil in den obersten Schichten gebunden
sind. AuBerdem liegt der Grundwasserstrom in der untersuchten Region in groBer Tiefe
(17 Meter). :

Aus Vorsorgegriinden sollte das im Nahbereich der Pisten gemahte Gras weder einer
Verfutterung noch einer Kompostierung zugefihrt werden.

2.6.1.5 Grundwasser und Wasserversorgung

Eine Aussage Uber qualitative Beeintrachtigungen des Niederschlagswassers durch
den Flughafenbetrieb konnte mangels entsprechender Grundlagen nicht erfolgen. Auf-
grund der rdumlichen Nahe zu anderen Schadstoffemittenten des GroBraumes Wien,
des 6stlichen Niederdsterreich sowie der Slowakei erschien eine Zuordnung etwaiger
Auswirkungen des Flughafenbetriebes schwer mdglich.
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Der Grundwasserspiegel im Flughafenbereich liegt bei den Brunnen 41 und 56 rund
17 Meter unter der Gelandeoberkante, also sehr tief. Eine Belastung des Grund-
wassers im Flughafenbereich erfolgt nachweisbar mit chlorierten Kohlenwasserstoff-
verbindungen (CKW) durch eine lokal begrenzte Altlast. Durch Einsatz eines Brunnens
als Sperrbrunnen konnte aber eine Ausdehnung der Kontaminationsfahne verhindert
und ein starker Riickgang der CKW—Gehalte erreicht werden. Eine Nutzung des nur
schwach kontaminierten Sperrbrunnengrundwassers als Brauchwasser ware moglich
und wasserwirtschaftlich vorteilhaft.

Grundwasserbeeintréachtigungen erfolgen weiters durch den Winterdienst, wo es nach
Verwendung von Auftauchemikalien (Salze und Alkohole) zum Eintrag dieser Stoffe in
das Grundwasser kommt, was zu meBbaren Veranderungen, im besonderen des gel6-
sten Sauerstoffgehaltes fiihrt. Diese Beeintrachtigungen sind, da im Untergrund ein
biologischer Abbau erfolgt, lokal begrenzt und kdnnen als temporér bezeichnet werden.
Ein &uBerst sparsamer Einsatz der chemischen Auftaumittel sowie die volle Erfassung
und geregelte Entsorgung der Winterdienstabwésser wére demnach wichtig, um die
Umweltsituation zu verbessern.

Waeiters ist auch eine gewisse Nitratvorbelastung des Grundwassers vor Erreichen des
Flughafenareals nachweisbar.

Die Entnahme von Grundwasser fir Trink— und Brauchwasserzwecke erfolgt im Au-
bereich der Donau aus dem donaubegleitenden Grundwasserstrom im AusmaRB von
rund 900.000 m3Jahr. Durch EinsparungsmaBnahmen konnte die Férdermenge in den
letzten Jahren betrachtlich verringert werden. :

Durch Mischen des nahezu nitratfreien Grundwassers aus dem neuen Horizontalfilter-
brunnen mit Wasser aus den alten Brunnen 1, 2 und 3, das einen hohen Nitratgehalt
aufweist, gelang es bisher qualitativeinwandfreies Trinkwasser zu liefern. Bei Aufrecht-
erhaltung dieses Mischsystems wird dies voraussichtlich auch kinftig, nach Inkraft-
treten der verscharften Trinkwasserbestimmungen (Nitratverordnung), méglich sein.

2.6.1.6 Abwasser

Der Anfall von Schmutzwasser entspricht am VIE dem einer Stadt von rund 10.000 Ein-
wohnern. Das Abwasser wird in einer eigenen Abwasserreinigungsanlage (ARA) gerei-
nigt.

Im Flughafenbereich fallen sowohl kommunales Abwasser — das sind Abwasser, die im
Sanitar—, Kichen— bzw. Gastronomiebereich in gewerblichen Betrieben sowie bei
Dienstleistungs— und Verwaltungstatigkeit entstehen — als auch spezielle betriebliche
Abwasser an, die aufgrund ihrer besonderen Verunreinigung einer speziellen Vorbe-
handlung bedirfen.

Im Bereich der AUA-Werft werden die mit Fetten, Olen und CKW-héltigen Lésungs-
mitteln verunreinigten Betriebsabwasser in einer eigenen betrieblichen Abwasserreini-
gungsanlage unter Einsatz von Féllungschemikalien und Aktivkohlefiltern entspre-
chend vorgereinigt.

Die Abwasser des AIREST-GroBkiichenbetriebes werden gleichfalls mit Fettab-
scheidung und Neutralisation vorbehandelt, um eine Einleitung in die Flughafen—ARA
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zu erméglichen. Dennoch bereiten im Schmutzwassersammelkanal Anlagerungen von
Seifenstein zunehmend Probleme, da sich der DurchfluBquerschnitt verengt. Beide in
ihren Mengen sehr unterschiedlichen Abwasserstrome werden in einem Kanalnetz er-
faBt und der VIE-ARA zugefiihrt, wo eine mechanische und vollbiologische Reinigung
der Abwasser erfolgt.

Die Reinigung dieser Abwasser erfolgt nach den geltenden behérdlichen Auflagen. Im
Bereich des Flughafens kann die Reinigung des kommunalen Schmutzwassers als “be-
waltigt” bezeichnet werden. In naher Zukunft werden allerdings verschéarfte Emissions-
bestimmungen zusatzliche MaBnahmen erforderlich machen.

Das im Kanalnetz miterfaBte Niederschlagswasser wird gleichfalls zur ARA geleitet, wo
eine mechanische Teilreinigung erfolgt. Der Rickhalt und die mbgliche biologische
Reinigung der ersten SchmutzwasserstéBe des Oberflichenwassers nach Nieder-
schlagen ist durch die Einleitung von kontaminiertem Grundwasser in eines von zwei
vorhandenen Regenruckhaltebecken auf die Halfte verringert, da von den beiden
vorhandenen Regenriickhaltebecken durch die Grundwassereinleitung nur mehr ein
Rickhaltebecken verfigbar ist. Die VIE beabsichtigt diesen ungiinstigen Zustand
kiinftig durch direktes Ausleiten des Grundwassers zu verbessern.

Der Umweltnutzen der Klaranlage kénnte weiters durch eine verstarkte Aufnahme der
verschmutzten Oberflaichenwasser in die biologische Reinigungsstufe erheblich ver-
gréBert werden. Dies erscheint sehr wichtig, da insbesondere der Einsatz von Auftau-
chemikalien groBe, stark sauerstoffzehrende Schmutzfrachten mit sich bringt, die im
Vorfluter, einem Donaualtarm, problematische Auswirkungen haben kénnen und daher
mdoglichst weitgehend in der nicht voll ausgelasteten Klaranlage abgebaut werden soll-
ten.

2.6.1.7 Abfallentsorgung

Im Rahmen dieser Arbeit wurden die am Flughafen Schwechat anfallenden Abfalle er-
faBt und ihre Entsorgungswege aufgezeigt. Dazu wurden die entstehenden Abfalle in
unterschiedliche Abfallkategorien unterteilt. Derzeit fallen jahrlich insgesamt rund
5.000 t Abfall an. Davon ausgenommen sind Aushub— und Pistenabbruchmaterial so-
wie verschiedene Baustellenabfélle. Daraus ergibt sich die spezifische Abfallmenge je
Passagier und Jahr von rund 0,9 kg.

Die Abfallmenge setzt sich aus hausmiilldhnlichem Gewerbeabfall, StraBenkehricht,
Cateringmiill (d. h. Abfalle der Flugzeugverpflegung), Klarschlamm, Griinabféllen und
gefahrlichen Abfallen zusammen.

Die wesentlichen “abfallproduzierenden” Bereiche sind Passagierabfertigung, Hotelle-
rie und Gastronomie, Cateringservice, Fracht, Wartung, Verwaltung und Abwasserrei-
nigung. Den GroBteil der Millsammlung im Bereich des Flughafens deckt die FW-AG
ab. Sie entsorgt den gesamten anfallenden Gewerbeabfall, die gesammelten Altstoffe
und die gefahrlichen Abfalle oder leitet diese zur Entsorgung weiter. Zu diesen von der
FW-AG gesammelten Abféllen kommen noch die Mengen der gesonderten Sammlun-
gen von geféhrlichen Abféllen und Wertstoffen der Firmen AIREST, AUA und Lauda Air.

www.parlament.gv.at



I11-170 der Beilagen XVII1. GP - Bericht - 03 Hauptdokument Teil 2 (gescanntes Original) 151 von 454

Umweltbundesamt — Dritter Umweltkontrollbericht 311

ABFALLART Menge [t] Masse [%]
Gewerbeabfille 2.340 46,80
Cateringmiill 1.100 22,00
Getrennte Altstoffsammlung 670 13,40
Gefdhrliche Abfille 420 8,40
Straf3enkehricht 185 3,70
Kldrschlamm 271 5,42
Griinabfille 14 0,28
Gesamt 5.000 100,00

Der weitaus gréBte Teil der Flughafenabfélle wird auf einer Deponie abgelagert. Ther-
misch entsorgt werden nur die gefahrlichen Abfélle. Zu diesen zahlt auch der Catering-
mull (rund 1.100 t), der nach gesetzlichen Bestimmungen seuchenhygienisch bedenk-
lich ist. Die Menge an gesammelten, einem Recycling zugefihrten Wertstoffen (Papier,
Glas, Metalle) ist mit nur 13,4 % relativ klein. Bei den Wertstoffen scheint ein gro3es
Potential an Millvermeidung vorhanden zu sein.

Menge [t] Masse [%]
Deponie 2.545 50,90
Verbrennung 1.740 34,80
Entsorger Gefihrlicher Abfille 45 0,90
Recycling extern 670 13,40
Gesamt 5.000 100,00

2.6.1.8 Energieverbrauch

Flughafen bendtigen fir ihren Betrieb Warme, Kalte und elektrische Energie sowie
Kraftstoffe fir die Bodenfahrzeuge. Alle Bereiche des Flughafens sind auf Energie an-
gewiesen. Der Verbrauch an Energie ist betrachtlich: Nimmt man den Verbrauch an
elektrischer Energie pro Kopf der Bevdlkerung Osterreichs als Bezugsbasis, dann ent-
spricht der jahrliche Verbrauch des Flughafens Schwechat an elektrischer Energie je-
nem von rund 21.000 Personen.

Im Jahre 1990 betrug der Gesamtenergieverbrauch 128.539 MWh oder 462.740 GJ
(FW-AG, 1990). Knapp zwei Drittel entfielen dabei auf den Warmeverbrauch, rund ein
Drittel auf den Verbrauch an elektrischer Energie. Rund 50 % der Warme und 45 % der
elektrischen Energie verbrauchte der Flughafen, die AUA 33 % der Warme und 30 %
der elektrischen Energie. Zwischen 1980 und 1990 hat der Gesamtenergieverbrauch
um 21,6 % zugenommen. Auch in Zukunft ist mit einer weiteren Steigerung zu rechnen.
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Der spezifische Energieverbrauch — Verbrauch an Energie pro Passagier bzw. pro Ver-
kehrseinheit —hat um rund 37 % abgenommen. Das Passagier—bzw. Verkehrsaufkom-
men hingegen hat in diesem Zeitraum um etwa 95 % zugenommen.

Die Versorgung mit elektrischer Energie erfolgt tber das 6ffentliche Netz. Der standige
Betrieb von Flugsicherung und Befeuerung ist durch eine Notstromversorgung gewahr-
leistet. Der Gesamtverbrauch an elektrischer Energie hatin den letzten zehn Jahren um
92 % zugenommen, der spezifische Verbrauch an elektrischer Energie hingegen ist
praktisch konstant geblieben.

Seit 1980 wird der Flughafen Schwechat mit Fernwarme aus der Raffinerie Schwechat
versorgt. Im Zeitraum 1980 bis 1990 ist der gesamte Warmeverbrauch annahernd kon-
stant geblieben, wobei der spezifische Warmeverbrauch um 60 % gefallen ist.

Die Klimatisierung und damit die Klimawasserversorgung ist stark witterungsabhangig.
Der Jahreskalteverbrauch zwischen 1980 und 1990 weist nur leichte Schwankungen
auf. Der spezifische Kélteverbrauch je Verkehrseinheit bzw. Passagier ist in obigem
Zeitraum um rund 40 % gefallen.

Seit Mitte der 70er Jahre werden verschiedene MaBnahmen durchgefihrt, um Energie
zu sparen. Betrachtliche Einsparungen hat man im Bereich der Beleuchtung, der Be-
feuerung und in der Klimatisierung erzielt. Den gréBten energetischen Gewinn hat die
Umstellung auf Fernwédrmeversorgung gebracht. Da in den nachsten Jahren mit einer
starken Steigerung des Passagier— und Frachtaufkommens zu rechnen ist, wird auch
der Energieverbrauch entsprechend steigen. Es sollten daher alle Moglichkeiten ge-
pruft werden, um die Zunahme des Energieverbrauchs so gering wie mdglich zu halten.
Es ware zu prifen, wie weit der vermehrte Einsatz von Warmepumpen, die Nutzung der
Sonnenenergie und eine Verbesserung des Warmeschutzes diesem Ziel dienen wiir-
den.

— FLUGHAFEN WIEN BETRIEBSGESELLSCHAFT mbH, Ressort Technik, Hauptabteilung Techni-
scher Betrieb, Hauptabteilung Bauwesen (Herausg.): Energiebericht 1990.

2.6.1.9 Bodenverkehr

Die Untersuchung des luftseitigen Bodenverkehrs (Fahrzeuge, die zur Aufrechterhal-
tung der Infrastruktur des Flughafens dienen) und des landseitigen Bodenverkehrs (ge-
samter Zubringerverkehr von und zum Flughafen) des Flughafens Schwechat (VIE)

sollte sowohl eine Bilanz der LArm— und Luftschadstoffemissionen als auch eine Ab-

schatzung des Energieverbrauches des durch den VIE induzierten Bodenverkehrs
erarbeiten.

it itiger Bodenverkehr

Im Abschnitt “Luftseitiger Bodenverkehr” wurden die Emissionswerte der Luftschad-
stoffe und der Energieverbrauch ermittelt. Die Larmemissionen sind in diesem Bereich
wegen der angenommenen Geringfligigkeit im Vergleich zu den am Boden stehenden
oder rollenden Flugzeugen nicht beriicksichtigt. Mittels vom VIE gefilihrten Betankungs-
listen und einschlagigen Literaturangaben (iber Schadstoffemissionen von Verbren-
nungskraftmaschinen konnten folgende Schadstoffemissionen berechnet werden:

www.parlament.gv.at



I11-170 der Beilagen XVII1. GP - Bericht - 03 Hauptdokument Teil 2 (gescanntes Original) 153 von 454

Umweltbundesamt — Dritter Umweltkontrollbericht 313

Tab. 6: Gesamte Schadstoffemissionen in [t] des luftseitigen Bodenverkehrs am VIE
fiir 1990

Schadstoffe NO, HC co SO, Rup CO,
Gesamt in [t] 40 g 41 2.4 2,1 28787

Der Energieverbrauch fir das Jahr 1990 wurde sowohl als Gesamtverbrauch mit
9.650.609 kWh als auch als spezifischer Energieverbrauch pro Passagier mit 1,69 kWh
ausgewiesen.

Die Berechnungen fur das Jahr2000—basierend auf den Angaben des vom VIE erstell-
ten Masterplans 2000 — flhrten bei den Luftschadstoffen zu den nachstehend aufgeli-
steten Werten:

Tab.7: Gesamte Schadstoffemissionen in [t] des luftseitigen Bodenverkehrs am VIE
fiir 2000

Schadstoffe NO; HC co SO, Rup
Gesamt in [t] 64 18 61 4 4

Der Gesamtenergieverbrauch steigt bei Erflllung des Masterplans 2000 auf
15.678.689 kWh, wahrend der Energieverbrauch pro Passagier aufgrund der stark stei-
genden Passagierzahlen auf 1,35 kWh sinkt.

Landseitiger Bodenverkehr

Im zweiten Teil der Untersuchung wurden die umweltrelevanten Auswirkungen des
landseitigen Bodenverkehrs (d.i. Passagier— und Frachttransport vom und zum VIE) in
die Bereiche Luft, Ladrm und Energie unterteilt.

Die Verkehrsanbindung des VIE besteht derzeit durch:

— AnschluB an die PreBburger Bahn der Osterreichischen Bundesbahn
— AnschluB an die Autobahn (A4) und die BundesstraBe (B9).

Aufgrund der eher unattraktiven Bahnanbindung werden rund 98 % der Passagier-
beférderungen mit Kraftfahrzeugen durchgefiihrt (13 % o6ffentlicher Bus, 5 % privater
Bus, 80 % privater Pkw oder Taxi); nur 2 % der Passagiere erreichen den VIE mit der
Bahn. Der Gutertransport erfolgt zu 100 % mit dem Lkw oder Lieferwagen.

Unter Einbeziehung einer im Oktober 1991 am Flughafengeldande durchgefiihrten
Verkehrszahlung und aus der Fachliteratur entnommener Emissionsfaktoren wurden
unter der Annahme einer gleichbleibenden Verteilung der gewahlten Verkehrsmittel
folgende Mengen an Luftschadstoffen fur die Jahre 1990 und 2000 berechnet:
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Jahr Schadstoffe NO, HC co SO, Ruf Pb

1990 | VIE Gesamt in [t] 1.286 240 1316 48 11,65 1,7
% Anteil des VIE an den 097 0,28 030 0,84 0,10 1,1
gesamtosterr. Kfz—Emissionen

2000 | VIE-Gesamtin [t] 1.200 226 764 98 28,9 0.2
% Anteil des VIE an den
gesamtasterr. Kfz—Emissionen 1,28 0,58 044 1,58 0,27 0,67
im Jahr 2000

Im Teilbereich Larm wurde der vom VIE induzierte Verkehrslarm auf den Hauptzufahrt-
strecken A4, B9 und in den Orten Schwechat und Fischamend berechnet. Die Werte
wurden mit dem Larmkataster fur Niederdsterreich verglichen und bewertet. Die we-
sentlichen Ergebnisse sind in Tab. 9 zusammengefaft:

B9 von B9 in B9 von B9 in
A4 Schwechat | Schwechat | Fischamend | Fischamend

VIE-L,,/Tag 69,7 62,7 66,7 57,9 62,9
VIE-L.q/Nacht 62,7 5857 59,7 50,9 55,9
Gesamt-L,,/Tag 72 63 75 62,6 67,6
Gesamt—Lo4/Nacht 66 57 69 56,5 61,5
Leq ohne VIE/Tag 68,1 51,2 74,3 60,8 65,8
Leq ohne VIE/Nacht 63,3 S 68,5 SIL 60,1

Bei Erflllung des MP2000Var1 wirde mit einem Zuwachs um 3dB eine deutlich wahr-
nehmbare Larmsteigerung eintreten. Bei MP2000Var2 wére die Erhéhung des Stra-
Benlarms mit etwa 1-2 dB etwas geringer, dafir aber eine Zunahme der Larmbelastung
durch die Bahn um 4 dB zu erwarten.

Der Gesamtenergieverbrauch 1990 wurde fir die Anbindung mit Kraftfahrzeugen mit
209,6 x 108 kWh, fiir den BahnanschluB mit 358.073 kWh berechnet. Fiir die zukiinftige
Entwicklung laut Masterplan erwies sich die Bahnanbindung als energetisch sparsam-
ste Variante, die zugleich das Problem der Parkraumbeschaffung am VIE erheblich ent-
spannen wiurde.

2.6.1.10 Raumplanung

Die Widmungsgeschichten abdem Jahr 1970 in den Flachenwidmungsplanen der Ge-
meinden Schwechat, Fischamend, Kleinneusiedl, Enzersdorf/Fischa und Schwadorf
wurden erhoben, um eine Bewertung der Widmung in potentielle Wohnflachen (Bau-
land Wohngebiet, Bauland Kerngebiet, Bauland Agrargebiet) in bezug zur Larmsitua-
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tion vornehmen zu kénnen. Die Erhebung ergab, daB in den Gemeinden Schwadorf,
Enzersdorf/Fischa und Kleinneusiedl in den letzen 20 Jahren wenig vorsorgende
Widmungen durchgefihrtwurden, durch die ein neues Potential larmgestérter Anrainer
geschaffen wurde. In den Gemeinden Schwechat und Fischamend wurde auf die Larm-
situation bei der Umwidmung weitgehend Riicksicht genommen.

Die kleinen Gemeinden mit beschrankten Baulandressourcen scheinen mit einer vor-
sorgenden Widmung von Wohngebieten lGberfordert zu sein, sodaB hier das Land als
letzte genehmigende Behdrde von Flachenwidmungsplanen rigoroser eingreifen maB-
te. Bei bestehenden unbebauten Nutzungsflachen fiir Wohngebiete, die in problemati-
schen Bereichen in bezug auf die Larmsituation liegen, sollten die Méglichkeiten der
Ruckwidmung bzw. Umwidmung geprift werden und diese gegebenenfalls nach ge-
setzlichen Vorschriften durchgefiihrt werden.

In kiinftige Widmungsplanungen sollte auf die prognostizierte Frequenzsteigerung des
Flugverkehrs am Flughafen Schwechat und die damit verbundene Zunahme der Larm-
zonen verstarkt Rucksicht genommen werden. Entsprechende Empfehlungen sowie
einschlagig mit Larm befaBte Experten und Koérperschaften sowie Betroffene (ein-
schlieBlich der FW-AG) sollten starker in die Planungen einbezogen werden als bisher.

Innerhalb der gegenwartigen sowie klnftig zu erwartenden Leq 50 dB—Zone sollte je-
denfalls keine Widmung in Bauland fir die Errichtung von Wohngeb&uden (landliches
Siedlungsgebiet) durchgeflihrt werden. Weiters sollte bei kiinftigen Widmungen auch
die Bewertung von Spitzenschallpegeln eine ausreichende Beriicksichtigung finden.

Literatur

— DIEBERGER, A., EGGER, M., JANAK, G., KANONIER, J., KREWENKA, M., UNGER, G., WEISS,
P., WIENINGER, H., ZIMMEL, B.: Umweltrelevate Auswirkungen des Flughafens Wien—Schwechat.
Interdisziplindre Projektstudie an TU und BOKU Wien (1992); Umweltbundesamt—-Bericht in Vorbe-
reitung.

2.6.2 Messung der Emissionen von Staub, Blei und Arsen der Ofenanlage
einer Glashitte in Kufstein (Tirol)

Das Bundesministerium fiir wirtschaftliche Angelegenheiten wandte sich mit Schreiben
vom 24.11.1988, GZ 311.229/ 4-11I-3/88 an das Umweltbundesamt mit der Bitte um
Amtshilfe betreffend die Messung der durch den Betrieb verursachten Emissionen von
Blei und Arsen uber den Luftpfad.

Das Umweltbundesamt kam diesem Ersuchen am 26. und 27.6. sowie am 28.11.1991
nach. Die Emissionen der zu diesem Zeitpunkt in Betrieb stehenden Ofenlinien 1 u. 2
wurden am 26. und 27. Juni 1991 parallel zu einem MeBteam der Bundesversuchs—und
Forschungsanstalt Arsenal gemessen, da die Emissionscharakteristik der Ofen un-
bekannt war und durch jeweils zwei Messungen eine genauere Kenntnis derselben
angestrebt wurde.

Am 28.11.1991 wurden die Emissionen der Ofenanlage 2 durch das Umweltbundesamt
noch einmal erfaf3t, da dies zuvor aus betriebstechnischen Griinden nicht zufriedenstel-
lend erfolgen konnte.
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Die MeBergebnisse zeigten, daB die Emissionscharakteristik der Ofenlinien 1 und 2 der
Glashiitte Riedel starke Schwankungen beinhaltete. Die folgende Ubersicht stellt die
gemessenen Minimal— und Maximalwerte der Blei— und Arsenemission den Grenz-
werten der in der BRD geltenden TA-Luft von 1986 gegenuber:

Blei — Emission Arsen — Emission
Gemessener Minimalwert: <l mg/INm? <0,2 mg/Nm?
Gemessener Maximalwert: 32 mg/Nm? 8 mg/Nm?
TA—Luft 1986: 5 mg/INm? 1  mg/Nm?

Zur Verringerung der Emissionen wurden vom Umweltbundesamt folgende MaBnah-
men vorgeschlagen:

— Die Abluftstrome der Ofenlinien sollten einer dem Stand der Technik entsprechen-
den Entstaubungsanlage zugefihrt werden.

— Die Ableitung der gereinigten Abluft solite so erfolgen, daB die verbleibenden
Restemissionen durch die Umgebungsiuft verdiinnt werden, bevor sie in der Umge-
bung als Immissionen wirksam werden kénnen.

2.6.3 Toluolbelastung im Nahbereich einer Druckerei in Neudorfl (Bgld)

Im Janner und Marz 1990 fuhrte das Umweltbundesamt im Auftrag des BMUJF auf
Grund von Beschwerden liber Geruchsbelastigungen Transmissionsmessungen und
Stichprobenmessungen von Toluol im Nahbereich um die Druckerei Tusch in Neudérfl,
Burgenland, durch.

Die Transmissionsmessungen zeigten eindeutig, daB die Emissionen der Druckerei zu
einer deutlichen Erh6hung der Immissionsbelastung durch fliichtige organische Verbin-
dungen fihrt. Die an den festgesteliten Immissionsschwerpunkten durchgefihrten
Stichprobenmessungen ergaben Toluolkonzentrationen von bis zu 0,09 mg pro m3 (als
Halbstundenmittelwerte); darlberhinaus war eine gewisse Geruchsbelastigung fest-
stellbar. Da die niedrigsten Angaben fiir den Geruchsschwellwert von Toluol bei 1,5 mg
pro m3 liegen, sind vermutlich andere, geruchsintensivere Verbindungen fiir den Ge-
ruch verantwortlich. Die festgesteliten Konzentrationen von Toluol liegen deutlich unter
den niedrigsten, im internationalen Vergleich festgelegten Immissionsgrenzwerten von
Toluol.

Als wesentliche Emissionsquellen konnten die Toluolriickgewinnungsanlage sowie die
Toluol— und Farbtanks erkannt werden. Es wurde im Bericht darauf hingewiesen, daf
eine wesentliche Verbesserung der Belastung der unmittelbaren Nachbarschaft durch
eine konsequentere Verminderung der Emissionen diffuser Quellen (z.B. Verladung
von Toluol) sowie durch Ableitung von Abgasen liber einen Schornstein gréBerer Hohe
(der bestehende Schornstein besitzt eine Austrittséffnung ungefahr auf dem Niveau der
Gelandekante sudlich der Druckerei) erreicht werden kénnte.
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2.6.4 Messung der Lésungsmittelemissionen bei Tischlereien

GemaB einer Vereinbarung des Umweltbundesamtes mit dem (")kofor]_ds wurde die
Messung der Losungsmittelemissionen bei mehreren Tischlereien in Osterreich ge-
plant. Die MeBergebnisse sind auch als Grundlage fiir die Abschatzung der dsterreichi-
schen Kohlenwasserstoffemissionen von Interesse.

Die Messungen wurden bei einem Betrieb begonnen, welcher Wohnmdébel in Serien-
produktion erzeugt. Die fertig bearbeiteten Mdbelteile werden mittels einer Lackier—
und TrocknungsstraBe mit zwei Lackschichten versehen. Zu diesem Zweck wird das
zu lackierende Gut auf einem Transportband erst durch die Lackierkabine und anschlie-
Bend durch einen Trockentunnel gefihrt. Die Messungen und Probenahmen wurden
an den Abgaskanalen der Lackierkabine (P1) und des Trockentunnels (P2) vorgenom-
men. :

Es muB angenommen werden, daB beiden Lackierarbeiten nahezu die gesamte einge-
setzte Losungsmittelmenge emittiert wurde, da keine Einrichtungen zur Abgasreini-
gung bestanden. GemaRB einer vom Lackhersteller zur Verfligung gestellten Rezeptur
bedeutet dies bei einer Einsatzmenge von 20 kg/Stunde die Freisetzung von ca. 15 kg
Lésungsmittel pro Betriebsstunde (Lésungsmittelanteil: 75 %, Aromatenanteil: 37 %).

Vom Umweltbundesamt wurde der Technische Uberwachungsverein mit der Durchfih-
rung der kontinuierlichen Messung der Emissionen leicht flichtiger organischer Verbin-
dungen mittels FID (Flammenionisationsdetektor) und der Entnahme von Luftproben
mit Adsorptionsréhrchen beauftragt.

Messungen und Probenahmen wurden am 25. und 26.11.1991 durchgefuhrt. Die Un-
tersuchung der Adsorptionsrohrchen erfolgte durch das Zentrallabor des Umweltbun-
desamtes.

Tab. 10: Summe des an fliichtigen, organischen Verbindungen gebundenen
Kohlenstoffs, angegeben in mg Cy/m3) (FID-Messung)

Minimum Maximum Mittelwert
Probenahmestelle P1 : 560 990 697
Probenahmestelle P2 : 1040 1520 1244

Das Umweltbundesamt liberpriifte durch Analyse des in den Adsorptionsréhrchen fest-
gehaltenen Adsorbates die Gehalte an Aceton, Ethylacetat, Butylacetat, Toluol, 0—, m—
und p—Xylol und von Ethylbenzol mittels Gaschromatographie.

Folgende Ergebnisse wurden dabei erzielt (die Werte beziehen sich auf trockene Luft
bei 1013 Pa und 0 °C, angegeben in mg/m3):
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Minimum Maximum Mittelwert
Aceton (mgim?) 3.4 6.3 4,8
Ethylacetat ( mg/m3 ) 3,2 6,5 4,5
Toluol (mg/m?3) 38,2 95,9 56,6
Butylacetat (mgim?) 57,3 128,2 79,5
m,p—Xylol (mgim3) 68,1 164,7 98,2
o-Xylol (mgim3) 13,2 30,7 18,6
Ethylbenzol ~ (mgim?) 28,4 54,8 37,2

Minimum Maximum Mittelwert
Aceton (mg/m3) V% 21 017
Ethylacetat (mgim3) 3,2 5.8 4,7
Toluol (mg/m3) 49,6 94,2 66,0
Butylacetat  (mg/m3) 1584 2898 211,0
m,p—Xylol (mgim3) 179,0 3255 2384
o0—Xylol (mgim3) 38,2 69,2 42,1
Ethylbenzol ~ (mgim?3) 70,5 128,0 94,9

Da im Trockentunnel etwas hdéhere Temperaturen herrschten als in der Spritzkabine,
war zu erwarten, daB3 der Anteil der héher siedenden Komponenten an dieser Me3stelle
héher lag als bei P1.

Ein Vergleich mit den Grenzwerten der Osterreichischen L&sungsmittelverordnung
(BGBI. Nr. 492/1991, Inkrafttreten 1.1.1996) zeigt, daB den Forderungen dieser Verord-
nung in folgenden Punkten nicht entsprochen werden wirde:

1) Der Gehalt des Lackes an aromatischen Verbindungen (Xylole, Toluol) tbersteigt
die in der Verordnung festgelegte Grenze von 5 % (§ 3, Abs 1, Z. 4), entsprechend
der vom Hersteller angegebenen Rezeptur.

2) Die Verordnung sieht u.a. vor (§ 4, Abs. 3, Z. 2), daB die Verwendung von Lacken
mit einem héheren Losungsmittelanteil als 10 % nur dann zulassig ist, wenn der
Massenstrom an Ldsungsmittel 15 kg pro Tag und 2.000 kg pro Jahr nicht Gber-
schreitet.
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Da laut Betreiberangabe bei ungestértem Betrieb pro Stunde 20 kg Lack mit einem L&-
sungsmittelanteil von 15 kg verbraucht werden und der Lackverbrauch pro Jahr mit Si-
cherheit 10 t Ubersteigt, ware bei Beibehaltung der zum Zeitpunkt der Messung verwen-
deten Lackqualitit und Einsatzmengen erhebliche Uberschreitungen der ab dem 1.
Janner 1996 geltenden Verordnungswerte zu erwarten.

Unter Zugrundelegung der an der Anlage gemessenen Ventilatorleistungen von
7.570 m3/h (Spritzkabine) und von 1.990 m3/h (Trocknerei) und bei Beriicksichtigung
der ermittelten Konzentrationen an organisch gebundenem Kohlenstoff (Tab. 10), er-
gibt sich ein Emissionsmassenstrom von insgesamt 7,64 kg C4/h. Auch dieser lie3e
eine Uberschreitung der in der Verordnung genannten Grenzwerte von 15 kg Lésungs-
mittel pro Tag und 2.000 kg pro Jahr erwarten.

2.6.5 Erhebung der Immissionssituation in der Umgebung eines
lederherstellenden Betriebes in Mattighofen (00)

Aufgrund von Hinweisen aus der Anrainerschaft untersuchte das Umweltbundesamt
Proben von Klarschlamm, Abwasser und der Umgebungsluft des Betriebes der W. Vogl
Ges.m.b.H. und Co.KG in Mattighofen, Oberdsterreich. Ferner wurden Probenaus dem
Vorfluter des Betriebes auf die Belastung durch die emittierten Schadstoffe untersucht.

Erstes Untersuchungsergebnis

Die erste Probenahme erfolgte im September 1989. Dabei wurden Schlammproben
aus fruheren Produktionsperioden von auf dem Betriebsgelande befindlichen
Schlammbeeten, eine Abwasserprobe und eine Probe aus dem Vorfluter vor, und zwei
nach der Einleitung des Abwassers gezogen. Fur die Beprobung der damals merklich
mit Schwefelwasserstoff verunreinigten Umgebungsluft wurden Proben zur Anreiche-
rung der Schadstoffe Uber Adsorbentien geleitet.

Die Abwasserprobe war dunkelbraun geféarbt, reich an Schwebstoffen, tbelriechend
und neigte zu starker Schaumbildung. Geruchsspuren und Ansétze zur Schaumbildung
waren auch noch im Vorfluter deutlich zu bemerken.

Die Schlammproben zeigten u.a. sehr hohe Gehalte an Chrom (mehrere Prozentl) und
an eluierbaren organischen Halogenverbindungen (Hunderte mg/kg EOX, siehe
Tab. 13).

Das Abwasser wies hohe Gehalte an organischen und anorganischen Schmutzstoffen
sowie eine hohe organische Belastung auf, die in den Werten fir BSBs, CSB und DOC
zum Ausdruck kam. Im Falle des BSBs lag eine mehrfache Uberschreitung des im
Bescheid angegebenen Wertes vor.

Deutlich war zu erkennen, daB das Abwasser Schlammpartikel aus der Klaranlage mit
sich fihrte.

Insgesamt war die Emissionssituation zum Zeitpunkt der ersten Probenahme als
auBerst unbefriedigend zu bezeichnen.
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ab. 13:  Untersuchungsergebnisse der Schlammproben vom 6.
Probenummer 1 2 3 4
Entnahmedatum 6.9.1989 25.10.1989 12.12.1989 12.12.1989
Cr mglkg 34.000 63.000 120.000 84.000
Al mglkg 1430 31.000 30.000 28.000
Fe mglkg 6.790 11.000 24.000 6.000
Na mglkg 11.000 54.000 51.000 51.000
K mglkg 1380 11.000 10.000 10.000
Ca mglkg n.a. 97.000 81.000 72.000
Zn mglkg 1.900 15400 200 7.000
Hg mglkg n.a. 3,1 52 1,7
Cd mglkg n.a. 5,0 3,0 35
Co mglkg n.a. 13 50 19
Pb mglkg 150 273 310 230
Ni mglkg 17 8 S 6
Mn mglkg n.a. 145 145 120
Cu mglkg 248 160 90 160
Ba mglkg 228 400 350 410
Mg mglkg n.a. 850 840 985
EOX mglkg 678 287 118 205
n.a.=nicht analysiert

Zweiter Untersuchun (|

Im Juni 1990 erfolgte eine weitere Probenahme, bei der Klarschlamm und Abwasser
aus den beiden Belebungsbecken der Kldranlage, Abwasser vom Ablauf der Klaran-
lage sowie Wasser aus dem Vorfluter entnommen wurden. Bei dieser Gelegenheit
konnte eine wesentliche Verbesserung der Geruchssituation bemerkt werden. Die Pro-
be aus dem Ablauf der Kldranlage enthielt nur mehr wenige Schlammpartikel und wies
eine hellere Farbe als bei der ersten Probenahme auf. Schaumbildung und Abwasser-
geruch waren allerdings unverandert.

Die Untersuchung, die sich auf AOX und EOX bezog, zeigte eine wesentlich verringerte
Belastung von Klarschlamm und Abwasser.

Dritter Untersuchungszyklus

Im Oktober 1990 wurden eine Frischschlammprobe, eine Abwasserprobe und, wie
beim ersten Mal, Proben aus dem Vorfluter gezogen.

Der Klarschlamm enthielt erheblich geringere Mengen an Chrom und EOX als bei den
1989 durchgefiihrten Probenahmen. Der zum Zeitpunkt der Untersuchung geltende
Grenzwert fir Gesamtchrom der OO Kldrschlammverordnung (500 mg/kg) war jedoch
noch nicht unterschritten (Tab. 14).
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Parameter Schlammprobe 0O Kldrschlamm—Verordnung
8.10.1990 1990 1993
Cr mglkg 1.900 500 400
Al mglkg 820 - -
Fe mglkg 2.800 - -
Na mglkg 24.000 - -
K mglkg 2.800 - -
Ca mglkg 128.000 - -
Zn mglkg 160 2.000 1.600
As mglkg <02 - -
Hg mglkg <0,2 10 7
Ba mglkg ; 140 - -
Cd mglkg 05 10 S
Co mglkg 26 - -
Cu mglkg 33 500 400
Mg mglkg 1.900 - -
Mn mglkg 1.600 - -
Ni mglkg 8 100 80
Pb mglkg 90 500 400
EOX mglkg 2,86 - -

Das Ergebnis der gegenliber dem ersten Untersuchungszyklus erweiterten Analyse
zeigte einen deutlichen Trend zur Verminderung der organischen Gesamtschmutz-
fracht des Abwassers. Erhebliche Grenzwertiiberschreitungen bestanden jedoch nach
wie vor. Insbesonders der hohe Ammoniumgehalt in der Emissionsprobe, der in der Fol-
ge bei Nitrit sowie bei der ersten Probenahme eine mehrfache Uberschreitung der
Richtwerte der "Vorlaufigen Richtlinien fiir die Begrenzung von Immissionen in FlieBge-
wassern” des Bundesministeriums f. Land—und Forstwirtschaft verursachthatte, waren
bemerkenswert. Als zu hoch erwies sich auch die Belastung durch Tenside, die in der
Klaranlage offensichtlich zu wenig abgebaut wurden.

Zwischenzeitlich war bekannt geworden, daB der Betreiber um die Erlaubnis zur Einlei-
tung der vorgeklarten Abwésser in die kommunale Klaranlage angesucht hatte. Dies
dirfte, die bisher erstrebte Optimierung samtlicher Betriebsparameter vorausgesetzt,
die beste Mdglichkeit zur L6sung des Abwasserproblemes darstellen.

Die Untersuchungen des Umweltbundesamtes haben gezeigt, daB der beobachtete
Betrieb wahrend des Untersuchungszeitraumes Erfolge bei der Emissionsverringerung
erzielte. Diese waren allerdings noch nicht als ausreichend zu bezeichnen.
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2.6.6 Untersuchung der Umweltbelastung durch Gerbereien

In Osterreich existieren derzeit 14 ledererzeugende Industriebetriebe. Fiir dieses Pro-
jekt des Umweltbundesamtes relevant waren moderne GroBbetriebe, deren Abwasser
direkt in Vorfluter eingeleitet werden. Im gesamten Bundesgebiet befinden sich zwei in
bezug auf ihren Weltmarktanteil reprasentative Betriebe, die sowohl im Hinblick auf die
BetriebsgréBe als auch auf die Direkteinleitung in dieses Projekt Eingang finden. Der
Exportanteil dieser Betriebe betragt annahernd 100 %.

Gerbereibetriebe bieten einerseits eine Verwertungsmdglichkeit fiir das Abfallprodukt
Tierhaut, das infolge der EBgewohnheiten der Bevolkerung unserer Regionen massen-
haft anféllt. Andererseits werden durch die massiv mit Chemikalien und Denaturie-
rungsprodukten belasteten Abwasser hohe Anforderungen an die Technologien der
Abwasserreinigung gestellt. Die in den Betrieben angewandten Technologien wurden
mit dem Stand der Technik verglichen. Ferner wurden die Schadstoffkonzentrationen
in den entsprechenden Abwasseremissionen mit der geltenden Emissionsverordnung
des Bundesministers f. Land— und Forstwirtschaft verglichen. Die Immissionswerte im
Vorfluter wurden nach dem Entwurf der Immissionsverordnung des Bundesministers
fur Land— und Forstwirtschaft bewertet.

Die beiden GroBbetriebe liegen an der Raab (Bundesland Steiermark). Die Emissions-
stellen befinden sich bei FluBkilometer 69,0 (Betrieb I) bzw. 36,1 (Betrieb II).

Vom Umweltbundesamt wurden in der Zeit von 13.1.1992 bis 9.11.1992 Proben anden
Emissionsstellen der werkseigenen Klaranlagen sowie Immissionsproben aus dem
Vorfluter entnommen. Ferner wurden Klarschlamme der werkseigenen Klaranlagen auf
deren Schwermetallgehalt hin untersucht.

2.6.6.1 Emissionen j

1) Betrieb I, Einleitung in die Raab bei FluB—km 69,0.

Beprobungen an der Emissionsstelle der werkseigenen Klaranlage, durch die samtli-
che Betriebsabwasser erfaB3t werden, erfolgten am 13.1.1992, 25.2.1992, 27.4.1992
sowie am 9.11.1992. In bezug auf die oben genannte Emissionsverordnung erwiesen
sich einige Analysenwerte als auffallig.

a) Probenahme vom 13.1.1992: Eine Uberschreitung der Emissionswerte lag bei kei-
nem Parameter vor. Der in der Verordnung nicht aufgezahlte und damit nicht limitierte
Phosphatersatzstoff EDTA wurde nachgewiesen (520 pg/l).

b) Probenahme von 25.2.1992: Als aufféllig erwiesen sich Grenzwertiiberschreitun-
gen bei Ammonium (144 mg/l) sowie CSB (327 mg/l). EDTA konnte abermals, wenn
auch in viel niedrigerer Konzentration (88 ng/l) nachgewiesen werden. Die AOX—Bela-
stung erreichte den Grenzwert, ohne diesen signifikant zu Gberschreiten. Die erhéhten
Eintrage von Ammonium—N sowie von organischen Stoffen in den Vorfluter ist offen-
sichtlich auf temporare Konditionierungsprobleme der Klaranlage zuriickzufihren. Laut
Auskunft der Betriebsleitung wird an einer Bewaltigung dieser Problematik intensiv ge-
arbeitet.
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c) Probenahme von 27.4.1992: Der Emissionsgrenzwert fir Ammonium wurde tber-
schritten (51,8 mg/l NH*4—N). Die Ubrigen in der Emissionsverordnung zitierten
Parameter waren nicht auffallig. In Hinblick auf die AOX—Emission zeigte sich dasselbe
Erscheinungsbild wie am 25.2.1992. Das Abwasser wies, der Emissionsverordnung
entsprechend, bei der vorgeschriebenen Maximalverdiinnung keine fischtoxischen
Eigenschaften auf.

d) Probenahme von 9.11.1992: Nichtionische Tenside waren bei dieser Probenahme
in quantifizierbarer Konzentration vorhanden (232 ng/l). Die Parameter Ammonium,
Nitrit und Nitrat erwiesen sich als unauffallig. Das Abwasser war, entsprechend der
Emissionsverordnung, nicht fischtoxisch.

2) Betrieb Il, Einleitung in die Raab bei FluB—km 36, 1.

Der Ablauf der werkseigenen Klaranlage, in der samtliche Betriebsabwaésser erfaft
werden, wurde an der Emissionsstelle in die Raab am 23.1.1992,25.2.1992, 27.4.1992
sowie am 9.11.1992 beprobt.

a) Probenahme vom 23.1.1992: Die Stichprobe zeigte eine gegentiber der Emissions-
verordnung erhdhte NH4*—N—Emissionskonzentration (118 mg/l) sowie eine Uber-
schreitung der Grenzwerte bei CSB (250 mg O,/l) und BSBs (73 mg Oo/l). Im Betrieb
wird EDTA eingesetzt. Das schlagt sich in einem Emissionswert von 465 pg/l nieder.

b) Probenahme vom 25.2.1992: Bei dieser Probenahme wurde eine Uberschreitung
des Grenzwertes der Emissionsverordnung fir Chrom (4,8 mg/I; Grenzwert 1,0 mg/l)
festgestellt. Laut Wasserrechtsbescheid ist ein Grenzwert von 4,0 mg/l vorgeschrieben.
AuBerdem war die Emission mit einem CSB von 820 mg O,/I, 151 mg/I NH4*-N sowie
30 mg/l NO>~N belastet. Neben EDTA (305 pg/l) konnten auch Alkylphenolethoxylate
(ca. 80 ng/l) nachgewiesen werden.

c) Probenahme vom 27.4.1992: Als auffallig erwiesen sich die Parameter Ammo-
nium—N (85 mg/l), CSB (407 mg O/I) sowie BSBs (27 mg Oo/1). EDTA konnte wie bei
den vorigen Beprobungen nachgewiesen werden (140 pg/l). Die Probe wies hohe
Fischtoxizitat auf. Der durch die Emissionsverordnung auf Verdinnungsfaktor (Gg) <4
festgesetzte Grenzwert wurde dabei um mindestens das 5—fache liberschritten. Da auf-
grund der Ergebnisse der durchgefihrten chemischen Untersuchungen eine derartige
Toxizitat nicht erklart werden kann, miissen mikrobielle Stoffwechselprodukte (Toxine,
Ptomaine) als zusatzliche Schadstoffe angenommen werden. Derartige, nicht aufgrund
der chemischen Parameter erklarbare Toxizitaten werden héufig bei Abwéassern von
Tierkérperverwertungsbetrieben gefunden. Wegen der Ahnlichkeit des in Gerberei und
Tierkorperverwertung eingesetzten Materials sind ahnliche Abbauprodukte, besonders
von EiweiBkdrpern und mikrobielle Stoffwechselprodukte im Abwasser zu erwarten.

d) Probenahme vom 9.11.1992: Das Abwasser entsprach bei den Parametern Ammo-
nium-N (190 mg/1), Nitrit—N (195 mg/l), Tenside (nicht—ionische Tenside: 1,98 mg/l) so-
wie einer letalen Wirkung auf Regenbogenforellen bei dreifacher Verdiinnung nicht der
Emissionsverordnung.
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2.6.6.2 Immissionen

1) Raab im Bersich des Betriebes |

a) Orientierende Probenahme von 14.1.1992: Samtliche gemessenen Analysenpara-
meter liegen unter den jeweiligen Immissionsrichtwerten.

b) Probenahme vom 25.2.1992: Eine Beeintrachtigung der Gewasserglite der Raab
ist in Hinblick auf die Parameter NH4*—N und CSB gegeben. Wahrend an der als Be-
zugsprobe (ca. 100 m vor dem Werk) ausgewéahlten Probenahmestelle ein Ammonium-
wert von 0,4 mg/l NH4*N und ein CSB—Wert von <15 mg O,/I gemessen wurde, waren
in der unterhalb der Abwassereinleitungsstelle entnommenen Probe (ca. 200 m nach
der Lederfabrik) 1,65 mg/l NH4*—N sowie 29 mg O,/I CSB nachzuweisen. Der im Ent-
wurf der Immissionsverordnung des Bundesministers fir Land— und Forstwirtschaft an-
gefiihrte Richtwert flir Ammonium—Stickstoff wurde daher zum Zeitpunkt dieser Probe-
nahme Uberschritten.

2) Raab im Bereich des Betriebes Il

a) Probenahme vom 23.1.1992: Die Veranderungen am Vorfluter zwischen den ober-
halb der Emissionsstelle und ca. 200 m unterhalb der Emissionsstelle genommenen
Immissionsproben zeigten keine wesentlichen Unterschiede. Dies ist aufgrund der Ver-
dinnung der Emissionen im Vorfluter (etwa 1:200) zu erklaren.

b) Probenahme vom 25.2.1992: Trotz massiver Emissionskonzentrationen entspricht
die Situation im wesentlichen der bei der Probenahme vom 23.1.1992, vorgefundenen.

Beurteilung der Immissionssituation
1) Betrieb |

Aufgrund von Adaptierungsproblemen im Bereich der werkseigenen Abwasserreini-
gungsanlage kamen zum Zeitpunkt der Probenahme vom 25.2.1992 Grenzwerttiber-
schreitungen unter anderem bei NH4*—N zustande. Dies fiihrte im Vorfluter zu einer
Uberschreitung des Richtwertes fiir Ammonium—Stickstoff im Entwurf der Immissions-
verordnung des Bundesministers fir Land— und Forstwirtschaft. Diese Problematik ist
der Betriebsleitung bekannt, es wird an der Behebung dieser Stérung gearbeitet.

2) Betrieb Il

Der Vorfluter entspricht einer Gewéssergiiteklasse von Il - Il und zeigt bereits oberhalb
der Lederfabrik eine BSBs—Grundlast von 4 — 7 mg O4/l. Bei keinem der Untersu-
chungsparameter wurde eine extreme Erhéhung in der FlieBstrecke zwischen Refe-
renzstelle (unmittelbar vor der Einleitung der Gerberei) und Immissionsstelle (ca.
200 m nach der Einleitung) festgestellt. Dies ist auf ein Verdiinnungsverhaltnis der
Abwasser von ca. 1:200 zurlckzufiuhren.

2.6.6.3 Zusammenfassung

Die im Betrieb | angewandten Technologien entsprechen gemaB einer vom UBA in
Auftrag gegebenen Studie dem Stand der Technik. Dennoch ist der Betrieb der ARA mit
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Anlaufproblemen verbunden (z. B. erh6hte Konzentration von Ammonium—Stickstoff;
dies wirkte sich in einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes im Vorfluter aus).
In einem Fall wurde der CSB—Emissionsgrenzwert Gberschritten.

Der Betrieb Il, dessen Technologien nach der Meinung eines Experten ebenfalls dem
Stand der Technik entsprechen, zeigte bei den vom UBA durchgefiihrten Stichproben
an der Emissionsstelle aufgrund von 4 Probenahmen durchgehend erhfhte NH4*—
Emissionen sowie stiandige Uberschreitungen des CSB—Emissionsgrenzwertes. Fer-
ner wurden erhéhte BSBs—Werte, stark erhéhte NO>—N—-Werte, sowie bei einer Stich-
proben eine grenzwertiiberschreitende Fischtoxizitat festgestellt. Die Anderungen der
Immissionskonzentrationen in der Raab vor und nach der Einleitungsstelle erwiesen
sich dagegen als unauffallig. Dies ist auf die groBe Verdiinnung der Emission im Vorflu-
ter zurickzufihren.

Die volle Funktionsfahigkeit der Klaranlagen wird von den Betriebsleitungen an-
gestrebt. Der Fortgang dieser Adaptierungsarbeiten wird in Form von Emissionsmes-
sungen, die vom Umweltbundesamt durchgefihrt werden sollen, Gberprift.

2.6.7 Erfassung der Schadstoffemissionen und —-immissionen von
osterreichischen Textilveredlungsbetrieben

Bereits 1990 hatte das Umweltbundesamt in einer Fallstudie die Belastung eines Flie3-
gewassers in Niederdsterreich durch das Abwasser eines direkt einleitenden Textilver-
edlungsbetriebes untersucht (siehe Zweiter Umweltkontrollbericht, S. 183-189).

Da in Osterreich derzeit sechs Textilverediungsbetriebe existieren, die auffillig be-
schaffene Betriebsabwasser direkt in zumeist kleine Vorfluter einleiten, wurden flnf
dieser Betriebe im Rahmen eines UBA—-Projektes in Hinblick auf Abwasseremissionen
und deren Auswirkungen auf die Vorfluter untersucht. Die Fa. Vonwiller (Haslach,
Mihlviertel) verweigerte dem Umweltbundesamt Werksbesichtigung und Probe-
nahme.

Die Betriebe befinden sich im Waldviertel (Vorfluter: Romaubach, Braunaubach), im
Muhlviertel (Vorfluter: Steinerne Muhl), im Salzkammergut (Vorfluter: Réssingbach) so-
wie im Oberinntal (Vorfluter: Inn).

Die Untersuchungen erfolgten vor allem unter Berticksichtigung der in der Emissions-
verordnung fur Textilveredlungsbetriebe genannten Analysenparameter.

Die Untersuchungen wurden im Zeitraum von Mai 1992 bis Marz 1993 vorgenommen.

Betrieb | (Walaviertel; Romaubach)

In diesem Industriebetrieb werden Garne und fertige Stoffe be— und verarbeitet, Texti-
lien entschlichtet, ausgeristet, gefarbt sowie gebleicht. Als Farbeverfahren wird zu
99 % Kipentarberei angewendet. Die Bleiche erfolgt ausschlieBlich mit Hilfe von
Wasserstoffperoxid.

Das Abwasser des Betriebes istin bezug aufdie Parameter Farbung, pH-Went, I6sliche
Phosphorverbindungen, Sulfit, CSB, BSBs, DOC, TOC sowie nichtionische Tenside
grenzwertluberschreitend belastet. Ferner wurden massive Konzentrationen an Ace-
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tat— und Formiationen festgestellit. In Spuren wurden EDTA sowie NTA nachgewiesen.
Alkylphenolethoxylate waren nicht in nachweisbaren Konzentrationen vorhanden. Die
Belastung durch die Schwermetalle Pb, Cd, Cr, Fe, Co, Cn, Zn, Ni, Hg und Sn sowie
durch Aluminium lag deutlich unter den jeweiligen Grenzwerten.

Das Abwasser bewirkt eine Uberschreitung der im Entwurf der Immissionsverordnung
des Bundesministers flir Land— und Forstwirtschaft fir FlieBgewasser angegebenen
Immissionsrichtwerte im (erheblich vorbelasteten) Vorfluter in bezug auf die Parameter
pH—Wert und Tenside.

Seitens des Betriebes wird eine weitergehende Abwasserbehandlung und die Ein-
leitung in eine kommunale Abwasserreinigungsanlage angestrebt. Dies wird derzeit
jedoch nach Auskunft der Firmenleitung seitens des zusténdigen Blrgermeisters
abgelehnt.

Betrieb Il _(Waladviertel: Braunaubach

In diesem, direkt in den Braunaubach einleitenden Industriebetrieb werden u. a. Garne
be—bzw. verarbeitet, Textilien entschlichtet, ausgerustet, bedruckt, gefarbt sowie zwei-
stufig (NaOCI/H,O,) gebleicht. Die Abwasser werden in einer vollbiologischen Klaran-
lage behandelt.

Die Untersuchung des Abwassers ergab folgende auffalligen Ergebnisse:

Bei den Parametern Aluminium, Ammonium, Gesamtphosphor, CSB, BSBs—, TOC,
Tenside lagen Grenzwertiberschreitungen vor. Im Betrieb werden EDTA sowie Alkyl-
phenolethoxylate eingesetzt. Auswirkungen des Betriebes auf den Vorfluter sind in
Hinblick auf eine Erhéhung der Konzentration von Aluminium, Ammonium, TOC, NTA
sowie der nichtionischen Tenside feststellbar. In der Immissionsprobe konnten Spuren
von Alkylphenolethoxylaten nachgewiesen werden.

Betrieb Ill _(Mdhlviertel; Steinerne MCihl)

In diesem Betrieb werden Garne und Spinnstoffe be— bzw. verarbeitet, Textilien
entschlichtet, bepflatscht, gefarbt sowie mit Hypochlorit gebleicht.

Das in einer biologischen Klaranlage behandelte Betriebsabwasser wird in die
Steinerne Muhl eingeleitet.

In bezug auf die Emissionsverordnung fielen bei einer Stichprobe die Parameter Tem-
peratur sowie Farbung auf. Der CSB—Wert erreicht den Grenzwert, der BSBs—Wert
uberschritt den Grenzwert um etwa 100 %. Der Emissionsgrenzwert flr Tenside wurde
erreicht, der Grenzwert fiir Aluminium Gberschritten.

Hingegen lag der AOX-Wert weit unter dem Grenzwert. Auswirkungen der Einleitung
auf den Vorfluter waren nicht festzustellen. Seitens des Betriebsinhabers bestehen Be-
strebungen, die CSB- bzw. BSBs—Fracht zu senken.

Betrieb 1V _(Salzkammergut; Réssingbach)

In diesem Betrieb wird Schafwolle zu Loden verarbeitet. Der Walkerei ist eine Farberei
angeschlossen. Folgende Analysenparameter erwiesen sich als den Grenzwert (iber-
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schreitend: CSB, BSBs, TOC, Tenside. Alkylphenolethoxylate konnten in Spuren nach-
gewiesen werden. Obwohl die Emissionskonzentration fir Ammonium unter dem
Grenzwert liegt, ist eine Auswirkung des NH4*—Eintrags auf den Vorfluter durch einen
Anstieg von 0,705 mg/l NH4*—N auf 1,24 mg/l NH4* festzustellen.

Weitere Auswirkungen der Emission auf den Vorfluter konnten anlaBlich der durchge-
fuhrten Stichprobe nicht festgestellt werden.
Betrieb V_(Oberinntal; Inn)

In diesem Industriebetrieb wurden Garne und Spinnstoffe be— bzw. verarbeitet, Texti-
lien entschlichtet und ausgeristet, bedruckt, gefarbt sowie gebleicht. Die Betriebsab-
wasser werden Uber ein Mischbecken in den Inn eingeleitet.

In einer orientierenden Stichprobe erwiesen sich folgende Parameter in der Emission
als grenzwertiiberschreitend: pH—Wert, CSB, BSBs5, TOC, nichtionische und anioni-
sche Tenside, Farbung. Alkylphenolethoxylate werden eingesetzt. Aufgrund der im
Vergleich zur AbfluBmenge des Abwassers groBen DurchfluBmenge des Inns und des
daraus resultierenden Verdinnungsverhaltnisses konnte im Inn keine Veranderung
zwischen einer oberhalb und einer unterhalb des Betriebes genommenen Probe
hinsichtlich obiger Parameter festgestellt werden. Die Emission hinterlieB aber eine
deutliche, in der Farbe vom jeweiligen im Betrieb gerade stattfindenden Farbeproze
abhangige Abwasserfahne im Inn.

Aufgrund der Ubernahme des Betriebes durch ein Vorarlberger Unternehmen hat sich
die Produktionspalette wesentlich veréandert. Der Schwerpunkt der Produktion liegt der-
zeit auf dem Gebiet des Pigmentdruckes. Farberei, Garnfarberei sowie Atzdruckerei
wurden aufgelassen.

Die Direkteinleitung in den Inn ist mit 31.8.1993 befristet. Die Einleitung der Abwésser
in die kommunale Klaranlage wird vorbereitet.

Weitere Vorgangsweise des Umweltbundesamtes

Aufgrund der zahlreichen festgesteliten Uberschreitungen von Emissionsgrenzwerten
plant das Umweltbundesamt, ab April 1993 weitere Stichproben an den Emissions-
stellen dieser Betriebe vorzunehmen. Ferner sollen Immissionsmessungen an den Vor-
flutern vorgenommen werden. Durch die geplante Probenahmenserie kann ferner die
Wirksamkeit von SanierungsmaBnahmen in Hinblick auf eine Senkung der Belastung
des Abwassers beurteilt werden.

Als positiv zu werten ist das von den flinf beprobten Betrieben bekundete rege Interesse
an SanierungsmaBnahmen.
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3 Umweltkontrolle im regionalen und lokalen Bereich
3.1 Luft

3.1.1  Fléchendeckende Vorerkundung fiir Stickstoffdioxid und
Schwefeldioxid im Burgenland im Winter 1990/1991

Das Umweltbundesamt fiihrte in Zusammenarbeit mit dem Amt der Burgenlandischen
Landesregierung im Winter 1990/91 eine Erhebung der flaichenhaften Verteilung der
SO~ und NO,-Belastung im Burgenland durch. Zu diesem Zweck wurde die Schad-
stoffbelastung an 92 MeBstellen liber 4 einwdchige bzw. zweiwdchige MeBperioden
mittels sogenannter Passivsammler bzw. Palm’scher R6hrchen ermittelt.

An den 5 héchstbelasteten MeBstellen ergab sich fiir SO, eine um das 9,4fach héhere
und fir NO, eine um das 2,6fach héhere Belastung als an den 5 am wenigsten belaste-
ten MeBstelien.

Die Ergebnisse zeigen, daB insbesondere bei SO, sehr ausgepragte ortliche Konzen-
trationsunterschiede bestehen, obwohl im Burgenland weder Einzelemittenten mit be-
sonders hohen Emissionen noch lGberaus dicht besiedelte Ballungsraume anzutreffen
sind. Sowohl fir SO, als auch fir NO, ergab sich, daB3 die Belastung im Nérdlichen
Burgenland héher ist als im Mittleren und Sidlichen Burgenland. Als besonders bela-
stet erwies sich das Gebiet von Kittsee, was auch auf die Schadstoffemissionen im
Raum PreBburg zurickzufihren ist; hingegen ist der Belastungsschwerpunkt Eisen-
stadt Gberwiegend auf “hausgemachte” Emissionen zurlickzufihren. Als besonders
gering belastet erwies sich das Gebiet westlich von Oberwart und in der Umgebung des
Wildparkes von Gissing. Inwieweit im Burgenland die Grenzwerte von SO, und NO,
gemaB Anlage 2 der Immissionsschutzvereinbarung eingehalten werden oder nicht,
kénnen freilich nur kontinuierliche Immissionskonzentrationsmessungen zeigen. Diese
Messungen missen gemaB Richtlinie 12, herausgegeben vom BMUJF, in den
schwerstbelasteten Gebieten durchgefiihrt werden. Uber das Ergebnis derartiger Mes-
sungen aus dem Raum Kittsee wird das UBA 1993 einen umfangreichen Bericht vorle-
gen; die Notwendigkeit, an dieser MeBstelle sogenannte Beurteilungsmessungen
durchzufihren, wurde durch das Ergebnis der flaichendeckenden Erhebung bestatigt.

Waeiters zeigte sich, daB die vom UBA betriebene Hintergrund—MeBstelle llimitz durch-
aus sowohl beziiglich SO, als auch NO, fiir ein gréBeres Gebiet als reprasentativ ange-
sehen werden kann; immerhin weichen in einem Umkreis von ca. 40 km sowohl flir SO,
und als auch fir NO, die Konzentrationen um nicht mehr als 20% von den in llimitz ge-
messenen ab.

3.1.2 Ergebnisse von HintergrundmeBstellen

Das Umweltbundesamt (UBA) baut ein HintergrundmeBnetz zur Erfassung von
Luftschadstoffen in Osterreich auf. Die betreffenden MeBstellen —die sogenannten Hin-
tergrundmeBstellen — werden so ausgewahlt, daB sie von lokalen Emissionsquellen
mdglichst gering belastet werden. Es soll also gerade dort gemessen werden, wo eine
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geringe Belastung mit Luftschadstoffen anzutreffen ist; es soll angenommen werden
kénnen, daB die an den HintergrundmeBstellen bestimmte Schadstoffbelastung zumin-
dest jedenfalls im umliegenden Gebiet vorliegt. Dieses HintergrundmefBnetz dient
dazu, gleichsam die “Vorbelastung” des &sterreichischen Staatsgebietes mit Luft-
schadstoffen bei Zuwehung aus dem Ausland zu bestimmen, aber auch die Belastung
der Luft zu bestimmen, welche von Osterreich in benachbarte Staaten strémt. Die
Vorbelastung ist idealisiert jene Schadstoffbelastung, welche bei Fehlen in Osterreich
gelegener Quellen bereits vorhanden ist. Die HintergrundmeBstellen sind sehr gut
geeignet, den grenziberschreitenden Transport von Luftschadstoffen — vergleichbar
den Grenzstationen beim Warenverkehr — zu erfassen; die an ihnen erfaBten MeBer-
gebnisse gehen daher auch in zahlreiche internationale MeBprogramme wie EMEP,
TOR, OXIDANT ein.

Da zur genauen und richtigen Erfassung der geringen Schadstoffkonzentrationen spe-
zielle Analysenmethoden eingesetzt werden missen und da die Ergebnisse der an den
weit verstreut liegenden MeBstellen gut vergleichbar sein missen, sollen die Messun-
gen an den HintergrundmeBstellen mdglichst von einer Stelle durchgefiihrt werden.
Diesem Umstand wird auch im Ozongesetz Rechnung getragen, indem in §3 (1) die
MeBstellen angefiihrt werden, an denen das Umweltbundesamt Ozonmessungen
vorzunehmen hat.

Die Auswahl der MeBstellen erfolgte unter Bedachtnahme auf bereits bestehende Hin-
tergrundmeBstellen, die Topographie Osterreichs sowie einen wiinschenswerten Ab-
stand der MeBstellen zueinander von nicht mehr als 150 km Luftlinie. Die detaillierte
Vorgangsweise bei der Auswahl der Hintergrundme Bstellen istim Me Bnetzkonzept des
Umweltbundeamtes beschrieben, welches mit den anderen sterreichischen MeBnetz-
betreibern (d.h. den Landern) akkordiert worden ist, jedoch nur als internes Arbeits-
papier (UBA-IB—-243, April 1990) verfligbar ist.

Fir das HintergrundmeBnetz sind folgende MeBstellen vorgesehen:

Mepstelle Bundesland derzeitige Betreiber

Ilimitz Burgenland UBA

Vorhegg Kdrnten - UBA

Pillersdorf Niederosterreich UBA
Hochburg—Ach Oberosterreich UBA

Schéneben Oberdésterreich Amt d. Oberésterr. Landesregierung
St.Koloman Salzburg UBA

Arnfels Steiermark UBA

Achenkirch Tirol UBA

Sulzberg Vorarlberg Umweltinstut des Landes Vorarlberg

Zur Zeit sind Verhandlungen im Gang, die MeBstellen Schéneben und Sulzberg auch
in das im Aufbau befindliche HintergrundmeBnetz des UBA zu integrieren.

Die angeflihrten MeBstellen erlauben die Erfassung des &rtlichen Hintergrundes (so
ergaben Messungen in der Umgebung der MeBstelle Ilimitz, daB deren Ergebnisse
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beziglich SO, und NO, etwa fir einen Umkreis von 40 km als reprasentativ gelten
kénnen).

Die bereits im Ozongesetz als Ozon—MeBstelle des Umweltbundesamtes ausgewie-
sene MeBstelle Sonnblick hingegen kann als reprasentativ fir ein deutlich gréBeres
Gebiet angesehen werden, nicht jedoch firr das Siedlungsgebiet selbst (welches in der
Regel héher belastet ist).

Zusatzlich plant das Umweltbundesamt im Nationalpark Kalkalpen (Reichraminger
Hintergebirge, Oberdsterreich) eine weitere MeBstelle einzurichten; diese MeBstelle
solldazu dienen, den Zusammenhang zwischen Schadstoffeintrdgen und dem Zustand
des Okosystems aufzuzeigen (Integrated Monitoring MeBstelle im Rahmen der UN—
ECE).

Im folgenden wird unter Ausklammerung der MeBergebnisse fir die nasse Deposition
Uber die bisher vorgenommenen Messungen berichtet (siehe auch Kap. 1.1, Abb. 3, 4,
15 u. 26).

Derzeit werden an den vom UBA betriebenen HintergrundmeBstellen bereits folgende
Luftschadstoffe erfaBt (x):

Mepfstelle SO, Staub NOI/NO; Cco 03
Ilimitz X x
Vorhegg x x x x x
Pillersdorf x x X x X
Hochburg—-Ach x x x x x
St. Koloman X x x x X
Arnfels x x x x x
Achenkirch X

Die Messungen begannen zu den folgenden Zeitpunkten:

Ilimitz (03) Mai 1978 Pillersdorf Februar 1992
Illmitz (SO3) Februar 1991 Arnfels Oktober 1992
St. Koloman Juni 1990 Hochburg-Ach Janner 1993
Vorhegg Dezember 1990 Achenkirch April 1993

Mit Ausnahme von Ozon finden vorerst Vorerkundungsmessungen statt. Diese sollen
in erster Linie zeigen, ob die ausgewéhite MeBstelle tatsachlich den Anforderungen ge-
nugt; stérend wurden sich insbesondere kurzfristige Immissionsspitzen auswirken, wel-
che auf nahegelegene, lokale Quellen hinweisen. An der MeBstelle St.Koloman werden
mittlerweile die Messungen von SO, und NO, mit einem auch fiir die Hintergrundmes-
sung geeigneten MeBgerat durchgefihrt.

Auf eine Darstellung der MeBwerte in Form von Monats—oder Jahresmittelwerten wird
verzichtet, da die bislang im Rahmen der Vorerkundung eingesetzten MeBverfahren in
der Mehrzahl der Falle als ungeeignet anzusehen sind, die genaue Belastung erfassen
zu kénnen.
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Ein nicht unwesentlicher Teil der bisherigen Arbeit am Umweltbundesamt bestand
darin, MefB3gerate zu testen, welche zur Erfassung der an den HintergrundmeBstellen
auftretenden Konzentrationen geeignet sind. Eine Statistik der Uberschreitungshau-
figkeit der Bestimmungsgrenze (die Bestimmungsgrenze ist jene geringste Konzentra-
tion eines Stoffes, die mit einem vorgegebenen Vertrauensbereich und statistischer
Aussagesicherheit quantitativ als einzelner MeBwert bestimmt werden kann; sie wurde
mit 0,01 mg/m3 fir SO,, 0,015 mg/m3 fir Schwebestaub, 0,008 mg/m3 fiir NO,,
0,5 mg/m3 fiir CO, 0,01 mg/m3 fiir O3 angenommen). Ein Vergleich mit der Haufigksits-
verteilung der MeBwerte zeigt, daB die derzeit eingesetzten herkbmmlichen MeBgeréte
fir SO,, Staub, CO und NO/NO; nicht.geeignet sind, die Immissionskonzentration
reprasentativ zu erfassen.
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Abb. 1 zeigt die Monatsmittelwerte von SO, und NO,, fiir die MeBstelle St. Koloman,
gemessen mit dem DOAS—Gerat, fir den Zeitraum Februar 1992 bis April 1993.

Die genannten HintergrundmeBstellen sind im Bezug auf weitrdumigen Schadstofftran-
sport als sehr unterschiedlich einzustufen. In llimitz und Pillersdorf werden erhdhte
SOo-Konzentrationen vor allem bei Ost— und Nordwind beobachtet, was auf Ferntran-
sport aus/Uber Tschechien, der Slowakei und Ungarn zuriickzufiihren ist. Die Werte der
im Osten und Norden Niederdsterreichs gelegenen MeBstellen des Amtes der Nieder-
Osterreichischen Landesregierung verzeichnen ahnliche Werte.

Fur Pillersdorf zeigen bereits die mit dem zu unempfindlichen MeBgerat durchgefiihrten
Messungen, daB die SO,—-Belastung hier eindeutig von Ferntransport dominiert ist. Bei
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stabilen winterlichen Wetterlagen und Wind aus Nordost bis Nordwestkénnenin Pillers-
dorf Werte (iber 0,10 mg/m3 auftreten.

Die MeBstellen St. Koloman und Vorhegg sind bei allen Komponenten gering belastet.
Sie waren kaum von ausgesprochenen Ferntransportereignissen betroffen. in St.Kolo-
man wurde ein Jahresmittelwert von 3,3 mg/m3 fiir NO, bestimmt, womit die fiir den
Schutz von oligotrophen Mooren von der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften festgelegte wirkungsbezogene Immissionsgrenzkonzentration ziemlich ge-
nau um den Faktor 3 unterschritten wird.

3.1.3 Benzolimmissionen im Stadtbereich

Im Bereich der “Mineralblkette” treten u.a. Benzolimmissionen auf. Benzol ist sowohl
in Hinblick auf seine Toxizitat, als auch aufgrund des Ozonbildungspotentials von Um-
weltrelevanz.

In einem ersten Schritt wurde im Zeitraum von April bis September 1991 ein MeBpro-
gramm zur Erfassung von Benzolimmissionen im Stadtbereich von Wien durchgefiihrt.
Die Stichprobenmessungen an zehn Probenahmestellen hatten orientierenden
Charakter und erfolgten durch passive Anreicherung an Sorptionsréhrchen, bei einer
Expositionszeit zwischen einer und vier Wochen.

Es konnte ein EinfluB des Kfz—Verkehrs bzw. Immissionsschwerpunkte im Bereich
gréBerer Emittenten (Tanklager bzw. Tankstellen) festgestellt werden. Die Ergebnisse
zeigen, daB die SchlieBung der Mineralélkette, die derzeit noch erhebliche Liicken auf-
weist (Emissionen bei der Kfz—Betankung, bei Tanklagern, etc.) auch unter diesem
Gesichtspunkt vordringlich ist.

In einem zweiten Schritt wurde von Februar 1992 bis April 1993 basierend auf den Er-
gebnissen der Vorerhebung ein umfangreiches MeBprogramm zur Erfassung der Ben-
zolimmissionen im Stadtbereich von Wien durchgefiihrt. Die Auswahl der Probenahme-
stellen erfolgte so, daB MeBstellen mit unterschiedlicher Belastung (verkehrsnah, Nahe
von Emittenten, wanig belastete Gebiete) als auch in unterschiedlicher Hohenlage be-
racksichtigt wurden.

In Hinblick auf den im Immissionsschutzgesetz geplanten Jahresmittelwert von 10 pg
Benzol pro m3 wurden die Messungen (iber den Zeitraum eines Jahres durchgefiihrt.
An allen Probenahmestellen wurden jeweils Gber 14 Tage Sorptionsréhrchen zur passi-
ven Anreicherung exponiert.

Anhand dieser 14 Tage—Mittelwerte konnen langfristige Trends erfaBt werden, nicht je-
doch kurzfristige Konzentrationsspitzen. Daher wurden zusatzlich an ausgewahiten
MeBstellen Probenahmen durch aktives Ansaugen uber einen kirzeren Zeitraum
(meist 1 Stunde) durchgefiihrt, um den Konzentrationsverlauf wéhrend eines Tages
feststellen zu kdnnen.

Die Messungen sind abgeschlossen und werden zur Zeit ausgewertet. Aufgrund der
MeBergebnisse soll — mit Hilfe eines EPA—Boxmodelles — versucht werden abzuschat-
zen, wie hoch die Benzolemissionen im Raum Wien derzeit sind. Die Ergebnisse wer-
den als UBA—Report veroffentlicht.
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Im Rahmen des Benzolprojektes des Umweltbundesamtes wurde in Zusammenarbeit
mit der OMV (Labor fiir Forschung und Produktentwicklung, Abteilung Umwelttechnik)
ein Methodenvergleich zur Erfassung von Benzolimmissionen durchgefihrt. Die in den
beiden Labors zur Anwendung kommenden Methoden der sorptiven Anreicherung und
der gaschromatographischen Analysen wurden auf ihre Vergleichbarkeit tberpruft.
Es konnte dabei eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen den unterschiedlichen
Analysenmethoden (thermische Desorption und Desorption mittels Lésemittel) und der
unterschiedlichen Gerateausstattung der beiden Labors erzielt werden.

3.1.4 Ozon-SondermeBstellen Exelberg und Kéris—hegy

Die vom Umweltbundesamt betriebene MeBstelle Exelberg liegt in einer Seehéhe von
555 m und befindet sich etwa 8 km nordwestlich vom Wiener Stadtzentrum etwa 60 m
iber Grund in einem Richtfunksendeturm der Osterreichischen Post auf einem bewal-
deten Berg des Wienerwaldes.

Das Institut fiir Analytische Chemie der TU Wien flihrte Immissionsmessungen an der
MeBstelle Exelberg im Auftrag des Bundesministeriums fiur Gesundheit und Umwelt-
schutz zwischen 1983 und 1986 durch. Diese Messungen werden seit 1987 vom Um-
weltbundesamt fortgesetzt.
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Abb. 2: Monatsmittelwerte der Ozonkonzentrationen an den Mefistellen

Exelberg und Koris—hegy
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Die gemeinsam vom Umweltbundesamt und dem Zentralinstitut fir Atmospharische
Physik des Ungarischen Meteorologischen Landesdienstes betriebene MefBstelle
Kéris—hegy liegt in einer Seehdhe von 709 m und befindet sich in einer ungarischen
Radarstation auf dem Kéris—-Berg im Bakony Wald, etwa 140 km stiddstlich der MeB-
stelle Exelberg; die Probenahme erfolgt etwa 15 m Gber Grund.

Die MeBstellen Kéris—hegy und Exelberg liegen somit in &hnlicher Seehéhe und &hnli-
chertopographischer Umgebung. Die Monatsmittelwerte der Ozonbelastung an beiden
MeBstellen (Abb. 2) befinden sich in einem sehr ahnlichen Bereich, wobei <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>