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Hinweise zur Aufgabenbearbeitung

e Avtgaben dieses Kompetenzehecks haben ainerseits frefe Antwortformate, die Se gus dem Untermeht ken-
nen. Dabe: schreizen Sie lhre Antwart direkt unter die jeweilige Aufgaibensteliung in das Aufgabanheft. Die darliber
hinaus zum Einzalz kommencen Antwortformate werden im Folgenden vorgestellt: ‘

Multiple-Choice-Format in der Variante ,2 aus 5" [heses Antwortfoomat ist dusch einen Fragens o finf
Antwortmdglichkeiten gekennzeichnel, wobei zwei Antwodmdghchkeitem auszuwalhilean sind. Bea \rbellf :n Sia Auf-
gaben ceses Formats korrekt, indern Sie nur die baden zutreflenden Antwortmbglichkenten ankreuzean! |
Beispiel: T+1=1 O
Welche Gleichungen sind korreki? 2424
Aufgabensteliung: 3+3=3 O
Kreuzen Sie die bueiden zutreffenden Gleichungen anl 4a+4=8
E: r b a

Muttiple-Choice-Format in der Varianta ,x aus 5" Dieses Antwortforrat ist durch einen Fragenstamim und [linf
Antworimoglichiketan gekennzeichnel, wobel eine, zwei, drei, vier oder finf Antwonmoghchkeuten ausg zuwah-
e sind. In der Al stallung findan Sie stets de Auflorderung Kredzen -

Gleichungleny... anl". Bearbeiten Sie Aufgaben dieses Formals korrekt, indem Sie nur (im 7mrm|. udr\ Amwnm

mogichike/die zutreffenden Antwannioglichkeiten ankiguzen!

Beispiel: 1+i=2 x
Welche der gegabenen Gleichungen ist/sind korrekt? EFerT =
Aufgabenstellung: 3+3-86
Kretzen Sm die zutrefendein) Glsichungien) ani d+4=4 O

5+5=10

Konstruktionsformat: Eine Aufgabe und deren Aufgabienstellung sinag vorgegeben. Die Aufgabe erfordent die i
ganzung von Funkten, Geraden und/oder Kurven im Aufgabenheft.

Beispiel:
Gegehen ist eine lineare Funklion f{x) = k + x + .

Aufgabenstallung:
Zeichren Sia den Graphen giner inearen Funklion mit tden Bedingungen k = -2 und d > 0 in das vorgegebens
Koordinalensystem ain! |

oo ]
2
t
1
1
. 4 g x| ]
2 A a i
1
-1
| -2
L .
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Lickentext: Dieses Antwortfcrmat ist durch einen Satz mit zwei Licken gekennzeichnet, das heifdt, im Autgaben-
text sind zwei Stellen ausgewiesen, die erganzt werden mussen. Fur jede LLicke werden je dret Antwortmaglich-
keiten vorgegeben. Bearbeiten Sie Aulgaben dieses Formats korrekt, indem Sie die LOcken durch Ankreuzen der
beiden zutreffenden Amtwontmaglichkeiten fullen!

Beispisl:
Gegeben sind 3 Gleichungen.

Aufgabenstellung:
Ergdnzen Sie dia Textiicken im folgenden Satz durch Ankrauzen der jewells richtigen Satztelle so, dass sine mathemalisch
korrekie Aussage entsteht!

Dia Gleichung L wird als Zusammenz&hlung oder «_@— bezeichinet.
® @
1-1=0 O Multiplikation (]
1+1=0 Subtraktion O
1-1=1 O Addition

So dndern Sie thre Antwort ber Aufgaben zum Ankreuzen:

1. Ubermalen Sie das Kastchen mit der nichl mehr giltigen Antwart,
2. Kreuzen Sie dann das gewunschte Kastichen an.

E D— Hier warde zuers! die Antwor 5 + 5 =9
gewdhit und dann aut .7 + 2 = 4" gaandert,
[]_‘ =

a |
[ |

| + 1

2
1

LD

- 2
+3:
:4

W&o
L.

So wéhlen Sie eine bereits Ubermalte Antwort;

1. Ubermalen Sie das Késtchen mit der nicht mehr gliltigen Antwar.
2. Kreisen Sie das gewunschte Ubermalte Kastchen ein.

1+1=3 T_Q_ Hier wurde zuerst die Antwert .2 + 2 = 4°
2+ 2 _ﬁj | l!D ubermiall und dann wieder gewahit,
ir3=5 | O e |
d+4=4 [ |
| Ly +j: 9 D

| Zuordnungsformat: Dasas Antwortformat ist durch mehrere Aussagen (bzw. Tabelien oder Abhildungen) ge-
kennzaichnet, denen mehrere Antwortmoglichkeiten gegenlberstehen. Bearbeiten Sie Aufgaben dieses Formats
korrekt, indem Sie die Antwortmoglchkenten durch Eintragen der entsprechenden Buchstaben den jeweils 2u-
reffenden Aussagen zuordnen!

Beispiel:

o 1+1=2 |'A A | Addition
Gegeben sind zwei Gleichungen. 5254 - B | Duision
Auigabenstellung: C | Mulliplikation
Ordnen Sie den gegebenen Bezeichnungen D | Subtraktion |

die entsprechenden Gleichungen zul

Viel Erfolg bei der Bearbeitung!
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Aufgaben zu
Grundkompetenzen der
9. Schulstufe
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Aufgabe 1

Rationale Zahlen

0-3.5; V3, -/18.

Gegeben sind folgende Zahlen: —%; 5

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie diejenige(n) Zahl(en) an, die rational ist/sind!

= I
: .
n M
z .
3.5 ]
V3 []
-6 ]
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Aufgabe 2

Rechenoperationen bei Vektoren ‘
Gegeben sind die Vektoren @ und b sowie en Skalar r & B

Aufgabenstellung: ‘

Welche der folgenden Rechencperationen liefert/liefern als Ergebnis wieder einen Velktor? ‘
Kreuzen Sie die zutreffende(n} Antwort{en) an!

ENE: ]

|_J'+r i

B3 .

= ]

B-F | O
|
|
|
|

6}
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—

| Aufgabe 3

Eigenschaften linearer Funktionen
Gegeben ist eine lineare Funklion f mit der Gleichung f(x} = 4x - 2.

Aufgabenstellung:

Wahlen Sie zwei Argumente x, und x> mit x. = x, + 1 und zeigen Sie, dass die Differenz
fix5) - fix,} gleich dem Wen der Steigung k der gegebenen linearen Funklion f igt!
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Aufgabe 4

Gerade in Parameterform
Gegeben ist die Gerade g mit der Gleichung 3x -4y = 12,

Aufgabenstellung:

Geben Sig eine Gleichung von g in Parameterform an!

Oklober 2014
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Aufgabe 5

Rechteck

Ahgebildet ist das Rechteck ASTU.

| . .
| s ;
| / g
| / e 1 .
RS 7
e .
! S~ i/ .
¥
S,
Aufgabenstellung:
Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!
@ior | O
‘mE.st-m | O | |
(U=T+5R Ol
AT-S0-0 0o
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Aufgabe 6

Rechtwinkeliges Dreieck

Von einem rechtwinkeligen Dreieck ABC sind die Langen der Seiten 2 und ¢ gegeben

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Formel flir die Barechnung des Winkals « an!

Uidober 2014
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Aufgabe 7

Funktionsgraphen

Gegeben sind die Graphen der Funktionen £, g und h.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

g >g(3)
h{1) > h(3) L

h(1) = g(1) | L

f1) < A3) L

www.parlament.gv.at
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Autfgabe 8

Modellierung mittels linearer Funktionen

Reale Sachverhalte kénnen durch eine lineare Funktion f(x) = k - x + d mathematisch modelliert

werden.

Aufgabenstellung:

In welchen Sac

Kreuzen Sie die beden zutreffenden Sachverhalte an!

| der zurlickgelegte Weg in Abhdngigkeit von der Zeit bei
einer gleichbleibenden Geschwindigkeit von 30 km/h

die Enwohnerzah! einer Stadt in Abhangighkeit von der
Zgeil, wenn die Anzahl der Einwohner/innen in einem
bestimmten Zeitraum jahrlich um 3 % wachst

der Flacheninhalt eines Quadrates in Abhangigkeit von

der Seitenlange

die Stromkosten in Abhangigkeit von der verbrauchten

Energie (in kKWh) bei einer monatiichen Grundgebthr von
£ 12 und Kosten van € 0,4 pro kWwh

shverhalten ist eine Modellierung mittels einer linearen Funktion sinnvoll maglich?

die Fahrzeil in Abhdngigkeit ven der Geschwindigkeit fur
| eine bestimmte Entfernung

www.parlament.gv.at
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Aufgaben zu
Grundkompetenzen der
10. Schulstufe
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Aufgabe 9

Geraden im R3S

4 1
Gegeben isl die Gerade g mit der Gleichung xX=|2 [+t | =1 [ miLtt € R. ‘
4 2

Aufgabenstellung:

Zwel der folgenden Gleichungen sind ebenfalls Parameterdarstellungen der Geraden g. 1
Kreuzen Sie diese beiden Gleichungen an!

(o |
X=[2 +t| -1 mittc R ]
4 3 |
r 5 2
X=|7 |+t =2 |mitt= & [
9 4
6 1
X={Q [+t -1 | mitie R’
8 2 l
| 4 =1
X={2|[+1j 1 [mlr= R ]
4 -2 |
3 1 I :
X=[3 [+t [0 |mitiec R [
2 1
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Aufgabe 10

Halbwertszeit eines Isotops

Cer radioaktive Zerfall des lod-Isotops '3l verhall sich gemal der Funktion A mit
Nty = N(O) - e 9055 T it ¢ in Tagen.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie diejenige(n} Gleichungien) an, mit der/denen die Halbwertszeit des Isolops in Tagen
berechnet werden kann!

ln(—l—) - 0,086 t-Ine

= |
| D = g 0.086t r ‘
T |

{ In(%) --IN0C8B ¢ e }

=1 - 0085

1
2

15
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Aufgabe 11

Cosinusfunktion
Die Cosinustunktion ist eine periodische Funktion.

Aufgabenstellung:

Zeichnen Sie in der nachstehenden Abbildung die Koordinatenachsen und deren Skalierung
s0 ein, dass der angegebene Graph dem Graphen der Cosinusfunktion entsprichit! Die Skalie-
rung beider Achsen muss jewells zwei Werte umfassen!

Oktobaer 2014
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Aufgabe 12

Eigenschaften des arithmetischen Mittels
Gegeben ist das arithmetische Mittel ¥ von Messwerten.

Aufgabenstellung:

Welche der folgenden Eigenschaften treffen flr das arithmetische Mittel zu?
Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Antworten an!

Das arithmetische Mitiel teilt die geordnete Liste der
Messwarli immer in eine untere und eine obere Tellliste
mil jeweils gleich vielen Messwerten.

Das arithmetische Mittel kann durch Ausrei3er stark be-
einflusst werden,

Das arithmetische Mittel kann fur alle Arten von Daten
sinnwoll berechnet werden,

Das arithmetische Mittel ist immer gleich einem der Mess-
werte.

Multipliziert rman das arithrmetische Mittel mit der Anzahl
der Messwerte, =0 erhalt man immer die Summe aller
hMesswerte.

17
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Aufgabe 13

FSME-Infektion

Infizierle Zecken kdnnen durch einen Stich das FSME-Virus (Friihsommer-Meningoenzephalitis)
auf den Menschen Ubertragen. In einem Risikogebict sind etwa 3 9% der Zecken FSME-infizicrt,
Die FSME-Schutzimpfung schitzl mit giner Wahrscheinlichkeit von 98 % vor einer FSME-Erkran
kung.

Aufgabensteliung:

Eine geimpfie Person wird in diesem Risikegebiet von einer Zecke gestochen.
Berachnen Sie die Wahrscheinlichkeait, dass diese Person durch den Zeckenstich an FSME
erkrankt!

Oktaber 2014
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Aufgabe 14

Verdoppelungszeit

Die unlen stehende Abbildung zeigt den Graphen einer Exponentialunklion £ mit (1) = a - bl

aoooTE

7000/ /
8,000 | .
5000 |
4.000 |
3000 |
2000 .~

1.000

10

) 1in Jabren 5
-1 (6] 1 2 h] 4 5 8 7 8 9

Aufgabensteliung:

Bestimmen Sie mithilfe des Graphen die Grofie der Verdoppelungszeit!
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Aufgabe 15

Luftwiderstand

Der Luftwiderstand £ eines bestimmiten PKWs in Abhangigkeil von der Fahrtgeschwindigkeit v
lasst sich durch (olgende Funktionsgleichung beschreiben: £ (v} = 0.4 « v?. Der Luftwiderstand isl
dabei in Newton {N) und die Geschwindigkeil in Metern pro Sekunde (m/s) angegeben.

Aufgabenstellung:

_N_._ bei einer Erhéhung der Fahrt-

Berechnen Sie die mitllere Zunahme des Luftwiderstandes in o

geschwindigkeit ven 20 m/s auf 30 m/s!

20

Oktober 2C14
www.parlament.gv.at



22von 53 111-120 der Beilagen XXV. GP - Bericht - 04 Hauptdokument Teil 3 (gescanntes Original)

Kompetenscheck Mathematik Oktober 2013 220

‘ Aufgabe 16

Wurfeln
Ein idlealer sechsseitiger Warfel mit den Augenzahlen 1 bis 6 wird einmal geworfen,

Aufgabenstellung;

Ordnen Sie den Fragestellungen in der linken Spalte die passenden Wahrscheinlichkeiten in der
rechten Spalle zu!

Fragestellung Wahrscheinlichkeit
Wie groi ist die Wahrschainlichkeit, dass eine A 1
gerade Zahl gewarfelt wird? 3
Wieg grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine Zahl b 1
groBer als 4 gewarialt wird? 6
Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass ene Zahl 1
kieiner als 2 gewdlriell wird? 2
Wie groll ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine Zahl D ]
grofer als 1 und kleiner als 6 gewdrfelt wird?
! —
E |2
6
2
Fo|2 J

21
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Autgaben zu
Grundkompetenzen der
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Aufgabe 17

Exponentialfunktion
Gegeben ist eine reelle Funktion f mit der Gleichung fix) =a - e mila € R"und A € R.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die fir die Funktion f zulreffende(n) Aussage(n) an!

Fix)=a- A eM £

Fur a » 0 sind alle Funkticnswerte negativ. |

Die Funktion f hat mindestens eine reelle Nullstelle.

\
Die Funktion f schneidel die y-Achse bet (0]a). [

Die Funktion fist streng monoton fallend, wenn A < O und a « 0 ist. ink

23
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Aufgabe 18

Lokales Maximum

Gegeben ist sine Polynomfunktion f.

i

Aufgabenstellung:

Ergénzen Sie die lextiicken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jewells richligen Satztgile so,
dass eneg mathamalisch korrekle Aussage entsteht!

Wenn W ist und - isl, besitzl die gegebane Funition f an der Stelle
x, ein [oxales Maximum

0 @
M) <0 [ fix)1 <0 ]
fix)=0 =0 | |
— ' ) |
fix ) =0 | | ;) > O |
|
24
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Aufgabe 19

Pflanzenwachstum

Die HGhe h (in cm) von dret verschiadenen Plianzen in Abhéngigkeit von der Zeit { (in Tagen) wur-
de Uber einen langeren Zeitraum becbachtel und mittels gegigneter Funktionen A, (fur Pflanze 1),
ho (fur Pflanze 2) und Ay (fur Pllanze 3) modelient. Die nachsiehende Abbildung zeigt die Graphen
der drei Funktionen iy, h- und hg.

H&he A {in cm)

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

Der Graph der Funktion b, ist im Intervall [1; 5] links
gekrimmt. ‘

Die Wachstumsgeschwindiagkeit von Plianze 1 nimmt im
Intervall [11; 13] ab,

Wahrend des Beobachlungszeitraurns [0; 17] nimmit die
Wachstumsgeschwindigkeit von Pflanze 2 sténdig zu.

Fir alle Werte { € [0: 17) gilt: h'(t) < 0. [l

Fir alle Werte { € [3: 8] gilt: h{t) < 0. L]
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Aufgabe 20

Erwartungswert

In cer nachstiehenden Tabelle ist die Wahrscheinlichkeilsverleilung einer diskreten Zufallsvariablen X

dargestellt.
g mitie (1,2, 3, 4) | ‘ 2 T;_s a |
Px=a) 01 | 043 ‘ G5 | 0.1
Aufgabenstellung:

Beslimmen Sie den Erwarlungswenrt £{X) der Zufallsvariablen X!

EiX) = _

26
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Aufgabe 21

Funktionseigenschaften

Die Abbildung zeigt den Graphen der Ableitungsfunkticn /* einer Polynomfunktion /.

R4

Aufgabenstellung:

’ Kreuzen Sie die beiden zutreflenden Aussagen an!

LDie Funktion f hat an der Stelle x = 3 einen Ickalen Hochpunkt.

e Funktion f ist im Intervall [2: 5] streng monoton fallend.

A

| Die Funktion f hat an der Stelle x = O einen Wendepunkl.

Die Funktion f hat an der Stelle x = O eine lokale Extremstella.

Die Funktion f ist im Intervall |-2; 0] links gekrdmmt.

27
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Aufgabe 22

Polynomfunktion — Funktionsuntersuchung

Gegeben sl eine Polynomiunktion f mit der Funktionsgleichung flx) =a-x* + b -x" +¢c-x+d
mit den Farameterna « 0, a, b, ¢, d € R,

Die Funktion f hal einen Hochpunkl im Punkt H = (2|2} und einen Wendepunkl an der Stelle x. = —1.
An der Stelle x5 = 3 hat die Steigung der Funidion den Wert -8.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n) an!

| f(3)=-9

f2) = 0 | I |
i“-1)=0 | ]

f‘(i’)_O | I

7f"::<‘) = 0_ L

Oklober 2014
www.parlament.gv.at



30von 53 111-120 der Beilagen XXV. GP - Bericht - 04 Hauptdokument Teil 3 (gescanntes Original)
Kompetenzcheck Mathematik Oklcber 2013 228

Aufgabe 23

\ Differenzenquotient

Eine Funktion s: |0; 8] -~ R beschreibt den von enem Radfahrer innerhalb von t Sekunden zu-
ruckgelegten Weg.

‘ Es gilt: s{t) :%ﬂ + 21

Der zurlickgelegte Weg wird dabei in Metern angegeben, die Zeit wird ab dem Zeitpunkt ¢ = 0in
L Sekunden gemessen.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie den Differenzenguotienten der Funktion s im Intervall [0; 6] und deuten Sie das
| Ergebnis!

29
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Aufgabe 24

Binomialverteilung
Einige der angefihrien Situationen kénnen mit einer Binomialverieilung modelliert werden.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie diejenige(n) Siluation{en) an, bei der/denen die Zufallsvariable X ginomialverteilt ist!

Aus einer Urne mit vier blauen, zwel griinen und drei weilen Kugeln werden
drel Kugen mit Zuricklegen gezogen. (X = Aneshl der grunen Kugeln)

In einer Gruppe mit 25 Kindern sind siehen Linkshéander. Es werden drei Kinder .
zulallig ausgewanlt. (X = Anzahl der Linkshdnder) ;

In einem U-Bahn-Waggon sitzen 35 Personen. Vier halen keinen Fahrschein.
Drei werden kontrolliert. (X = Anzaht der Personen chne Fahrschein) "

Bei enem Mulliple-Choce- lest sind pro Auigabe drei von tonf Wahimookch
keiten richtiq. Cie Antworten werden nach demn Zufallsprinzip angekrouzt, L
Sieben Aufgaben werden gestelll. (X = Anzahi der richtig geldsten Aufgaben)

Die Wahrscheinlichkeit fir die Geburt eines Madchens liegl bei 52 %. Eine [
Familie hat drei Kinder. (X = Anzahl der Madchen)
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Bearbeitungshinweise

| Im vorliegenden Aufgabenheft tefinden sich insgesamt funf Aufgaten, die aus unterschiedlich vielen
Unteraufgaben bestehen.

Bitte schreiben Sie ihre Lésungen ausschiieBlich auf die dafUr vorgesehencn karierten Seilen. Wenn Sie
| die Aufgaben am Computer 18sen, dann heften Sie bitte die jeweiligen Ausdrucke an die enisprechende
karierte Seile und versehen Sie die Ausdrucke mit ihrem Schilercode.

Falls Sie mit den zur Verfligung gestellten karierten Seiten nicht auskommen soilten, wird lhnen die
| Aufsichtsperson ein leeres Blatt zur Verligung steflen, welches Sie mit lhrem Schiilercode und mit der
Aufgabennummer beschriften und zu lhrer Losung in das Aufgabenhefl heften.

| Alle Unteraufgaben sind unabhangig voneinander losbar, sodass Sie sich mit jeder einzelnen
Unteraufgabe separat beschéaftigen kdnnen.

Sie haben insgesamt 270 Minuten fir die Bearbeitung der Aufgaben {Teil A und Teil B) Zeit. Nach der
vorgesehenen Zett fullen Sie bitte den Rickmeldebogen am Ende des Aufgabenheits aus. Darin bitten
wir Sie um ein Feedback zu den von hnen bearbeiteten Teil-A-Aufgaben,

Viel Erfolg!
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Angaben zur Person

Geschlecht; |:| weiblich

|:| manniich

Welche Technologie haben Sie bei der Prifung verwendet?

C] grafikfahiger Taschenrechner {z. B. T1-82, T1-83, SHARP EL-9900G Sl etc.)

|_—_| Computeralgebrasystem (2, B. Mathcad, Tl Voyage 200, GeoGebra, TI-89, TI-92,
T-Nspire ate.)

|_—_| einfacher wissenschafticher Rechner (2. B, TI-30 etc)

|:| l[abellenkalkulation (z. B. Microsoft Exce!, OpenOffice Calc elc.)

L anciere: _

Was ist Ihre Muttersprache: |:| Deutsch
] eine andere Sprache

|:| lch bin mehrspracing aufgewschsen.

Wenn Deutsch nicht lhre Muttersprache ist oder wenn Sie mehrsprachig aufgewachsen sind:
Wie gut kénnen Sie im Vergleich zu der anderen Sprache/den anderen Sprachen in Deutsch
lesen?

|_—_| besser
D gheich gut

D schlechter
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Autgabe 1

Temperaturumrechnung

Zur Temperaturmessung werden verschiedene Temperaturskalen verwendet. Zwei gangige
Temperaturskaien sind die Celsius-Skala und die Fahrenheit-Skala.

a) FEine Rechenvorschrifl fir die Umrechnung der Temperatur in °C {Celsius) in eine Temperatur-
angabe in °F (Fahrenheil) lasst sich so formulieren
LErhdhen Sie die Temperaturangabe um 40, multiplizieren Sie das erhaltene Ergebnis mit 1.8
und vermindern Sie das Ergebnis um 40.°

Stellen Sie eine Formel auf, die dieser beschriebenen Umrechnung . Tempsaratur i °C —
Temperatur in “F entspricht. [T Punkt]

b) Folgender Funktionsgraph zeigt den Zusammenbang zwischen der Temperatur in °F und der

=
- Tas

Temperatur in "C:

140 Temperatur in °C
120
100
80
60|

40 |

20

0 i Templ.'l.l'_u: i "F
| < . . ’ . - . . -]l . Sy
<20 10 20 40 6O BO 100 120 140 160 180 200 220 240 280

o
32

i F=3
tine Formel flir diese Temperaturumrechnung lautet C = 5

C ... Temperalur in °C
F ... Temperatur in “F

- Begrinden Sie, warum die ohige Abbildung eine grafische Darslellung der angegebenen
Formelist. {1 Punkt]

c) Furlhre weiteren Berechnungen verwenden Sie die Formel £ = ; -C+32.

C ... Temperatur in °C
F ... Temperatur in °F

- Berechnen Sie denjenigen Zahlenwert, fir den die Temperaturangabe in “C {C) und die Tem-
peraturangabe in “F (7 ) den gleichen Wert haben. {2 Punkie)
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Aufgabe 2

| Koffein
Die Abbaurate von Koffein kann von Person zu Person stark variieren.

a) fur Lena liegt die Halbwertszeit bei 1,5 Stunden.,
- Modellieren Sie den Abbau vort 80 mg Koffein in Abhéngigkeit von der Jet ¢ (in Stunden)

imithilte einer Exponentialfunktion. [2 Punkia)

b) Klara hat eine groBe Prifung vor sich und muss daflir lernen. Um beim Lerren fitY zu sain,
trinkt sie um 16 Uhr emnen Energydrink, der 80 mg Koffein enthalt. Um 17:30 Uhr isst sie gine
[afel Bitterschokolade, die 50 mg Koffein enthalt.

Der Azbau von Koffein wird mit felgender Funktionsgleichung beschriaban:
M =N - 0,39685

N1 L Koffeinmenge nomg zum Zeitpunki
N, ... Koffeinmenge in mg zum Zeitpunkt { = 0
t... Zeitin Stunden

- Berechnen Sie, wie viel Koffein Klara um 20 Uhr in ihrem Korper hat. 2 Punkie]
c) Die untenstehende Grafik zeigt den exponentiellen Abbau von Koffein im Kérper einer Person.

- Skizzieran Sie in die Grafik den Verlauf der Exponentialiunktion flir Sabine, die 100 mg Koflein
zu sich nimmt und mit einer Halbwertszeit von 6 Stunden abbaut. /1 Funkd]
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d) Der Azbau von Koffein in Klaras Korpar wird durch folgende Funktionsgleichung beschrieben:
Nt = N, - 030685

Nt ... Koffeinmienge in mg zum Zeitpunkt ¢
N Koffeinmenge in mg zurm Zeitpunkt ¢ = D
! ... Zeitin Stunden

Eine Menge von 500 mg Koffein kann 2, B, Schlatstorungen, Unrubie und Nervositat hervor-
ruten.

- Berechnen Sie, wie viele ganze Dosen Energydrink (zu 200 ml mit 80 mg Koffein) Klara eine
halbe Stunde vor dem Zubetigehan mindasiens trinken miussie, sodass sie Schlafsiorungen
wegen des Kofleins hat. [ Punkle)

Oldober 2014
www.parlament.gv.at



40 von 53 111-120 der Beilagen XXV. GP - Bericht - 04 Hauptdokument Teil 3 (gescanntes Original)

Hauptiermin Angewandte Mathematik Mai 2013 238

Losungen bitte hier:

www.parlament.gv.at Okiober 2014




111-120 der Beilagen XXV. GP - Bericht - 04 Hauptdokument Teil 3 (gescanntes Original)
Hauptlermin Angewandte Mathematik Mai 2013

www.parlament.gv.at

239

Okiober 2014

41 von 53



42 von 53 111-120 der Beilagen XXV. GP - Bericht - 04 Hauptdokument Teil 3 (gescanntes Original)
Hauptiermin Angewandte Mathematik Mai 2013 240

Aufgabe 3

Autofahrt

| Frau Maier ist beruflich sehr viel mit dem Auto unterwegs und benutzt ihren Bordcomputer,
. um zurickgelegte Strecken, die mittlere Geschwindigkeit und den mittleren Kraftstoffver-
| brauch zu ermitteln,

a) Im Folgenden sehen Sie ein Weg-Zeit-Diagramm, das ndherungsweise Frau Maiers Fahrver-
halten an einem ihrer Arbeitstage beschreibt:

—
s 50 55

et in Minuten

- Bestimmen Sie, in welchem Zeitintervall Frau Maier mit einer konstanten Geschwindigkeit
von 30 km/h unterwegs ist. {1 Punkt]

b} Frau Maiers Bordcomputer kann die seit Fahribeginn verbrauchte Benzinmenge anzeigen.
Intern berechnet der Computer flr eine der Fahrten von Frau Maier die verbrauchte Benzin
menge in Abhangigkeit vom bisher zurickgelegten Weg mithilfe folgender Funktionsgleichung:

fix) = 0,0000006x* + 0,0002x% + 0.08x

X ... Anzahl der seil Fahrtbeginn zurtickgelegten Kitomeler
fix) ... die seit Fahrtbeginn verbrauchte Benzinmenge in Litern

- Geben Sie eing Formel an, mit der man den durchschnittlichen Benzinverbrauch pro km fUr
ein beliebiges Wegintervall berechnen kann. [1 Punkt]

- Berechnen Sie den durchschnittlichen Benzinverbrauch pro km im Wegintervall
(50 km: 100 km). [T Punkt]
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¢) [he seit Fahrtbeginn verbrauchte Benzinmenge wird durch folgenide Funklionsaleichiung be-

fix) = 0,0000006x" + 0,0002x7 + 0,08x

X ... Strecke in km, die seit Fahdbeginn zuriickgelogt wurde
) ... die seit Fahribeginn verbrauchte Benzinmenge in Litern

- Geben Sie an, mil welcher Hechenoperalion man den momentanen Benzinverbrauch bei
x Kilometern berechnen kann. {1 Punkif

- Berechnen Sie den momentanen Benzinverbrauch bei 50 Kilometern in Litern pro Kilomeater
ILiwmi [T Punkt]

d) - Erklaren Sie antiand der untenstehenden Gralik, welche Gréie man mithiife des Steigungs-
dreiecks berechnet. {7 Punkt]
- Erlautern Sie, welche GréBie man erhéll, wenn Ax gegen null geht. /T Punkt)
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Aufgabe 4

Der Baikalsee

Der Baikalsee stellte bis 1996 (Ernennung zum Weltnaturerbe) mit 20 % der gesamten SGf}-
wasservorrate der Erde unser grofites Siflwasserreservoir dar. Die Flache des Sees betrug zu
dieser Zeit ca. das 44-Fache der Flache des Bodensees.

Durch Kraftwerke und die Entnahme von Wasser aus manchen Zufliissen verringerte sich
seither der Inhalt des Baikalsees um ca. 25 %, der nunmehrige Inhalt V betragt ca. 18400 km?.

a) - Geben Sie die gesamten Stlwasservorrite V,, der Erde im Jahr 1996 an. {1 Punkt/
- Schreiben Sie das Lrgebnis in krn? in der Gleitkemmadarstellung der Formoa - 107 mit
1=a<10undk e £an. [1 Punkt]

b} - Schreiten Sie eine Formel an, mit der man die Flache £, im Jahr 1986 mithilte der da-
maligen Flache F__, . berechnen kann. (1 Punkt]

c) Sie lesen in einer Zeitung die folgende Aussage:
Mil dem SuBwasser des Bakalsees (V = 18400 k) kdnnen 7 Milliarden Menschen 50 Jahre
larng mit Wasser versorgl werden. Man geht davon aus, dass jedar Menseh t8glich 150 Li

ter (L) Wasser benétigt.

- Beurteilen Sie den Wahrheitsgehalt dieser Aussage unter Zuhilfenahme einer Rechnung.
[2 Punikie]

d) Modeliert man die Erde als Kugel mit dem Hadius R, so hat sie folgendes Volumen:

Verteilt man das gesamle Wasservolumen V des Baikalsees gleichmafig (iber diese Kugel, so
vergrofiert sich der Radius der Kugel um h,

- Geben Sie eine Formel zur Berechnung von h in Abhangigkeit von R, Vurd V. an.
[2 Punkte]
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Aufgabe 5

Hohentraining

Eine NachwuchsfuBBballmannschatft flhrte ein Experiment durch, bei dem die eine Halfte der
Mannschaft ein Trainingslager auf Meeresniveau und die andere Halfte der Mannschaft ein
Hohentrainingslager absolvierte.

a) Nach der Riickkehr vom Trainingslager mussten beide Gruppen mehrere Tests absolvieren. \
Bei einem Querfeldeinlaul wurden die Zeiten verglichen und statistisch ausgewertet: ‘

[ Meeresnivasy

fin min

t . L " ¥ i N . r = s ¥
18,5 19 19.5 20 205 21 21,5 22 225 23 235 24 24.5 25 255 2t 265 27 215

I

Hohentraimng

- Vergleichen Sie die beiden Boxplots in Bezug auf die Zeit des schnelisten Laufers und die
Spannweite. [1 Funkt]

[eo behauptel: Etwa 50 % der Teinehmer des Trainings aul Meeresniveau hatten eine kurzere
Laufzeit ais 23 Minuten.”

Uberprifen Sie anhand des passenden Boxplots, ob diese Aussage richtio st [T Punkt]

b) Der Median und der arithmetische Mittelwert sind stalistische KenngriBen.

] - Erklaren Sie allgemein den Unterschied zwischen dem Median und dem arithmetischen
Mittelwert. {(Gehen Sie dabei auf die Al der Berechnung und auf den Einfluss von Ausrsiier-
werlen ein.) (2 Punkie]

¢} Beieinem 100-m-Laut waren die Ergebnisse annahernd normalverteilt. Der Durchschnitt lag
bei 11,9 Sekunden mit einer Standardabweichung von 0,3 Sekunden.

- Ermitieln Sie digjenige Zeit, die man hdchstens laufen durfte, um zu den besten 10 % der
Gruppe zu gehdren. {1 Punkt]

14
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d) Um die Treffsicherheit unter Belastung zu testen, musste ein Ball nach Uberwindung eimiger
Hindernisse in einer Tonwand versenkl werden. Einer der besten Spieler der Mannschaft er-
zZieite bei diesem Tesl eine Trefisicherheit von 70 %

- Herechnen Sie die Wahrschenlichkeit, dass dieser Spicler bel 10 Versuchen mindestens
B-mial den Ball in der Tarwand versenken kann. {1 Purnit]

- Geben Sie die fur diese Problemstellung passende Wahrscheinlichkeitsverteilung an.
[1 Punktf

15
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