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Vorwort

Der Forschungsforderungsfonds der gewerblichen
Wirtschaft sieht in den Beratungsergebnissen der
Arbeitskreise ein beeindruckendes Zeugnis fir die
Dringlichkeit einer Intensivierung der industriell-
gewerblichen Forschung. Er hofft sehr, daB dieses
Dokument die Bereitstellung entsprechender Férde-

rungsmittel auslost.

Die aufgezeigten Prioritats-
bereiche stellen fir ihn eine wertvolle Orientierungs-
hilfe dar. Es kann nicht vorausgesagt werden, wie
lange flr diese Prioritatsbereiche eine Aktualitat
gegeben bleibt. Die technische Entwicklung, zu der
in der ganzen Welt beigetragen wird, schreitet stan-
dig voran und kann Zielsetzungen sehr rasch in
Frage stellen. Es ist daher ohne Zweifel wichtig, in
Prioritatsbereichen

Momentaufnahmen zu sehen

und zu berucksichtigen, daB ihre Aktualitat standig
Uberprift werden muB. Keinesfalls darf nur Vorha-
ben aus diesen Bereichen eine Fdrderung zuerkannt
werden. Fachbereichsorientierte Uberlegungen dr-
fen auch in Zukunft nicht verhindern, daB vorrangig
jene Projekte gefordert werden, hinter denen ruh-
rigste Unternehmen mit den besten Forschungskraf-

ten stehen.

Da Experten aus der Wirtschaft den besten Einblick
in die Erfordernisse und Moglichkeiten unserer Be-
triebe haben, hat der Fonds die Abgrenzung von
Prioritatsbereichen solchen Experten uberlassen. Es
sei den vielen Personlichkeiten fir ihre ehrenamt-

liche Mitarbeit aufrichtigst gedankt.
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1. Einfiihrung

Industriell-gewerbliche F & E sollten Industrie und
Gewerbe maBgeblich dazu verhelfen, absolut und/
oder relativ (z. B. pro Beschaftigten) hochstmdégliche
Wertschopfung bei moglichst geringer Stérung der
Umwelt zu erzielen. Im Zuge der Intensivierung der
Osterreichischen industriell-gewerblichen F & E er-
scheint es zweckmaBig, Prioritatsbereiche festzu-
legen, wobei vor allem folgende Zielsetzungen
berucksichtigt werden mussen:

optimales Verhaltnis zwischen Kosten und Nutzen;

Erhaltung gegebener und ErschlieBung neuer
Maérkte, Erweiterung der Konsumbedirfnisse oder
Befriedigung gegebener Bedlrfnisse durch Substitu-
tionsgliter;

Steigerung der Arbeits- und Realkapital-Produktivi-
tat (z. B. Einsparung an menschlicher und maschi-
neller Arbeit und an Material durch Rationalisieren,
Optimieren,  Automatisieren,  AusschuBverminde-
rung);

Qualitatsverbesserung (optimale Lebensdauer,
Sicherheit, Tauglichkeit) fir bereits erzeugte Pro-
dukte;

Erweiterung der Realkapitalbasis (insbesondere
Maschinen und Anlagen);

Spezialisierung auf hochwertige Produkte (Struktur-
verbesserung, Veredelung, Produkte, die hohe Ge-
winnmargen vertragen und zu méglichst qualifizier-
ten Arbeitspldtzen fihren), insbesondere bei Mittel-
betrieben;

Bessere Nutzung und ErschlieBung heimischer Roh-
stoffe;
Schonung und Sanierung der Umwelt;

Verringerung der Abwanderung ésterreichischer Ab-
solventen technisch-naturwissenschaftlicher Fach-
gebiete.

Um diese Ziele zu erreichen, sind F & E erforderlich,
weil aus ihnen Neuheiten und Verbesserungen hin-
sichtlich Produkte, Produktions- und Prufverfahren
resultieren, weil sie fir bereits bekannte Produkte
und Verfahren neue Anwendungen erschlieBen und
das Know-how im allgemeinen erweitern. Wenn Pro-
dukte zum Gegenstand eines Prioritatsbereiches
erklart werden, ist zu beachten, daB F & E dann auch
folgende Seiten umfassen:

die Entwicklungsarbeiten, um die Laboratoriums-
ergebnisse eventuell uber die Zwischenstufe einer

Pilotanlage in eine GrdBenordnung zu Ubertragen,
die eine gewinnbringende Produktion ermdglicht.
Der Aufwand hiefiir betrdgt je nach Produkt und
Herstellungsverfahren ein Vielfaches der Laborato-
riumskosten (Kostenverhaltnis zwischen Forschung,
Entwicklung und Produktionsanlage oft 1:10:100);

Herstellungsverfahren, maschinelle Einrichtungen
bzw. Anlagen, Analysen und sonstige Prufungen;

die Beriicksichtigung zu erwartender Verbraucher-
wilnsche;

die mit der Produktherstellung eventuell verbundene
Nebenprodukt- und Abfallsverwertung sowie die
Lésung von Umweltproblemen.

Probleme (im Zusammenhang mit der bisherigen
Produktion) oder Chancen (fiir eine zukiinftige Pro-
duktion) konnen Gegenstand der einzelnen Priori-
tatsbereiche sein. Es kann sich dabei sowohl um
Individual- als auch um Querschnittsprobleme (inner-
halb der Querschnittsprobleme gibt es natirlich gra-
duelle Unterschiede) von kurz-, mittel- oder langfri-
stiger Bearbeitungsdauer handeln.

.,Querschnittsprobleme* sind nicht selten sehr kom-
plex und nur mit groBen Mitteln zu bearbeiten. Sie
werden von Einzelinteressenten entweder aus diesen
Grinden oder deshalb nicht bearbeitet, weil die Aus-
wertung der Ergebnisse durch andere nicht verhin-
dert werden kann. Er erscheint daher ratsam, bei der
Forderung besonders zu berlcksichtigen:

Projekte, die den Wirkungsbereich eines Unterneh-
mens Uberschreiten und die Zusammenarbeit mit
anderen Unternehmen, Hochschulinstituten und an-
deren Forschungsinstituten verlangen,

Projekte von nationaler Bedeutung, insbesondere
wenn sie auch internationale Anliegen sind.

Es ist dariber hinaus ratsam, daB der Fonds insbe-
sondere Projekte fordert, bei denen wohl echte
Chancen auf einen uberdurchschnittlichen wirt-
schaftlichen Erfolg gegeben sind, mit deren Bear-
beitung aber ein auBerordentliches ,,Risiko’* verbun-
den ist, das insbesondere dann gegeben erscheint,
wenn der Zeitpunkt des erfolgreichen Abschlusses
des Vorhabens bzw. der Zeitpunkt der Umsetzung
der Ergebnisse in Praxis nicht zu erkennen ist, und
wenn der erforderliche Mittelbedarf ein unzumutba-
res finanzielles Engagement fur die jeweiligen For-
derungswerber darstellt.
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2. Kriterien fiir Prioritatsbereiche in der industriell-gewerblichen Forschung

Im Zusammenhang mit der Auswahl von Prioritdts-
bereichen fur die industriell-gewerbliche Forschung
kénnen nicht nur in wissenschaftlich-technischer,
sondern auch in volks- und einzelwirtschaftlicher
Hinsicht Uberlegungen in die verschiedensten Rich-
tungen hin angestellt werden. Da sich jedoch Aus-
wahlkriterien in einer unlberblickbaren Zahl bei der
praktischen Arbeit nicht berlicksichtigen lassen,
wurde bei der Festlegung von Prioritatsbereichen
versucht, insbesondere den nachfolgenden vier Kri-
terien') gerecht zu werden:

1. Forschungskosten pro Jahr und Bereich von min-
destens 2 Mio. S, fur den Bereich ,,Maschinen,
Anlagen, Apparate jedoch 7 Mio. S

Mindestens dreijahrige Forschungsdauer
Sind innerhalb von zehn Jahren nach erfolgrei-
cher Bearbeitung des Bereiches wirtschaftliche

') Diese Kriterien sind fur die Beurteilung der Forderungswirdigkeit
von Einzelprojekten nur zum Teil maBgebend.

Werte (Umsatze, Kosteneinsparungen, Lizenz-
erlose usw.) folgender Hohe erreichbar?

Umséatze = Forschungskosten . 00

1
fint [0/0] &
Kosteneinsparungen + Lizenzerlose =

— Forschungskosten . 5
4. Ist das fur die Bearbeitung des Prioritatsberei-
ches erforderliche Forschungs- und Hilfspersonal
gegeben bzw. kann es in angemessener Ze:t
rekrutiert werden?
Es sei hervorgehoben, daB auch die Nebeneffekte
von F & E von groBem Wert sein kdnnen. Die wis-
senschaftliche Auseinandersetzung mit einem Pro-
blem bringt in allen Fallen neue Einblicke in die
verschiedensten Zusammenhange, wertvolle Erfah-
rung und vermehrt so die Moglichkeiten, Fragestel-
lungen wissenschaftlich zu bearbeiten und die
anderswo erzielten wissenschaftlichen und techni-
schen Fortschritte in ihrer Tragweite und in ihren
Einzelheiten besser zu verstehen.
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3. Prioritatsbereiche fiir die industriell-gewerbliche Forschung

Unter Beriicksichtigung der in Kapitel 1 angefiihrten
gesamtwirtschaftlichen, einzelwirtschaftlichen und
gesellschaftlichen Zielsetzungen sowie der Kriterien
des Kapitels 2 und der in Kapitel 4 gegebenen Erlau-
terungen werden von den Arbeitskreisen des For-
schungsforderungsfonds der gewerblichen Wirt-
schaft folgende Prioritatsbereiche flur die industriell-
gewerbliche Forschung Osterreichs vorgeschlagen:

3.1 Maschinen, Anlagen und Apparate

Energieerzeugung unter besonderer Bericksichti-
gung der Dampftechnologie, der Hochtemperatur-
Gastechnologie, der Natriumtechnologie und der
direkten Energieerzeugung.

Feinmechanik und Optik unter besonderer Berlick-
sichtigung von optischen und optoelektrischen Ge-
raten, von feinmechanisch-elektronischen MeBgera-
ten, von Bildaufzeichnungs- und Bildwiedergabe-
geraten, des Lasers, der Lasertechnik und der Holo-
graphie.

Be- und Verarbeitungstechniken unter besonderer
Bertlicksichtigung von Geraten, Maschinen und An-
lagen der Klein- und Mittelserie, von Problemen aus
dem Bereich der Steuer- und Regeltechnik, der Son-
derwerkstoffe, der Spezialverfahren und der Ober-
flachenqualitat.

Umweltschutz unter besonderer Bericksichtigung
der Anlagen fir die Reinhaltung der Luft und des
Wassers, der Anlagen fur die Larmbekampfung und
der Beseitigung fester Abfalle.

Sport- und Freizeitgeréte

Vertahrenstechnik und Anlagenbau unter besonde-
rer Berlcksichtigung komplexer, interdisziplinarer
Systeme.

Transport und Verkehr unter besonderer Berlcksich-
tigung spezieller Transporteinrichtungen.

3.2 Elektrotechnik

Energieerzeugung unter besonderer Berlicksichti-
gung der Bereiche statische Erregung, Energiespei-
cherung, Brennstoffzellen, Primartrockenbatterien
und Energieumformer.

Energieverteilung unter besonderer Beriicksichtigung
der Bereiche Isolation, Transformatoren und Dros-
seln sowie kontaktlose Schalter und Supraleitung.

Energieverbrauch unter besonderer Beriicksichtigung
von birstenlosen Maschinen, getriebelosen Motoren
fur den extremen Drehzahlbereich, Spezial-Kleinst-
motoren, Linearmotoren, Leistungselektronik, Ultra-
schallanwendung, Prifeinrichtungen fur Drehzahl,
Drehmoment und Vibration, Heizung (Nachtspreiche-
rung), Liftung, Klima, Beleuchtung sowie Gerate fiir
die Umwelthygiene.

Regelung und Steuerung unter besonderer Be-
ricksichtigung der industriellen Steuerungsanlagen,

der Verkehrsregelung, des elektronischen Schutzes
fur Energieanlagen und der MeBtechnik einschlieB-
lich ihrer Automation.

Informationstechnik unter besonderer Berilicksichti-
gung der elektronischen Vermittlungstechnik, des
offentlichen Landfunkes, der Nachrichtenlbertra-
gungssysteme, der Datentechnik, des Datenfern-
verkehrs, der Periphergerate flr elektronische
Rechenanlagen, der Laseranwendung und der Opto-
elektronik.

Komponenten unter besonderer Berlcksichtigung
von Kondensatoren, Dickschicht- und Dunnfilm-
technik und gedruckten Schaltungen.

Elektronische Geréate fiir die Medizin unter besonde-
rer Berlicksichtigung von  Diagnostik-Geraten,
Therapie-Geraten, Organersatz und Patienten-Uber-
wachungsgeraten.

3.3 Chemie

Agrochemie unter besonderer Berucksichtigung von
Dingung und Qualitat, Pflanzenschutz, Wachstums-
regulatoren, Bodenverbesserung und industrieller
Verwertung landwirtschaftlicher Produkte.

Kunststoffchemie') unter besonderer Berlicksich-
tigung der ErschlieBung neuer Anwendungs-
bereiche fir Kunststoffe, der Entwicklung von
Synthesefasern und Kunststoffkombinationen (Ver-
bundstoffe). Neue oder verbesserte Kunststoffe fir
den StraBenbau im besonderen und das Bauwesen
im allgemeinen.

Pharmazie unter besonderer Berlcksichtigung der
Synthese neuer pharmazeutischer Wirkstoffe und
neuer Verfahren zur Herstellung bekannter pharma-
zeutischer Wirkstoffe.

Erdéichemie unter besonderer Berlicksichtigung
neuer Verfahren der Erddlverarbeitung, neuer
Chemiegrundstoffe  (Kunststoffrohstoffe, Lackroh-
stoffe, Waschrohstoffe, synthetische Schmierdle) so-
wie von Proteinen aus Normalparaffinen.

Umweltschutz durch Entwicklung neuer Verfahren,
Einrichtungen und Produkte zur wirtschaftlichen
Abfallbeseitigung.

3.4 Chemiewerkstoffe und Fasern 2)

Kunststoffe als Werkstoffe im Bauwesen und der
sonstigen Technik unter besonderer Bericksichti-
gung von

— Kunststoffschaumen, verstarkten Kunststoffen, Ver-
bund verschiedener Kunststoffe untereinander und
Verbund von Kunststoffen mit anderen Werkstoffen,
— Korrosionsschutz, Warme- und Feuchtigkeits-
isolierung, Schalldammung und Brandschutz,

— kostensparender Anwendung durch Vereinfachung

1) Betrifft ausschlieBlich die Herstellung der Grundstoffe. Bezlglich
Kunststoffanwendung und -verarbeitung siehe Abschnitt 3.4.

?) Bezlglich Kunststoffchemie siehe Abschnitt 3.3.
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und Rationalisierung z. B. der Baumethoden, wie
Leicht-, Fertig-, Zellbauweise usw; Nutzung neuer
Maoglichkeiten in Konstruktions- und Fligetechnik.

Kunststoffe fir die Verpackung unter besonderer Be-
ricksichtigung von

— Kunststoffschaumen, Verbund von verschiedenen
Kunststoffen untereinander und Verbund von Kunst-
stoffen mit anderen Werkstoffen, insbesondere Ver-
bundfolien, Paletten, Lager- und Transportbehélter,

— Zulassigkeit fiir Lebensmittel, medizinische und
kosmetische Praparate, hygienischer Befiillung und
Sterilisationsfahigkeit, Gas- und Aromadichte, um-
weltschéadlicher Abfallbeseitigung,

— kostensparender Anwendung durch Raum- und
Gewichtsersparnis, Transportsicherheit, Vereinfa-
chung und Rationalisierung der Manipulation,

— Prifung der Packmittel auf ihre Funktionstiichtig-
keit.

Synthesefaserverarbeitung und -anwendung unter
besonderer Berlicksichtigung von

— in Osterreich hergestellten bzw. in Entwicklung
befindlichen Synthesefasern und Faservliesen,

— Optimierung der Faserqualitaten, der speziellen
Art der Verarbeitung und Anwendung,

— kostensparender Verwendung durch bevorzugte
Ausnutzung rationeller Verarbeitungsmethoden, Er-
schlieBung neuer Anwendungsgebiete,

— Prifung der Zwischen- und Fertigprodukte auf
Funktionstiichtigkeit.

3.5 Metalle

Entwicklung und Verbesserung von metallischen
Werkstoffen insbesondere im Hinblick auf ihre durch
die spezifische Anwendung bedingten Gebrauchs-
eigenschaften und ihre Verarbeitungseigenschaften,
einschlieBlich SchweiBzusatzwerkstoffen.

Entwicklung und Verbesserung von Verbundwerk-
stoffen insbesondere im Hinblick auf Mehrschicht-
werkstoffe mit zumindest einer metallischen Phase,
dispersionsgehartete oder faserverstarkte Werk-
stoffe, Cermets und Hartmetalle.

Entwicklung und Verbesserung von Verfahren zur
Herstellung, Ver- und Bearbeitung und Verbindung
metallischer Werkstoffe einschlieBlich der meBtechni-
schen Uberwachung und Automatisierung dieser Ver-
fahren im besonderen Hinblick auf die Verbesserung
der Wirtschaftlichkeit und Leistungsfahigkeit der Ver-
fahren und/oder der Gebrauchseigenschaften der
Werkstoffe sowie im Hinblick auf den Umweltschutz
und die Nutzbarmachung metallischer Abfallstoffe.

Entwicklung und Verbesserung von Prifmethoden im
besonderen Hinblick auf die Probenahme, auf die Be-
stimmung der chemischen Zusammensetzung, auf
die ProzeBuberwachung bei der Herstellung und Ver-
arbeitung, auf die Kennzeichnung physikalischer,
chemischer und Gebrauchseigenschaften sowie des

10
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Gefligeaufbaues und schlieBlich auf die zerstérungs-
freie Werkstoffpriifung metallischer Werkstoffe.

Untersuchungen zum Verhalten metallischer Werk-
stoffe unter bestimmten physikalischen und/oder
chemischen Beanspruchungen und des diesbeziig-
lichen Einflusses gezielter MaBnahmen.

Sonderanwendungen von Metallen, wie z. B. der tief-
schmelzenden Metalle als Wéarmetransportmittel (in
der Kernenergietechnik) und als Antriebsmittel
(Flussigmetallturbinen).

3.6 Mineralrohstoffe

Mineralwirtschaftliche Erhebungen als Grundlage flr
Entscheidungen auf dem Gebiete der Rohstoffversor-
gung und verstarkte geowissenschaftliche Tatigkeit
zur Lagerstattenprospektion in Osterreich.

Verbesserung bestehender und Entwicklung neuer
Technologien fir AufschluB, Abbau, Aufbereitung und
Veredlung mineralischer Rohstoffe mit dem Ziel der
Kostensenkung, Qualitatsverbesserung und besseren
Nutzung von Lagerstatten.

3.7 Silikatstoffe

Be- und Verarbeitungsverfahren, insbesondere Ver-
gltung von Oberflachen, Verbesserung der Zer-
kleinerung und Aufbereitung, Ersatz von Fasern.

Nutzbarmachung von Abfallstoffen unter besonderer
Beriicksichtigung des Umweltschutzes (Schlacken,
Entstaubung, Bruch, ungenutzte Nebenprodukte).

Weiterentwicklung der mechanischen und chemi-
schen Eigenschaften.

3.8 Holz und Papier

Optimale Ausnlitzung aller verfiigbaren Holzreserven,
insbesondere des Durchforstungsholzes und der
noch nicht richtig genutzten Holzarten sowie der
Holzabfalle.

Produktverbesserung zur Erweiterung der Einsatz-
bereiche, insbesondere Veredelung von Rohholz und
Holzwerkstoffen zur Erweiterung der technischen
Einsatzmoglichkeiten.

Entwicklung neuer Papierarten einschlieBlich der da-
zugehorenden Herstellungstechnologien, unter be-
sonderer Berilicksichtigung des Einsatzes von er-
hdéhten Altpapiermengen und von neuen, billigeren
Faserrohstoffen bei gleichzeitiger Qualitatssteige-
rung.

Entwicklung umweltschonender Verarbeitungs-
verfahren, insbesondere auf dem Gebiet der Be-
seitigung von Sulfitlaugen und der Verringerung der
Abwasserbelastung bei bestehenden Verfahren (zum
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Beipsiel durch eine verbesserte und vereinfachte
Chemikalien- und Rohstoffriickgewinnung).

3.9 Textilien

Entwicklung und Anwendung von textilen Fldachen-
gebilden fir alle Einsatzgebiete, insbesondere Pro-
duktgestaltung unter Berlicksichtigung technischer
und/oder geschmacklicher Anforderungen.

Entwicklung neuer Garnarten im Hinblick auf neue
Spinnverfahren oder neue Rohstoffzusammen-
setzungen.

Entwicklung neuer oder verbesserter Féarbe-, Aus-
rustungs- und Beschichtungsverfahren z. B. rationel-
lere Farbemethoden, Verbesserung des Gebrauchs-
wertes durch neuartige Ausriustungsmethoden.

Entwicklung und Erprobung neuer Produktions-
verfahren unter EinschluB der Entwicklung neuer
Arbeitsmethoden und Techniken zur Rationalisierung
und Verbilligung der Produktionsprozesse.

Entwicklung von MeB- und Priifverfahren fir die Pro-
duktions- und Qualitatskontrolle.

Untersuchung zur Strukturbereinigung in der Oster-
reichischen Textilindustrie.

3.10 Nahrungs- und GenuBmittel

Analytik, insbesondere Feststellung geeigneter
Methoden, Uberarbeitung bekannter Methoden, Aus-
arbeitung neuer Methoden, Datenverarbeitung von
Analysenergebnissen.

Rohstoffe: Verbesserungen der Produkte im Hinblick
auf die Verarbeitung zu Lebensmitteln, insbesondere
von landwirtschaftlichen Rohstoffen.

Technologie, insbesondere Verbesserung in der Ver-
fahrenstechnik, Entwicklung neuer Produktions-
phasen, Rationalisierung durch Automation, For-
schungen uber die technologischen Erfordernisse
von Zusatz- und Hilfsstoffen.

Fertigprodukte unter besonderer Beriicksichtigung
von Haltbarmachungsverfahren (insbesondere auf
physikalischem Wege), neue Produkte (wie Fertig-
gerichte, diatetische Lebensmittel und ahnliche), der
Anforderungen an die Verpackung zur Qualitéts-
erhaltung und zum Schutz der Produkte, Entwicklung
neuer und Verbesserung bestehender Verfahren zur
Optimierung der Qualitats- und Betriebskontrolle.

Feststellung der gesundheitlichen Unbedenklichkeit
von Lebensmitteln im Rahmen des Umweltschutzes
sowie Ermittlung der Duldbarkeit von Zusatzstoffen.
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4. Erlauterungen zu den Prioritatsbereichen fiir die industriell-gewerbliche Forschung

4.1 Maschinen, Anlagen und Apparate

In den Jahren 1956 bis 1959 erzielte in Osterreich
der Sektor ,,Maschinen-, Stahl- und Eisenbau' pro
Jahr einen durchschnittlichen Produktionszuwachs
von etwa 7 Prozent. Das ist eine Rate, die so-
wohl Uber jener der gesamten osterreichischen Indu-
strie liegt (5,50 Prozent) als auch uber der durch-
schnittlichen Produktionszuwachsrate des Maschi-
nen-, Stahl- und Eisenbaues im EWG- und EFTA-
Raum. Auf diesen Sektor entfallen heute etwa
9,3 Prozent der gesamten osterreichischen Industrie-
produktion; 1960 lag die Quote bei 7,5 Prozent. Der
Anteil dieses Sektors an den Osterreichischen Expor-
ten ist zwischen 1960 und 1969 von 33 Prozent auf
42 Prozent gestiegen.

Maschinen-, Stahl- und Eisenbau sind dank dieser
erfreulichen Entwicklung in Osterreich zum be-
deutendsten industriellen Arbeitgeber geworden. Von
den Beschaftigten dieses Industriezweiges zahlen
5,5 Prozent zum technisch-naturwissenschaftlichen
Personal (im gesamt-industriellen Durchschnitt liegt
dieser Anteil bei 2,9 Prozent).

F & E-Ausgaben des Sektors ,,Maschinen, Anlagen
und Apparate” von 186,755 Mio. S, die einen For-
schungsfaktor von 1,28 Prozent (F & E-Ausgaben X
X 100 : Bruttoproduktionswert)  ergeben, stellen
relativ gesehen rund den doppelten Wert des gesamt-
industriellen  Durchschnittsforschungsfaktors  dar
(0,69 Prozent). Der Industriezweig wurde hinsichtlich
F & E-Ausgaben lediglich von der chemischen Indu-
strie und der Elektroindustrie Ubertroffen. Rund
80 Prozent seiner F & E-Ausgaben stellen Ausgaben
fur Entwicklung dar, zu der auch der Entwurf und der
Bau von Prototypen zahlt. Diesem Umstand ist es
weitgehend zu verdanken, daB, wie eine Erhebung
des Osterreichischen Institutes fiir Wirtschaftsfor-
schung ergab, dieser Industriezweig 71,5 Prozent sei-
ner Verbesserungen am Produkt- und Verfahrens-
sektor eigenen Forschungsanstrengungen verdankt
und daB diese Verbesserungen lediglich zu 15,9 Pro-
zent auf Lizenzen aus dem Ausland sowie auf Know-
how-Vertrage mit auslandischen Partnern und zu
3,9 Prozent auf die Zusammenarbeit mit Forschungs-
instituten und die Ausschopfung sonstiger Quellen
zuruckzufihren sind.

Weltweite Industrialisierung und weltweite Steige-
rung des Lebensstandards heiBt weitgehend Einsatz
von mehr Maschinen und ErschlieBung aller noch un-
ausgeschopften maschinellen Maoglichkeiten. Nur
Uber Maschinen kann die Menschheit eine ent-
sprechende Multiplizierung der Produktionskraft er-
zielen. Den berechtigten Hoffnungen, die der Mensch
in die Leistung von Maschinen setzt, stehen intensive
einschlagige F & E-Anstrengungen in allen Teilen der
Welt gegenuber. Auch kleinere Lander rechnen be-
rechtigterweise gerade in diesem geistigen Wettlauf
mit einer Chance.

Far den Sektor ,,Maschinen, Anlagen und Apparate*
ist heute eine technische Erneuerung in einem Grade
typisch, wie sie nur wenige Industriezweige aufwei-
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sen. In weiten Teilen ist der technische Fortschritt
so stark, daB er allein ganze Maschinenparks standig
wirtschaftlich entwertet und er Unternehmungen oft
plétzlich vor auBerordentliche Probleme stellt. Um-
gekehrt birgt aber gerade ein Bereich, auf dem tief-
greifende Umwalzungen standig in FluB sind, die
gréBten Chancen, insbesondere dann, wenn gewisse
technische Trends, wie dies auf dem Sektor ,,Maschi-
nen, Anlagen und Apparate” der Fall ist, erkennbar
bleiben. Im nachfolgenden einige solcher Trends mit
Chancen auch fir kleinere Lander:

Die massenweise Herstellung von Konsumgdutern er-
folgt nicht selten mit tonnenschweren Hochleistungs-
maschinen, die einzeln oder in Kleinserien angefer-
tigt werden.

Die Bearbeitungstechnik steht immer mehr und mehr
unter dem Zwang des Einsatzes stédrkster Rationali-
sierungsmaBnahmen. Der Weg zu Europa-Léhnen
auch in Osterreich kann nur dann mit Erfolg be-
schritten werden, wenn in unseren Betrieben in ver-
starktem MaBe automatisierte Verfahren der Be-
arbeitungstechnik zum Einsatz kommen.

Die Bedeutung des Messens in seinen verschiedenen
Varianten, wie es zundchst in Forschung und Ent-
wicklung eine besondere Rolle spielte, wéachst mit
der Mechanisierung und Automatisierung der Pro-
duktion. Aber auch die Nutzung der Atomkern-
energie, Umwelthygiene, Intensivmedizin usw. setzen
eine hochentwickelte MeBtechnik voraus. Nur wenige
MeBgeréte stellen Massenprodukte dar. Es sollten
auch die Chancen wahrgenommen werden, wo Eng-
pdsse am MeBgeréatesektor die volle Nutzung lber-
legener Technologien gefahrden.

Wasserkraftwerken und fossilen Brennstoffen sind
als Energiequellen natirliche Grenzen gesetzt. Auf
die Nuklearenergie kann nicht verzichtet werden. Die
Aussichten auf eine wirtschaftliche direkte Energie-
erzeugung (z. B. MHD-Generatoren) werden gréBer.
In ausgewdhlten Komponenten fiir Atomkraftwerke
und in der Nutzung der Ergebnisse der internationa-
len Luft- und Raumfahrtforschung (civilian spin-off)
sieht ein Kleinstaat mit Recht Chancen.

Der Dampftechnologie kommt neuerdings steigende
Bedeutung sowohl bei konventionellen als auch bei
nuklearen Kraftwerken zu. Daruber hinaus sind viele
Probleme der Reinigung des SiuBwassers und der
Entsalzung des Meerwassers weitgehend nur mit
Hilfe der Verdampfung I6sbar, so daB fir die Dampf-
technologie ein weites Feld neuer Aufgaben gesehen
werden kann.

Die Bedeutung des Wassers als Nahrungsmittel so-
wie a's Roh- und Hilfsstoff tir Industrie und Gewerbe
wéchst in Riesenschritten. Eine maoglichst voll-
stdandige Reinigung bzw. Autbereitung der Abwésser
aus Industrie, Landwirtschaft und Siedlungsgebieten
wird eine immer zwingender werdende Notwendig-
keit. In der Entwicklung einschldgiger kostensparen-
der Verfahren und Anlagen werden auch fir Oster-
reichische Betriebe vrirtschaftlich interessante Mo6g-
lichkeiten gesehen. Das gleiche gilt fir Verfahren
und Anlagen zur Luftreinhaltung und zur Verwertung
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und Beseitigung fester Abfélle. Osterreich sollte auch
wegen seiner Stellung im Fremdenverkehr die indu-
striell-gewerblichen Chancen des Umweltschutzes
nutzen.

Den Menschen wird wachsende Freizeit eingerdumt.
Die verschiedensten Gerdte kénnen zu deren sinn-
voller Verwertung wirksam beitragen. Als Fremden-
verkehrsland sollte gerade Osterreich auf diesem
Sektor die noch weitgehend unausgeschépften
Chancen wahrnehmen.

Die wachsende Freizeit wird zu einem zunehmenden
Personentransport fiihren. Die zunehmende inter-
nationale Arbeitsteilung bedingt einen wachsenden
Gltertransport. Kleinstaaten sehen berechtigterweise
auch in diesem Bereich viele Méglichkeiten.

Osterreich ist es gelungen, auf dem Gebiete der
Sonderwerkstoffe eine Stellung von internationalem
Rang zu erobern. Das Land sollte sich daher um
jene Technologien (z. B. Hochtemperaturtechnologie)
besonders bemuhen, die fur diese Sonderwerkstoffe
Ausgangsbasis sind.

Im Rahmen des Arbeitskreises ,,Maschinen, Anlagen
und Apparate’ waren Unterausschiisse fiir die Be-
reiche Energieerzeugung, Feinmechanik und Optik,
Bearbeitungstechnik - Automation - Spezialmaschi-
nen, Umweltschutz, Sport- und Freizeitgerate, Ver-
fahrenstechnik und Anlagenbau, Landwirtschaftstech-
nik und Transport und Verkehr tatig. Die in Kapi-
tel 3.1 angeflhrten Prioritatsbereiche werden vom
Arbeitskreis ,,Maschinen, Anlagen und Apparate"
unter Berlcksichtigung der von diesen Unteraus-
schissen vorgelegten Unterlagen empfohlen.

4.2 Elektrotechnik

Der Aufwand fir F&E in der Elektroindustrie der
westlichen Lander betragt durchschnittlich 3,5 Pro-
zent des Umsatzes. Auf osterreichische Verhéltnisse
Ubertragen, wiirde das bedeuten, daB rund 480 Mio. S
pro Jahr fir F&E im Bereich der Elektroindustrie
eingesetzt werden muBten.

Die elektrotechnische Fertigung wird in Osterreich
fast durchwegs von Industriebetrieben bewerkstelligt,
das GroBgewerbe tritt in dieser Sparte nur gering-
fugig in Erscheinung.

Die Osterreichische Elektroindustrie rekrutierte sich
im Jahre 1970 aus rund 260 Betrieben mit nicht ganz
63.000 Beschaftigten. Sie steht im Gesamtbereich der
Industrie, nach der Anzahl der Betriebe geordnet,
an siebenter Stelle, nach der Anzahl der Beschéftig-
ten geordnet, an dritter Stelle, woraus zu entnehmen
ist, daB der Betrieb mit einer groBeren Beschéftigten-
zahl im Bereich der Elektroindustrie Uberwiegt, was
noch durch die Tatsache erhéartet wird, daB bei Be-
trieben mit Uber 500 Beschéftigten die Elektroindu-
strie an zweiter Stelle liegt.

Der Produktionsindex stieg von 1964 bis 1970 von
100 auf 185,29, wahrend er in der Gesamtindustrie
im gleichen Zeitraum nur auf 140,81 anwuchs.

Die Bruttoproduktionswerte stiegen von 5,23 Mrd. S
im Jahre 1961 auf 13,61 Mrd. S im Jahre 1970.

Es dirfte sich angesichts dieses Zahlenmaterials er-
Ubrigen, die Wichtigkeit der Elektroindustrie noch be-
sonders hervorzuheben. Es sei dennoch gesagt, daB
die Elektrotechnik heute in fast allen Bereichen des
Lebens Eingang gefunden hat und sie zweifelsohne
in Zukunft noch starker FuB fassen wird. Allerdings
ist ihr Vordringen mit einem enormen Aufwand an
F & E gekoppelt, der die hohen Produktionswerte
und Zuwachsraten sicherstellt.

Eine meBbare GroBe des Erfolges von F & E ist die
Anzahl der erteilten Patente. Auf die Elektrotechnik
in Osterreich entfallen von den 9000 6sterreichischen
Patenterteilungen 1183. Die Elektrotechnik steht da-
mit hinter der Chemie an zweiter Stelle.

Das Ansehen eines Unternehmens hangt heute weni-
ger von seinem verfligbaren Kapital oder der Zahl
seiner Beschaftigten oder der GroBe des erreichten
Umsatzes ab, sondern mehr von seinem Vermogen,
aus sich selbst heraus Neues zu schaffen, das heiBt
also, von seinem F & E-Potential. Fir Unternehmen,
die sich dem Prinzip der ,verlangerten Werkbank"
verschrieben haben, gibt es auf die Dauer gesehen
keine besonderen Zukunftschancen, weil fir diese
Arbeitsmethode die billigeren Arbeitskrafte in den
unterentwickelten Landern zweckmaéaBiger und wirt-
schaftlicher eingesetzt werden kdnnen. Es ist daher
ein Gebot der Stunde, in einem so zukunftstrachtigen
Bereich, wie ihn die Elektrotechnik reprasentiert, alle
verfugbaren Mittel fur F & E einzusetzen.

F & E-Arbeiten im Bereich der Elektrotechnik be-
schréanken sich nicht nur auf die Hervorbringung
vOllig neuer Produkte und Verfahren, sondern um-
fassen zu einem erheblichen Prozentsatz alle jene
Arbeiten, die man unter dem Begriff ,Weiterentwick-
lung" zusammenfassen kann. Gerade sie ist fir die
Osterreichische Elektroindustrie, die meist nur be-
scheidene Mittel fiir den F & E-Aufwand einsetzen
kann, von entscheidender Bedeutung. Es muB ge-
trachtet werden, im Rahmen der Elektroindustrie
einige Schwerpunkte fir die Neuentwicklung zu
cetzen und daneben die Weiterentwicklung auf brei-
ter Basis zu fordern. Gerade letztere sichert den
einzelnen Unternehmen jene berihmte ,Nasen-
lange“, um die man voraus sein muB, um auf dem
internationalen Markt zum Zuge zu kommen.

Neben dem Einsatz finanzieller Mittel fir F & E sind
aber fur den erfolgreichen AbschluB von Entwick-
lungsvorhaben auch noch andere Voraussetzungen
zu schaffen:

Die vorhandenen, nicht der Industrie gehérenden und
meist vom Staat unterstutzten Institute, wie z. B. die
ETVA, sind entsprechend auszubauen, damit sie fur
F & E-Zwecke der gesamten Industrie zur Verfiigung
stehen kénnen.

Die einschlagigen Institute an den Hochschulen sind
ebenfalls zu foérdern und auszubauen, so daB ge-
meinsam mit der Industrie in diesen Instituten F & E
betrieben werden kann.

Fir die Industrie selbst mussen entsprechende Inve-
stitionsmittel verfigbar gemacht werden, damit sie
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ihre Produktionsbetriebe wirtschaftlich ausbauen
kann und die Ergebnisse, die aus den F & E-Projek-
ten kommen, auch wirtschaftlich verwertet werden
kénnen.

Die im Arbeitskreis 4 — Elektrotechnik — erarbeite-
ten Rahmenthemen sind im wesentlichen fiir die Wei-
terentwicklung der &sterreichischen Elektroindustrie
von besonderer Bedeutung, und ihre Prioritat kann
nur im Einzelfall nach Prifung der verschiedenen
Parameter, die flr ein rasches und wirtschaftlich
optimales Ergebnis zu beachten sind, festgelegt
werden.

4.3 Chemie

Laut einschlagiger Prognose wird damit gerechnet,
daB sich der derzeitige Welt-Chemieumsatz bis 1980
verdoppelt und daB seine durchschnittliche jahrliche
Steigerungsrate bis zum Jahre 2000 bei etwa 7 Pro-
zent liegen wird. Dieser Zuwachs ist nahezu in allen
Industrielandern wesentlich hoher als die durch-
schnittliche Zunahme der gesamten Industrieproduk-
tion (z. B. USA derzeit 4 bis 5 Prozent). Das heiBt,
daB die chemische Industrie weltweit eine besondere
Wachstumsindustrie bleiben wird.

Chancen flr Uberdurchschnittliche Zuwachsraten be-
sitzen insbesondere petrochemische Grundstoffe,
Synthesefasern, Kunststoffe, Lacke und Anstrich-
mittel, Pharmazeutika und Korperpflegemittel, Pflan-
zenschutz- und Schadlingsbekampfungsmittel sowie
Farbstoffe.

Der Kunststoffanteil am Welt-Chemieumsatz betragt
zur Zeit mit etwa 23 Mio. Tonnen 7,5 Prozent und soll
bis 1980 auf etwa 100 Mio. Tonnen bzw. 20 Prozent
steigen. Der Anteil der Synthesefaser an der Gesamt-
chemie liegt derzeit mit 5 Mio. Tonnen bei 5,3 Pro-
zent und soll bis 1980 auf 12 Mio. Tonnen zunehmen.
Pharmazeutische Produkte besitzen mit einem der-
zeitigen Umsatzvolumen von 20 Mrd. Dollar innerhalb
der Chemie einen Anteil von 12 Prozent. Der Umsatz
soll bis 1980 auf 40 Mrd. Dollar verdoppelt werden.
Auch auf dem Dingemittelsektor erwartet man in
etwa 15 Jahren eine Verdoppelung des Bedarfes.

Der Anteil der chemischen Industrie an der gesamten
Industrieproduktion lag 1969 in der BRD mit einem
Umsatz von etwa 48 Mrd. DM bei 10 Prozent. Vom
gesamten industriellen Forschungsaufwand von
6 Mrd. DM entfielen auf die chemische Industrie etwa
2 Mrd. DM oder etwa 33,3 Prozent.

Der Bruttoproduktionswert fir Chemieerzeugnisse in
Osterreich betrug 1969 etwa 21,4 Mrd. S. Einem Im-
portwert von 13,9 Mrd. S stand ein Exportwert von
nur 7,1 Mrd. S gegenuber. Der Forschungsaufwand
in der Chemie betragt je nach Sparte zwischen 3 und
10 Prozent des Umsatzes. Rechnet man mit einem
durchschnittlichen Aufwand von 4 Prozent, miiBten
der Osterreichischen Chemiewirtschaft fir For-
schungszwecke zur Zeit etwa 860 Mio. S und bei
einer anzustrebenden Zuwachsrate der Osterreichi-
schen Chemieproduktion von mindestens 10 Prozent
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pro Jahr bis 1980 ein bis auf 2 Mrd. S steigender Be-
trag jahrlich zur Verfugung stehen.

Die Osterreichische Gesamtproduktion an Chemie-
erzeugnissen hat das Umsatzvolumen der kirzlich
fusionierten Schweizer Firmen Ciba und Geigy AG
von etwa 6 Mrd. sfrs oder etwa 36 Mrd. S noch nicht
erreicht. (Daneben existieren in der Schweiz bekannt-
lich noch andere groBe Chemiekonzerne, wie z. B.
Hoffmann-Laroche mit Uber 3 Mrd. sfrs und Sandoz
mit etwa 2,5 Mrd. sfrs Umsatz.)

Der standig steigende Forschungsaufwand fir die
Entwicklung neuartiger Produkte sei mit folgenden
aus den USA stammenden Zahlen illustriert?):

Wahrend man vor wenigen Jahren noch erwarten
konnte, unter etwa 1000 untersuchten neuen chemi-
schen Verbindungen eine therapeutisch wertvolle
und brauchbare zu finden, so ist das Verhéltnis
heute im Durchschnitt auf 4000 : 1 gestiegen, in Ein-
zelfallen, z. B. bei Antibiotika, auf 17.000 : 1. Bei
Pflanzenschutzmitteln, um eine weitere Sparte zu
betrachten, ist die Quote etwa 10.000 : 1.

Neue Entwicklungen werden deshalb sehr gezielt
ausgewahlt werden missen.

In vielen Fallen beschranken sich die naheren Ent-
wicklungsziele auf Verbesserungen bzw. Optimierun-
gen bestehender Produkte und Verfahren, um ent-
weder einen eventuellen Vorsprung der Konkurrenz
einzuholen oder einen solchen selbst zu gewinnen.
Um schneller voranzukommen, werden auch Lizen-
zen von auslandischen Firmen erworben. Zur fachlich
richtigen Beurteilung und Auswahl der einschlagigen
Chancen sind haufig forschungstechnische Vorarbei-
ten und Untersuchungen von erheblichem Umfang
notwendig. AuBerdem werden Lizenzen oft bewuBt in
einem Stadium genommen, welches Weiterentwick-
lung bedingt. Dies trifft vor allem auf neuartige Pro-
dukte und Verfahren zu, mit denen der Lizenznehmer
moglichst als einer der ersten auf den Markt kommen
will. Derartige Entwicklungsarbeiten sichern die Kon-
kurrenzfahigkeit bestehender Marktprodukte und da-
mit deren Umsatz bzw. lassen einen wirtschaftlichen
Nutzeffekt in absehbarer Zeit erwarten. Sie werden
als ebenso forderungswiirdig erachtet wie Neu-
entwicklungen.

Flr den wirtschaftlichen Erfolg sind jedoch neben
einer erfolgreichen Forschung und Entwicklung fol-
gende Voraussetzungen ausschlaggebend:

— Verfligbarkeit von Rohstoffen zu konkurrenzféhi-
gen Preisen und in ausreichender Menge (in diesem
Zusammenhang sei auf die in Osterreich fiir Koch-
salz vorgeschriebene Monopolabgabe hingewiesen).

— Verfuigbarkeit der erforderlichen Investitionsmittel
(durchschnittlich 10 Prozent des Umsatzes).

— Ausreichende patentmaBige Absicherung der
schutzwirdigen Erfindungen sowie strengere Prufung
der von anderer Seite neu angemeldeten Patente.

') Dipl.-Ing. Reinhard Woller, Die chemische Industrie von morgen,
Werkszeitschrift der Farbenfabriken Bayer, Februar/Marz 1967.
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— Anerkennung amtlicher osterreichischer Registrie-
rungen, z. B. flir pharmazeutische Produkte, auch im
Ausland.

Im Rahmen des Arbeitskreises ,,Chemie‘ waren fol-
gende Unterausschisse tatig:

Kunststoffchemie?')

— Synthesefasern, Thermoplaste, Duroplaste und
Elastomere, Lacke, Anstrichmittel und Klebstoffe

Pharmazie
— einschlieBlich Kosmetika
Agrochemie

— Dinge- und Bodenverbesserungsmittel, Pflan-
zenschutz- und Schadlingsbekampfungsmittel
sowie Wachstumsregulatoren

Erddichemie

Organisch-chemisch-technische Produkte?)
Anorganisch-chemisch-technische Produkte?)

4.4 Chemiewerkstoffe und Fasern ')

Die nachfolgenden Ausflihrungen beziehen sich auf
Chemiewerkstoffe in Form von Blocken, Platten,
Folien, Rohren, Profilen und sonstigen Formkorpern
aus im wesentlichen synthetisch hergestellten, hoch-
molekularen organischen Chemierohstoffen, so-
genannten Kunststoffen (einschlieBlich Synthese-
kautschuk), deren Herstellung, Verarbeitung und An-
wendung, sowie auf Fasern naturlicher und syntheti-
scher Herkunft sowie deren Verarbeitung und An-
wendung.

Der Einsatz von Chemiewerkstoffen und Synthese-
fasern erscheint in vielen Fallen sinnvoll, weil:

— die herkdmmlichen Werkstoffe quanitativ nicht
ausreichen,

— sie die jeweils gestellten qualitativen Anforderun-
gen ausschlieBlich oder besser als herkdmmliche
Werkstoffe erfillen,

— das gesteckte Ziel mit geringerem Kostenaufwand
als bei Verwendung herkommlicher Werkstoffe er-
reicht wird, u. a. durch vereinfachte Verarbeitungs-
maoglichkeiten,

— die Chemiewerkstoffe fur den Verwender oder
Verbraucher angenehmere oder ansprechendere
Lésungen bieten als die herkdmmlichen Werkstoffe.

Die Weltproduktion an Kunststoffen betragt zur Zeit
etwa 23 Mio. Jahrestonnen und soll bis 1980 mit einer
mittleren Wachstumsrate von 13,5 Prozent auf etwa
100 Mio. Jahrestonnen ansteigen. Dazu kommt eine
gegenwartige Weltproduktion von etwa 5 Mio.
Jahrestonnen Synthesekautschuk, der bei einer
jahrlichen Wachstumsrate von 7 bis 8 Prozent bis
1980 auf etwa 11 Mio. Jahrestonnen anwachsen wird.
Man schatzt, daB Chemiewerkstoffe Anfang der

') Wahrend die Kunststoffanwendung und -verarbeitung in Ab-
schnitt 4.4. eingeschlossen ist, wird die Kunststoffchemie (Herstel-
lung der Grundstoffe) dem Abschnitt 4.3 zugeordnet.

?) Soweit nicht in anderen Unterausschissen behandelt.

achtziger Jahre mit insgesamt 120 bis 130 Mio. m3
etwa das Volumen der Stahlproduktion erreicht
haben werden.

Die Chemiewerkstoffe lassen sich heute folgenden
Hauptanwendungsgebieten zuordnen: Bauwesen,
Verpackung, Elektrotechnik, Maschinenbau ein-
schlieBlich Automobilindustrie, Apparate- und Rohr-
leitungsbau, Haushalts- und Campingartikel, Spiel-
waren und sonstige Konsumartikel.

Die starkste Expansion werden die Chemiewerkstoffe
im Bauwesen mitmachen. In den USA rechnet man
mit der Zunahme ihres Anteiles von derzeit etwa
20 Prozent auf etwa 34 Prozent im Jahre 1980. Auch
auf dem Sektor der Verpackung werden die Chemie-
werkstoffe ein Uberdurchschnittliches Wachstum ver-
zeichnen und in den USA ihren Anteil von derzeit
etwa 20 Prozent auf etwa 23 Prozent im Jahre 1980
erhohen. Auf allen Gebieten werden Schaume und
Verbundwerkstoffe eine zunehmende Rolle spielen.

Die Weltproduktion an Fasern betragt derzeit etwa
22 Mio. Jahrestonnen. Davon sind etwa 3,7 Mio.
Jahrestonnen chemische  Zellulosefasern und
4.8 Mio. Jahrestonnen Synthesefasern. Fiur das Jahr
1980 rechnet man mit einem Faseraufkommen von
insgesamt etwa 30 Mio. Jahrestonnen. Der Zuwachs
wird Uberwiegend den Synthesefasern zuzuordnen
sein.

Der zusatzliche Bedarf an Fasern wird damit in Zu-
kunft Uberwiegend durch Synthesefasern gedeckt
werden. Uberdurchschnittliche Zuwachsraten sind flr
Heimtextilien, technische Zwecke, Syntheseleder,
Synthesepapier und fur kurzlebige Artikel, so-
genannte Wegwerfwasche und ahnliches, zu er-
warten.

Das Weben wird zugunsten rationeller Verarbeitungs-
methoden, wie Wirken, Rascheln, Nahwirken, Tufting,
Polkleben, Beflockung und Vliestechnik, zurtck-
gedrangt werden.

4.5 Metalle

Metallische Werkstoffe entsprechender Zusammen-
setzung und Gebrauchseigenschaften sind allererste
Voraussetzung fir die Losung von Problemstellungen
auf praktisch allen Gebieten der Technik (Energie-,
Fahrzeugtechnik, allgemeiner Maschinenbau, chemi-
scher Anlagenbau, Kalte-, Hochtemperaturtechnik,
Schiffbau, Wasseraufbereitung, Medizin usw.). Zahl-
reiche Entwicklungen sind erst realisierbar ge-
worden, nachdem geeignete metallische Werkstoffe
verfigbar waren. (So wurde beispielsweise die
Entwicklung von Gasturbinen erst durch die Ge-
aebenheit geeigneter Legierungen maglich, und die
Fortschritte im chemischen Apparatebau waren ohne
die entsprechenden korrosionsbestdndigen Stahle
und Legierungen nicht denkbar.)

Osterreich war stets ein wichtiger Erzeuger metalli-
scher Werkstoffe. Zahlreiche Entwicklungen, darunter
auch solche bahnbrechender Natur, haben von Oster-
reich ihren Ausgang genommen. Als Beispiele seien
angefiihrt: die Entwicklung von molybdanlegierten
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Schnellstahlen, Werkzeugstahlen, korrosions-
bestandigen Stahlen und Aluminium-Legierungen,
die Entwicklung des LD-Verfahrens, des Elektro-
Schlacke-Umschmelzverfahrens, des Stahl-Strang-
gieBens sowie die Entwicklung von Sintermetallen
und von homogenen Stahlen mit isotropen Eigen-
schaften.

Die Leistungsfahigkeit der metallerzeugenden &ster-
reichischen Industrie ist auf vielen Gebieten erwie-
sen, weshalb es moglich ist, die Position im inter-
nationalen Wettbewerb nicht nur zu halten, sondern
auch auszubauen.

4.5.1 Eisen und Stahl

Die oOsterreichische Eisen- und Stahlindustrie zahlt
volkswirtschaftlich gesehen zu einem der wichtigsten
Faktoren unserer Industrie.

Die Gesamtbeschaftigtenzahl der Eisen- und Stahl-
industrie kann mit etwa 43.000 beziffert werden, was
etwa 7 Prozent aller Industriebeschéaftigten ent-
spricht.

Die Roheisenproduktion der Welt hat sich zwischen
1950 und 1965 nahezu verdreifacht, sie ist von
113,1 Mio. t im Jahre 1950 auf 324,7 Mio. t im
Jahre 1965 gestiegen. Die Rohstahlproduktion stieg
in diesem Zeitraum von 186 Mio. t auf 460 Mio. t
und liegt 1970 bei 600 Mio. t. Auch fir die Zukunft
wird ein mindest gleichbleibender Anstieg erwartet.
Die osterreichische Rohstahlproduktion betrug 1950
967.000t, 1965 3,221.000t und 1970 4,079.000t. Die
Rohstahlproduktion Ubersteigt infolge des Einsatzes
von Schrott und Legierungsmetallen die Roheisen-
produktion um etwa 35 Prozent. Der Osterreichische
Pro-Kopf-Verbrauch an Stahl ist von 288kg im
Jahre 1965 auf 359 kg im Jahre 1970 gestiegen.

Der Exportanteil liegt bei Massenstahl im Durch-
schnitt ungefahr bei 67 Prozent und erreicht am Edel-
stahlsektor sogar durchschnittlich 80 Prozent.

Die Hohe der Umsatze an Eisen und Stahl stieg von
16.258 Mio. S im Jahre 1969 auf 18.981 Mio. S im
Jahre 1970. Das ist ein Zuwachs von 16,6 Prozent.

An den Beschaftigten der gesamten Industrie und am
gesamten industriellen Produktionswert partizipier-
ten die Eisenhutten wie folgt:

=
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8 @ ceE2 ©H53E 5@
1961 38.821 6,34 9.571,0 9.25
1965 44.260 7.24 9.568,8 7.23
1970 42.974 698 109789 554

Die GieBereiindustrie erzeugte 1969 248.429t und
1970 272.245t. Die groBten Anteile entfielen auf all-
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gemeinen GrauguB, auf Stahlwerkskokillen, Stahl-
guBteile und LeichtmetalldruckguB.

An den Beschaftigten der gesamten Industrie und
am gesamten industriellen Produktionswert parti-
zipierten die GieBereien wie folgt:

o) o — =
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1951 12.600 2,05 2.124.4 2,07
1965 9.535 1,56 2.293,2 1,73
1970 9.440 1,53 3.081,9 1,85

4.5.2 Nichteisenmetalle

Die Osterreichische Nichteisen-Metallindustrie stellt
mit rund 8600 Beschaftigten einen relativ kleinen Teil
innerhalb der Osterreichischen Industrie dar. Der
Mangel an leistungsfahigen Weiterverarbeitern
zwingt zu Exporten, die oft nur gegen scharfste aus-
landische Konkurrenz unterzubringen sind. Die Pro-
bleme eines kleinen und nur beschréankt aufnahme-
fahigen Inlandsmarktes treffen also besonders auf
die Metallindustrie zu, Losungsmoglichkeiten be-
stehen in einer Bereinigung und wechselseitigen Ab-
stimmung des Produktionsprogramms, in Zusammen-
arbeit usw.

Die Weltbevolkerung wuchs zwischen 1949 und 1969
um 43 Prozent, wahrend im gleichen Zeitraum der
Verbrauch an den wichtigsten Metallen, wie Eisen,
Kupfer, Blei, Zink und Nickel im Durchschnitt um
182 Prozent und Aluminium um 775 Prozent zunahm.
Es wird prognostiziert, daB in den nachsten zwanzig
Jahren der Weltverbrauch dieser Metalle dreimal
starker als die Weltbevolkerung wachsen wird. Aus
der Entwicklung des Weltverbrauches lassen sich far
die Jahrhundertwende folgende Weltverbrauchs-
zahlen extrapolieren:

Jahresweltverbrauch in Mio. t
Metall

1966 1970 2000
Kupfer 7 79 17,4
Zink 46 50 9,6
Blei 3.2 39 17,4
Nickel 0,44 0,6 6,0
Aluminium 7.8 10,5 97,3

Kupfer: In den Montanwerken Brixlegg GmbH besitzt
Osterreich eine eigene Kupferhiitte, die allerdings
nur noch zu einem geringen Teil Osterreichisches
Kupfererz aus Mitterberg einsetzt. 75 Prozent des
Kupfcrabbaus der Welt kommen aus funf Landern,
und gerade die Entwicklungslander unter den groBen
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Kupferproduzenten sind bemtuht, ihre Rohstoffe nur
noch in veredelter Form, also zumindest erst ab der
Halbzeugstufe, zu exportieren.

Die bei Rohstoffen wie Kupfer besonders groBe
Borsenspekulation flihrt zu stark schwankenden
Metallpreisen und bringt ein zusatzliches Unsicher-
heitsmoment. Der Pro-Kopf-Verbrauch von Kupfer in
Osterreich ist einer der niedrigsten der westlichen
Industrielander, so daB der Markt noch als durchaus
ausbaufahig bezeichnet werden kann. Sind also die
Inlandschancen noch als durchaus glinstig zu be-
zeichnen, so wird sich der Export immer mehr auf
Qualitat und Spezialitat stitzen missen.

Schritte zur gegenseitigen Abstimmung des Produk-
tionsprogramms und zu einer gewissen Konzentra-
tion wurden bereits getan: Die Halbzeugwerke be-
sitzen derzeit schon einen gemeinsamen Schrott-
einkauf und eine gemeinsame GieBerei.

Aluminium: In den letzten Jahren wurden auf der
ganzen Welt neue Aluminiumkapazitaten geschaffen,
so daB die Produktion schneller zunahm als der Ver-
brauch. Selbst wenn wir annehmen koénnen, daB hier
in absehbarer Zeit wieder eine Einpendelung ein-
treten wird, so werden die internationalen Markte
auch in Zukunft sehr heftig umkampft sein. Oster-
reich besitzt zwei Aluminium-Hutten: die Vereinigte
Metallwerke Ranshofen-Berndorf AG und die Salz-
burger Aluminium GmbH in Lend, die ein Konzern-
betrieb der Alusuisse, Schweizerische Aluminium AG,
ist. Da die Osterreichischen Bauxitvorkommen nicht
mehr abbauwirdig sind, wurde erfolgreich versucht,
die Rohstoffbasis langfristig im Ausland zu sichern.
Ein groBer Teil des in Osterreich hergestellten Alu-
miniums wird zu Halbzeug, Folien und Finalproduk-
ten verarbeitet und im inlandischen Produktionskreis-
lauf eingesetzt bzw. exportiert.

Ahnlich wie bei Kupfer ist auch der Aluminium-
verbrauch in Osterreich noch stark unterentwickelt.
So betrug 1970 der Pro-Kopf-Verbrauch an Alu-
minium in Osterreich erst etwa 8,5 kg, wogegen in
der Schweiz mehr als 14 kg und in den USA sogar
25 kg verbraucht wurden, doch geht der Aufbau des
osterreichischen Inlandsmarktes (rund 50 Prozent der
heutigen Produktion) zlgig vor sich. Beste Markt-
chancen bestehen insbesondere im Bauwesen und
in der Verpackungsindustrie. Die Hebung des Kon-
sumbewuBtseins kann allerdings nur in langfristig
geplanten Aktionen erfolgen. Der Anwendungs-
bereich fir Aluminium ist sehr expansiv, die Ent-
wicklung neuer Legierungen macht es madglich,
immer neue Absatzmarkte zu erschlie3en.

Blei und Zink: Blei und Zink sind die einzigen Roh-
stoffe, bei denen Osterreich (iber bedeutende Vor-
kommen verfugt. Allerdings ist gerade hier die Kon-
kurrenz, und zwar jene der Ostblockstaaten, beson-
ders groB.

Eine langfristige Steigerung des Bleiverbrauches
kann nur in der Akkumulatorenindustrie erwartet
werden; weitere Zuwachse sind auch im chemischen
Sektor denkbar. Alle anderen Verwendungsmoglich-

keiten von Blei, wie beispielsweise fir Halbzeug,
Bleikabel, werden in den nachsten Jahren weitere
Riickschlage hinnehmen missen. Bei Bleirohren tritt
eine Substitution durch Kunststoffe ein.

Zum Unterschied von Blei wéare Osterreich in der
Lage, die Versorgung mit Zink zur G&nze mit in-
landischen Rohstoffen durchzufuhren. Die Haupt-
varwendungsmoglichkeit {ir Zink, wie DruckguB, Ver-
zinken und als Legierungsmetall fir Messing, lassen
auch fur die Zukunft gute Absatzchancen erwarten.
Ricklaufig ist die Produktion von Zink-Halbzeug, da
der kleine Osterreichische Markt Konkurrenzimpor-
ten, die zu Tiefstpreisen durchgefiihrt wurden, nicht
standhalten konnte.

Sondermetalle: Die Metallwerk Plansee AG & Co KG
ist ein auf der ganzen Welt bekanntes und hoch
spezialisiertes Unternehmen der Pulvermetallurgie
und auf Grund des kleinen Inlandsmarktes gezwun-
gen, mehr als 90 Prozent der Produktion zu exportie-
ren. Um der groBen auslandischen Konkurrenz, ins-
besondere aus den USA, widerstehen zu koénnen,
mussen jahrlich bedeutende Mittel flr die Forschung
und Entwicklung investiert werden.

Beschaftigte und Produktionswert der NE-Metall-
industrie entwickelten sich wie folgt:
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1961 9.328 1,52 3.834,6 3,71
1965 7.818 1,28 45815 3,46
1970 8.236 1,34

7.910,8 3,99

Die in Kapitel 3.5 genannten Prioritatsbereiche sind
sowohl volkswirtschaftlich als auch technisch be-
grindet. Die Voraussetzungen fir ihre Realisierung
in Osterreich konnen als gegeben angesehen wer-
den.

4.6 Mineralrohstoffe

Die Verfigbarkeit und der storungsfreie Bezug
mineralischer Rohstoffe zu angemessenen Preisen
bestimmen entscheidend das Geschick jeder Indu-
striewirtschaft. Einerseits ist nach dem fuhrenden
Bergwirtschaftler Prof. Dr. Friedenberg damit zu
rechnen, daB der Bedarf an Bergbauprodukten drei-
mal so rasch wachsen wird wie die Weltbevdlkerung.
Andererseits hat die Erschopfung der Vorrate an
mineralischen Rohstoffen, die bei den gegenwarti-
gen technologischen Mdéglichkeiten wirtschaftlich ge-
wonnen werden konnen, bei fihrenden Industrie-
nationen bereits AnlaB zu ernsten Uberlegungen zur
Vermeidung von Versorgungsengpassen gegeben.
Weltweit und zunehmend sind daher MaBnahmen zur
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Sicherung einer ausreichenden Versorgung mit
preisginstigen mineralischen Rohstoffen sowohl
Gegenstand einer verstarkten Forschung und Ent-
wicklung als auch einer aktiven Rohstoffpolitik der
Industriestaaten. Vielfach und zunehmend werden
dabei ErschlieBung, Nutzung und Handel mine-
ralischer Rohstoffe dem freien Spiel des Weltmarktes
entzogen und strategisch-politischen Eingriffen
unterworfen.

In Osterreich standen im Jahre 1971 96 Bergbaue
in Betrieb. Hiezu kommen noch die Betriebe von
5 Erdol- und Erdgasunternehmungen. Der Beleg-
schaftsstand aller, der bergbehdrdlichen Aufsicht
unterstehenden Betriebe betrug am 31. 12. 1971 ins-
gesamt 17.699 Personen. Der Wert der Osterreichi-
schen Bergbauproduktion erreichte 1971 insgesamt
6,7 Mrd. S. WertmaBig stehen Steine und Erden (ein-
schlieBlich Industriemineralien aber ohne die meisten
Baustoffe) an erster Stelle, gefolgt von Erddl und
Erdgas. In weiterer Reihenfolge schlieBen die Erze,
die Kohle und das Salz an. Im Jahre 1971 wurden
Bergbauprodukte im Wert von 2,47 Mrd. S exportiert
(insbesondere Magnesit, Talk, Graphit und Antimon-
erz) und im Wert von 9,02 Mrd. S (davon um 2,7 Mrd.
Schilling feste mineralische Brennstoffe) importiert.

Nur teilweise und in den angegebenen Prozentsatzen
deckte im Jahre 1971 die heimische Forderung den
Eigenbedarf bei Braunkohle (96 Prozent), Erdgas
(64 Prozent), Eisenerz (69 Prozent), Zink (78 Prozent),
Erddl (36 Prozent), Blei (42 Prozent) und Kupfer
(7 Prozent). Uberhaupt nicht in Osterreich ge-
wonnen werden Steinkohle sowie Erze von Alu-
minium, Kobalt, Molybdan, Titan, Nickel, Uran,
Platinmetallen, Quecksilber, Chrom, Zinn, Vanadium,
Gold und Wismuth, desgleichen von Niob, Tantal,
Cer oder Thorium.

Insgesamt ergibt sich, insbesondere fir die metall-
erzeugende und -verarbeitende Industrie Osterreichs
sowie fir die Energieversorgung (ohne Wasserkraft),
eine sehr schmale Eigenbasis der Rohstoffversor-
gung. Dies zeigt sich auch darin, daB im Vergleich
mit klassischen Industrielandern der Anteil des Oster-
reichischen Bergbaues am Bruttonationalprodukt mit
1,8 Prozent bereits unterdurchschnittlich gering ist
und weiter zurlickgeht. Langfristig muB diese Ent-
wicklung AnlaB zu ernster Besorgnis im Hinblick auf
die Unabhéngigkeit und internationale Konkurrenz-
fahigkeit der Osterreichischen rohstoffverarbeitenden
Industrie geben. Dem steht andererseits die durch-
aus vorhandene Moglichkeit gegeniiber, im Bundes-
gebiet neue, abbauwiirdige Lagerstatten aufzufinden
(dies gilt z. B. fur Buntmetalle).

Erganzende Kriterien flr die Prioritat von Vorhaben
der Forschung und Entwicklung auf dem Gebiete der
Mineralrohstoffe ergeben sich auch aus der Frage,
ob und in welchem Umfang die Vorhaben geeignet
sind, die devisensparende und teilweise devisen-
bringende Eigenerzeugung zu fordern und zur preis-
gunstigen und storungsfreien Versorgung Oster-
reichs mit mineralischen Rohstoffen beizutragen.
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Verbesserungen bestehender und Entwicklung neuer
Technologien auf den Gebieten der Bergtechnik und
der Aufbereitungstechnik konnen dartuber hinaus in
manchen Fallen sowohl fiir die Bergbauzulieferindu-
strie und deren Exportmdglichkeiten — als Beispiel
sei auf die Entwicklung von Grubenausbau- und Vor-
triebsmaschinen verwiesen — als auch fiir den Unter-
tagbau der Bauindustrie von Nutzen sein.

Forschung und Entwicklung auf dem Gebiete der
Mineralrohstoffe missen daher insbesondere die in
den Prioritatsbereichen des Kapitels 3.6 angeflihrten
Aufgabenstellungen umfassen.

4.7 Silikatstoffe

Die standig steigenden Produktionszahlen der ein-
schlagigen Industriezweige spiegeln deutlich die Be-
darfssteigerung der letzten Jahrzehnte wider. Be-
dingt durch die stark wachsenden Investitionen auf
dem Bausektor, nicht zuletzt aber auch durch den
steigenden Bedarf auf dem Gebiete der Konsum-
gliterwirtschaft, war und ist es notwendig, die Pro-
duktivitat durch Rationalisierung zu steigern und
groBe Investitionen zu tatigen.

Zum groBten Teil kann der Bedarf an Rohstoffen zur
Herstellung silikatischer Produkte aus dem Inland
gedeckt werden, doch ist man gezwungen, gewisse
Spezialprodukte aus dem Ausland zu importieren
(z. B. bestimmte Qualitdten von Quarzsanden fir die
Glaserzeugung, Asbest u. a. m.). Dies bedeutet
zwangslaufig eine Abhangigkeit von der Weltwirt-
schaftslage, verteuert meist das Endprodukt und ver-
mindert somit die Konkurrenzfahigkeit beim Export.
Es ist erforderlich, durch verstarkte Anstrengungen
auf dem Gebiete von Forschung und Entwicklung
dem Import silikatischer Produkte entgegenzuwirken
und zu versuchen, einen Teil der importierten Roh-
stoffe durch kunstliche, im Inland hergestellte Pro-
dukte zu ersetzen. DarlUber hinaus kann die Ver-
besserung spezieller Eigenschaften inlandischer Er-
zeugnisse nicht nur eine Erhéhung der Qualitat son-
dern auch eine Verminderung der Kosten, z. B. der
Baukosten, mit sich bringen.

Die Forschung auf silikatischem Gebiet liefert die
Grundlage fir die rationelle Ausniitzung der ein-
schlagigen osterreichischen Rohstoffquellen und lei-
stet einen wesentlichen Beitrag zur Erhaltung der
Vollbeschaftigung in Osterreich.

4.8 Holz und Papier
4.8.1 Holz

Im allgemeinen wird die Holzwirtschaft, mit Aus-
nahme der Papier- und Spanplattenindustrie, nicht
zu den ,,Wachstumsindustrien* gezahlt. Ein Blick in
die Osterreichischen Produktionsstatistiken beweist
jedoch, daB die holzverarbeitende Industrie in den
Zuwachsraten anderen Industriezweigen, z. B. der
chemischen Industrie, kaum nachsteht, und das bei
einem F & E-Aufwand, der im Vergleich zu den
modernen Wachstumssparten gering ist. Die Chan-
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cen, durch eine verstarkte F & E-Tatigkeit im Be-
reiche der Holzwirtschaft nicht nur die gegenwartigen
Zuwachsraten zu halten, sondern auch noch zu stei-
gern, scheinen gegeben zu sein.

Nach den Prognosen der FAO ist in den kommenden
Jahren mit einem steigenden Holzverbrauch, ins-
besondere im Hinblick auf den sich ausweitenden
Faser- und Spanplattenbedarf zu rechnen. Gleich-
zeitig ist aber nach der Holzverbrauchsstudie der
ECE im Jahre 1980 fir Europa mit einer Fehimenge
in der Rohholzversorgung von etwa 66 Mio. fm zu
rechnen.

Gesichterte  Rohstoftbasis zu konkurrenztéhigen
Preisen

Es gibt in Osterreich kaum eine andere Wirtschafts-
sparte, deren Rohstoffbasis langfristig gesehen, in
gleicher Weise gesichert ist wie jene der Holz-
verarbeitung. Nur die forstliche Urproduktion ist in
der Lage, den Rohstoff stets aufs Neue zu produzie-
ren, ohne daB eine Erschopfung der Vorrate, wie
etwa beim Bergbau, beflirchtet werden muB.

Im Hinblick auf das obgenannte Kriterium soll nun
F & E auf dem Sektor der Holzwirtschaft vor allem
den Veredelungsgrad der Holzverarbeitung steigern
und auf diese Weise das Produktionswachstum
sichern.

Es bleibe auch nicht unerwahnt, daB der derzeitige
Osterreichische Jahreseinschlag von rund 11 Mio fm
in den nachsten Jahren — sofern Bedarf und ent-
sprechende Rohholzpreise gegeben sind — ohne
weiteres steigerungsfahig ist. Nach den Zahlen der
Forstinventur betragt der Jahreszuwachs derzeit
18,0 vim.

Walderhaltung

Auch in unserem Lande sind die Menschen mehr
denn je auf die vielfaltigen Wohlfahrtswirkungen des
Waldes angewiesen. Nur eine wirtschaftliche Nutzung
des Waldes kann langfristig vermeiden, daB der Wald
zu Lasten der Allgemeinheit aus der Tasche des
Steuerzahlers erhalten werden muB. F & E soll dazu
beitragen, die wirtschaftlichen Verwendungsmoglich-
keiten von Holz als Rohstoff und damit auch dem
Wald seine wirtschaftliche Basis zu sichern.

Die gesamte Waldflache Osterreichs umfaBt
3.674.853 ha, was 44 Prozent der Gesamtflache unse-
res Landes bzw. 52 Prozent seiner land- und forst-
wirtschaftlich genutzten Flachen entspricht. Oster-
reich steht damit hinsichtlich seiner Waldflache unter
den europaischen Staaten nach Finnland mit 71 Pro-
zent und Schweden mit 56 Prozent Waldflache an
dritter Stelle.

Bedeutung der Holzwirschaft

Die wirtschaftliche Bedeutung der &sterreichischen
Holzwirtschaft ist ohne Zweifel groB. Die Summe der
Bruttoproduktionswerte von Forstwirtschaft, Industrie
und Gewerbe wird fur 1969 mit rund 37 Mrd. S ge-

schatzt. In Industrie und Gewerbe allein (ohne Forst-
wirtschaft) sind derzeit etwa 130.000 unselbstandig
Beschaftigte tatig; rechnet man die Waldbesitzer,
Forstarbeiter, Betriebsinhaber und deren Familien-
angehdrige hinzu, so sind weit Uber 200.000 Per-
sonen von der Holzwirtschaft abhéangig.

Sowohl die wirtschaftliche Bedeutung als auch die
Bedeutung der Holzwirtschaft als Arbeitgeber recht-
fertigen es, der Holzwirtschaft im Rahmen der For-
schungspolitik besonderes Augenmerk zuzuwenden.

Beitrag der Holzwirtschaft zur AuBenhandelsbilanz

Eine kritische Uberpriifung der AuBenhandelsbilanz,
wie weit die einzelnen groBen Wirtschaftssparten
einen positiven Beitrag leisten, das heiBt, einen
NettoexportiberschuB aufzuweisen haben, zeigt, daB
die Holzwirtschaft weitaus am besten abschneidet?),
obwohl, wertmaBig gesehen, der groBte Teil des
Ausfuhriiberschusses dieser Sparte von den Schnitt-
holzexporten stammt, wobei das Schnittholz als ein
relativ geringwertiges Halbfertigerzeugnis angesehen
werden muB. Es ware im volkswirtschaftlichen Sinn
durchaus wiinschenswert, den Veredlungsgrad der
Schnittholzproduktion — aber nicht nur diesen —
wenn auch nur geringfligig, durch F & E-Tatigkeit
(hier z. B. durch technische Verbesserungen im
Sortimentsangebot und Normung) zu erhdéhen und
damit den schon jetzt gegebenen positiven Beitrag
der Holzwirtschaft zur AuBenhandelsbilanz weiter
auszubauen.

Der UmstrukturierungsprozeB in der Holzwirtschaft

In der gesamten Holzwirtschaft findet derzeit ein
UmstrukturierungsprozeB statt, der besonders deut-
lich bei der Séageindustrie sichtbar wird. Dieser
ProzeB ist vor allem durch den Arbeitskraftemangel
bedingt, der dazu zwingt, die Produktion mehr und
mehr in gréBeren Produktionseinheiten mit hoherem
industriellen technischen Niveau zu konzentrieren.

Im Zusammenhang damit entstehen wirtschaftliche,
aber auch eine Reihe von technischen Problemen,
die durch F&E zu lésen waren und die — soweit
sie Kleinbetriebe betreffen — nicht von diesen selbst
gelost werden kénnen.

4.8.2 Papier (einschlieBlich Faserrohstoffe und
Papierprodukte)

Die Papierindustrie befindet sich in einem Stadium
der Modernisierung ihrer Prozesse und Verfahren
und der Anpassung der Technologie an die Erfor-
dernisse der Gegenwart und Zukunft. Die Produkte
der Papierindustrie verlagern sich dabei in der
neuen Industriegesellschaft auf neue Einsatzgebiete.
In den USA, dem Land mit dem hochsten Pro-Kopf-

') AusfuhriberschuB8 bei Holz, Holzwaren, Papier und Papierwaren
1969: + 9,2 Mrd. S; dagegen EinfuhriberschuB bei Erzen, Schrott,
Eisen, Stahl, Metallen und Metallwaren, Maschinen und Verkehrs-
mitteln 1969: — 4,3 Mrd. S; bei chemischen Erzeugnissen: — 4,1 Mrd.
Schilling; bei Nahrungsmitteln, lebenden Tieren usw.: — 4,1 Mrd. S;
bei Textilien, Bekleidung, Leder, Schuhen, Textil- oder Lederwaren:
—1,2 Mrd. S.
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Papierverbrauch von 263 kg im Jahr 1971, werden
z. B. nur mehr 29 Prozent der Produkte der Papier-
industrie fur den urspringlichen kulturellen Zweck
des Schreibens, Druckens und Malens eingesetzt.
71 Prozent aller Papierwerkstoffe finden ihren Ein-
satz in allen Gebieten des technischen und indu-
striellen Lebens, z. B. auch als moderne Verbund-
werkstoffe in Verbindung mit Kunststoff, Metall und
Textil.

Der Papierverbrauch gliedert sich in den USA bei-
spielsweise wie folgt:

Papierverbrauch in den USA

Papiersorten

%/0-Anteil am

| in Kilogramm
Verbrauch

|
|
|

\ Pro-Kopf-
| Verbrauch

Druckpapiere,

Schreibpapiere,

Feinpapiere 72,6 28,8
Technische, industrielle,

Konstruktions-, Verbund-
und hygienische

Papiere 84 34,8
Verpackungsmaterialien
und Pappe 91 36,4

Der Papierverbrauch steigt seit Jahrzehnten in allen
Kulturstaaten der Welt linear mit dem Bruttonational-
produkt an. Man erwartet auch fiir die Zukunft fir
alle Lander der Welt weiterhin einen ahnlichen An-
stieg. Die Statistiker berechnen fir die USA sogar
einen Anstieg des jahrlichen Papierverbrauches auf
432 ko pro Kopf im Jahre 2000. Der Verbrauch an
kulturellen Papieren wird dabei nur wenig zunehmen,
der Bedarf an technisch-industriellen Produkten je-
doch enorm anwachsen.

In der BRD stieg der Papierverbrauch von 32 kg im
Jahre 1950 auf tiber 150 kg pro Kopf an. In Osterreich

verdoppelte sich der Papierverbrauch in den letzten
10 Jahren.

Der Bruttoproduktionswert der &sterreichischen
Papier-, Zellstoff-, Druckerei-, Verpackungs- und
flachenféormigen Faserstoffwerkstoffindustrie belauft
sich auf Uber 15 Mrd. S. Der Exportanteil ist betracht-
lich.

Die &sterreichische Papierindustrie ist daher — ent-
gegen der offentlichen Meinung — keine sterbende

Industrie, sondern eine Wachstumsindustrie mit
auBerordentlichen Aufgaben in der Zukunft.

Insbesondere im Hinblick auf den stattfindenden Um-
strukturierungsproze8 in den Produkten, die Ver-
groBerungen der Markte im Rahmen der europai-
schen Integrationsbestrebungen und die sich ver-
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kleinernde Rohstoffbasis, ist es unumganglich, dem
neuen Trend der Produktenentwicklung zu folgen und
damit gleichzeitig eine Spezialisierung auf hdher-
wertigere Produkte anzustreben. Dariiber hinaus sind
die Qualitat und Kostenstruktur der heutigen Pro-
dukte standig zu verbessern und Wege zu finden, mit
herabgesetzten Fasermengen die Produktionsmen-
gen zu steigern.

Es sind alle technischen Mdoglichkeiten auszuschop-
fen, die moderne Verfahrensweisen bieten. Von be-
sonderem Interesse, gerade fur die oOsterreichische
Papierindustrie, durften Untersuchungen der Techni-
schen Versuchs- und Forschungsanstalt an der Tech-
nischen Hochschule Graz sein, die zeigen, daB der
Weg zu immer gréBeren und teureren Maschinen-
einheiten nicht immer der zweckmaéBigste ist. Die
neueste Technologie zeigt Ansatze fur eine solche
Entwicklung. Damit ist der Weg der Forschung der
Osterreichischen Papierindustrie vorgezeichnet.

4.9 Textilien

Die osterreichische Textilindustrie umfaBt mehr als
500 Betriebe, in denen rund 65.000 Arbeiter und An-
gestellte, das sind etwa 10 Prozent der gesamten
in der Osterreichischen Industrie Beschaftigten, ihren
Arbeitsplatz haben. Der Bruttoproduktionswert der
Textilindustrie betrug im Jahre 1970 16,4 Mrd. S.

Die Veranderungen in der Produktionstechnik sowie
die zunehmende Kapitalintensitat der Osterreichi-
schen Textilindustrie kann am deutlichsten aus den
Umschichtungen im Maschinenpark ersehen werden.
Beispielsweise gab es in der Baumwollindustrie 1959
11.731 Webstihle, davon 6.314 Automaten, im Jahre
1970 6.401 Webstlhle, davon 6.005 Automaten, und
zwar bei fast gleichbleibender Produktion.

Von entscheidender Bedeutung fur die Oster-
reichische Textilindustrie ist die Nutzung der Ab-
satzchancen auf den Exportmarkten. Im Jahre 1970
erreichte das Textilausfuhrvolumen einen Wert von
6,6 Mrd. S, das entspricht einem Anteil der Textil-
exporte an der osterreichischen Gesamtausfuhr von
89 Prozent. Die Erweiterung bestehender und die
Schaffung neuer Markte ist fir die Osterreichische
Textilindustrie von lebenswichtiger Bedeutung. Ins-
besondere im Hinblick auf die VergroBerung der
Markte im Rahmen der europdischen Integrations-
bestrebungen ist es unumganglich, die Qualitat der
Produkte standig zu verbessern und eine Spezialisie-
rung auf hoherwertige Produkte anzustreben sowie
alle Moéglichkeiten auszuschopfen, die optimale Ver-
fahrensweisen bieten. Das Aktionsfeld hiefiir werden
die gesamte Textiltechnik sowie die Bereiche sein,
in denen alle Aktivitaten zur Marktbearbeitung inklu-
diert sind.

Im Hinblick auf einen gréBeren Markt werden auch
die BetriebsgroBen der Osterreichischen Textilindu-
strie neu Uberdacht werden miissen. Optimale Struk-
turen zu erforschen, wird eine der vordringlichsten
Aufgaben in naher Zukunft sein.

Allerdings sollte auch der Foérderung der Textilfor-
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schungsinstitute besonderes Augenmerk geschenkt
werden. Diese sind zwar zu einem wesentlichen Teil
mit Detailfragen beschaftigt, zusammen leisten sie
jedoch bedeutende Beitrage zur Entwicklung der
Textilindustrie.

4.10 Nahrungs- und GenuBmittel

Die Nahrungs- und GenuBmittelindustrie (ohne
Tabakindustrie) lag 1970 mit einem Bruttoproduk-
tionswert von 24,3 Mrd. S hinter der chemischen
Industrie an zweiter Stelle der Gesamtindustrie. Be-
zliglich der Beschéftigtenzahl nimmt sie den sechsten
Platz ein. Insgesamt umfaBte die Nahrungs- und Ge-
nuBmittelindustrie im Jahre 1970 505 Betriebe, von
denen 22,6 Prozent mehr als 100 Beschaftigte auf-
weisen. Dabei ist in diesen Zahlen das gerade beim
Nahrungs- und GenuBmittelsektor bedeutungsvolle
Lebensmittelgewerbe nicht eingeschlossen.

Die betriebliche Forschung zeigt fiir die Nahrungs-
und GenuBmittelindustrie (ohne Tabakindustrie) Pro-
zentsatze, die deutlich unter dem Durchschnitt liegen.
Die Forschung beschrankt sich in erster Linie auf
GroBbetriebe. Auch lassen die stark reglementierten
Lebensmittelpreise auf der Erlosseite der kostspieli-
gen betrieblichen Forschung wenig Spielraum; um so
unentbehrlicher sind die kooperativen Forschungs-
einrichtungen fiir die Nahrungsmittelindustrie.

Sowohl die Nahrungsmittelindustrie als auch das
Lebensmittelgewerbe sind im Gegensatz zu anderen
Wirtschaftszweigen Uberaus stark an Gesetze, Ver-
ordnungen bzw. Regelungen gebunden. Zur Er-
leichterung der Einhaltung der immer konkreter wer-
denden gesetzlichen Vorschriften werden schnelle
und einfach durchzufiihrende Kontrolimethoden
hoher Genauigkeit benotigt. Die Analytik nimmt da-
her in diesem Wirtschaftszweig eine dominierende
Position ein. Dies gilt nicht nur fir die normale Pro-
duktion und Inverkehrsetzung von Lebensmitteln,
sondern auch fir die Durchfiihrung jedweder For-
schungsarbeiten, wie z. B. Projekte, die sich auf Roh-
stoffe, Zusatzstoffe, Hilfsstoffe oder Fertigprodukte

beziehen, sowie Projekte, die Verfahrensfragen oder
technologische Anwendungen zum Inhalt haben.
Auch koénnen neuere Untersuchungsergebnisse als
Grundlage fir Grenzwerte im Hinblick auf zu er-
wartende lebensmittelrechtliche Verordnungen die-
nen. Die Analytik stellt somit die Basis fur jedwede
Forschung auf dem Gebiete der Lebensmittel dar.

Im Zusammenhang mit den zu verarbeitenden Roh-
stoffen ist eine enge Kooperation mit den ent-
sprechenden Wirtschaftszweigen, insbesondere der
Landwirtschaft, notwendig. Die Lebensmittelwirt-
schaft kann nur Empfehlungen an die zuliefernden
Wirtschaftszweige geben, um eine Verbesserung der
Rohstoffe im Hinblick auf die weitere Verarbeitung
bzw. auf das zu erzeugende Fertigprodukt zu er-
reichen.

Im Rahmen der europaischen Integrationsbestrebun-
gen ist es unbedingt erforderlich, die Qualitat der
Osterreichischen Lebensmittel stdndig zu verbessern
und in Teilbereichen an die Entwicklung héherwerti-
ger Spezialprodukte zu denken, um an der Ver-
groBerung der Markte teilzuhaben. Voraussetzung
daflir ist jedoch die Zurverfigungstellung der Roh-
stoffe zu international konkurrenzfahigen Preisen.

Der Lebensmittelwirtschaft stehen mehrere koopera-
tive Forschungsinstitute zur Verfigung. Es sind dies:
Das Forschungsinstitut der Ernahrungswirtschaft, das
Zuckerforschungsinstitut des Fachverbandes der
Nahrungs- und GenuBmittelindustrie, die Versuchs-
station fur das Garungsgewerbe sowie die Versuchs-
station fur Mdillerei und fir das Backergewerbe. Eine
Forderung dieser Institute wiirde sie in die Lage ver-
setzen, viele der notwendigen Forschungsarbeiten
leisten zu konnen. Hinsichtlich der Dokumentation
muB gesagt werden, daB infolge des standigen An-
wachsens der wissenschaftlichen Literatur die Kosten
fur eine Dokumentation nicht mehr von Einzelindu-
strien oder Forschungsinstituten getragen werden
konnen, sondern die Errichtung einer Zentralstelle
wlinschenswert erscheint.
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Versuch einer Quantifizierung
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ANHANG

des Riickstandes der industriell-gewerblichen Forschung Osterreichs

gegeniiber dem auslandischen Durchschnitt

In der nachfolgenden Tabelle sind den Ist-F & E-Aus-
gaben der Industrie die Soll-F & E-Ausgaben in Pro-
zent des Bruttoproduktionswertes gegeniibergestellt.
Die letzteren Werte stellen internationale Durch-
schnittswerte dar. Nach dieser Tabelle ergeben sich
z. B. fur die Chemie fir 1969 Ist-F & E-Ausgaben von
290,252 Mio. S und Soll-F & E-Ausgaben von
855 Mio. S bei einem Forschungsfaktor von 4 Pro-
zent des Bruttoproduktionswertes. Da auf die Chemie
damit 31,5 Prozent der Soll-F & E-Ausgaben in der
Industrie entfallen, wurden ihr von 300 Mio. S, die
fur die Finanzierung von Prioritatsbereichen zusatz-
lich aufgebracht werden sollen, ebenfalls 31,5 Pro-
zent oder 95 Mio. S zugerechnet, wovon der Fonds
47,5 Mio. S finanzieren sollte.

Im Bereich der Chemie erscheinen zusatzliche F & E-
Ausgaben von 95 Mio. S sinnvoll, wenn es gelingt,
damit wahrend der Umsatzdauer der jeweiligen Pro-
dukte (Annahme zehn Jahre) wirtschaftliche Werte,
z. B. Umsatze, in Hohe von 2.380 Mio. S zu sichern.
Auf das Jahr bezogen beliefe sich dieser Wert bei
zehn Umsatzjahren auf 238 Mio. S.

Ist-Durchschnittskosten pro Wissenschafter in der
Chemie von 999.500,— S bedeuten, daB die Chemie
mit Soll-F & E-Ausgaben von 855 Mio. S 855 Wissen-
schafter (einschlieBlich Hilfspersonal sowie Raum-,
Apparate- und Materialkosten) beschaftigen kann.
Wenn in der industriellen Chemieforschung gegen-
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wartig nur 290,4 Wissenschafter tatig sind, muBte
die Chemie also 564,6 Wissenschafter zusatzlich ein-
stellen, um den Soll-Stand zu erreichen.

Da sich diese Ausweitung des Forschungsvolumens
weder praktisch noch finanziell innerhalb eines Jah-
res erreichen laBt, hat das Sekretariat in der
Spalte (14) jene Zahl von Wissenschaftern errechnet,
deren Kosten einschlieBlich Hilfspersonal usw. die
Chemie mit dem ihr von 300 Mio. S prozentuell zu-
stehenden Anteil finanzieren kann. Es sind das 95
Wissenschafter.

Es darf angenommen werden, daB Projekte und klei-
nere Projektsbereiche unter 2 Mio. S Jahreskosten
mit den Ist-F & E-Ausgaben einschlieBlich der Aus-
gaben auf Grund der Férderung des Fonds lber das
Normalverfahren finanziert werden koénnen. Fur die
Chemie belauft sich dieser Betrag auf etwa 300 Mil-
lionen S, davon 290 Mio. S Eigenleistung und
11 Mio. S Fondsfinanzierung.

Es ist selbstverstandlich, daB die Aufschlisselung
der Forschungsférderungsmittel in Anlehnung an
internationale  Durchschnitts-Forschungskoeffizien-
ten nur einen ungefdhren Anhaltspunkt darstellen
kann. Die zu reservierenden Betrage missen daher
auf die tatsachlichen Erfordernisse in Osterreich ab-
gestimmt werden. Letztlich werden Uberhaupt die
Einzelprojekte fiir das AusmaB der Zuerkennung von
Férderungsmitteln ausschlaggebend sein.
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Ist-Soll-Verteilung der industriell-gewerblichen F & E-Ausgaben und des Forschungspersonals

(S
& zu erreichende Lo gg @
- 2 _ ° Bruttoproduktions- 2558%
s b o= omes e plghe
82 5 o LT Yoo S Anzahl der 5085
. A s 3 s 8% (5) 0L 8s (9) a8 Wissenschafter!?) stEQ
Industriezweige i o ) e o= °358%¢c 23 _ =9 gg
82 I - 5E 3 = g $82 2 § §fss
52 e s éﬁ;_ £ %y " 12 = J'a?w:gn S 5 oc 2 o 5 £538
(1) (2) 3) (4) (6) (7) (8) (10) (1) (12) (13) (14)
Bergwerke 3.802,8 31586 083 09" 34 13 4 20 111,1 440 44 1.0544 30,0 32 2 4
Eisenerzeugung 10.414,2 114849 110 15% 156 58 17 85 66,7 1.130 113 1.0544 1089 148 39,1 16
Erdol 5.851,7 49.091 084 1,0 59 22 7 35 1000 700 70 1.067,2 46,0 55 9 T
Steine und Keramik 7.772,4 29.091 0,37 0,8 62 23 7 35 1250 880 88 1.131,9 25,7 55 29,3 6
Glas 1.659,1 570 0,034 0,5 8 03 1 0,5 2000 200 20 518,2 1.4 15 13,9 2
Chemie 21.364,7 290.252 1,36 4,0 355 315 95 475 250 2.380 238 9995 2904 855 5646 95
Papier 11.137,5 21.460 0,19 0,3 383 12 4 20 33331330 133 1.375,6 15,6 24 8,4 3
Hoiz (ohne Sageindustrie) 5.811,8 15944 0,27 0,3 17 06 2 10 3333 670 67 718,2 22,2 24 1,8 3
Nahrungs- und GenuBmittel
(ohne Tabak) 22.032,3 40.499 0,18 0,3 66 24 7 35 33332330 233 920,4 440 72 28,0 8
Leder 3.763,7 8.892 023 0,3 11 04 1 0,5 3333 330 33 1.710,8 5,2 6 0,8 1
GieBereiprodukte und Metalle 9.406,7 22461 024 11 103 38 11 55 90,9 100 10 887,8 253 116 90,7 12
Maschinen-, Stahl- u. Eisenbau 16.029,2 196.755 1,23 3,0 481 17,7 53 265 33,3 1.770 177 9351 2104 514 3036 57
Fahrzeuge 5.369,9 80.162 1,49 20 107 39 12 6,0 50,0 600 60 1.8556 43,2 58 14,8 6
Eisen- und Metallwaren 13.265,5 68.145 0,51 20 265 9,8 29 145 50,0 1.450 145 485,7 140,3 546 405,7 60
Elektrowaren 10.927,7 196.367 1,79 3,5 384 142 43 215 286 1.230 123 508,1 386,5 756 3695 85
Textilien 16,382,0 14686 0,09 0,3 49 18 5 25 33331670 167 5994 245 82 57,5 8
Bekleidung 7,075,4 1441 0,02 03 21 08 2 10 3333 670 67 3431 42 61 56,8 6
1721116 1,182,251 0,69 1,58 2.711 100,0 300 150,0 1.423,5 3.419 1.9955 379

1) Osterreichisches Statistisches Zentralamt, Industriestatistik 1969, 1. Teil, S. 96, einige Werte

wurden vom Autor errechnet, 1970.

2) Bundeskammer der gewerblichen Wirtschaft,

Die betriebliche Forschung in Osterreich, 9

Ubersicht 3, gewisse Werte wurden vom Autor errechnet, ohne Erscheinungsjahr.

(F & E-Ausgaben) . 100

37— oo
vt Bruttoproduktionswert |

%) Von internationalen Werten abgeleitet.
Bruttoproduktionswert . f A

%) Soll-F- & E-Ausgaben =

) 300 Mio. S sind der Betrag, der Prioritatsbereichen in einem Jahr (womoglich 1973) gewidmet
werden soll und den der Fonds, falls entsprechend dotiert, mit 150 Mio. S mitfinanzieren mochte.

7) Multiplikator zur Errechnung der von F & E-Ausgaben normalerweise erreichten Brutto-

it

produktionswertsteigerung im Laufe von zehn Jahren.

f) Produkt aus Spalte (6) . Spalte (8).
Soll-F & E-Ausgaben laut Spalte (5)
F & E-Ausgaben/Wissenschalter laut Spalte (10)

1) Anzahl der Wissenschafter in Vollizeitaquivalent-Einheiten.

') Der durchschnittliche internationale Forschungsfaktor fiir Bergwerke betragt 0,5 Prozent.
Um der Struktur der Osterreichischen Bergbauindustrie, die vom internationalen Durchschnitt
sehr stark abweicht, Rechnung zu tragen, kann jedoch der internationale Forschungsfaktor auf

0,9 Prozent angehoben werden.

12) Der internationale Forschungsfaktor fur die eisenerzeugende Industrie betragt im Durch-
schnitt 0,7 Prozent, liegt aber fir den Bereich der Edelstahlerzeugung bereits wesentlich hoher.
Um nun den tatsachlichen Gegebenheiten bei der Osterreichischen eisenerzeugenden Industrie
Rechnung zu tragen (hoher Anteil von Edelstahl- und Finalproduktion mit einem internationalen
Durchschnittsfaktor von 3 Prozent) wurde mit einem Forschungsfaktor von 1,5 Prozent gerechnet.
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Vorsitzende der Arbeitskreise und ihrer Unterausschiisse

ARBEITSKREIS 1

,,GESAMTFRAGEN DER FORSCHUNG IM BEREICH DER GEWERBLICHEN WIRTSCHAFT —
FORSCHUNGSPLANUNG*

Vorsitzender: a. o. Prof. Dr. Hans Grimm

ARBEITSKREIS 2

,,ROH- UND WERKSTOFFE"

Vorsitzender: o. Prof. Dr.-Ing. Gunter B. Fettweis
Stellvertreter: Dipl.-Ing. Dr.-Ing. Wolfgang Thury

Holz und Papier: Kommerzialrat Dkfm. Dr. Valentin Leitgeb
Metalle: Dr.-Ing. Harald Straube

Silikattechnik: Dr. Peter Catharin

Chemiewerkstoffe und Fasern: Dipl.-Ing. Dr. Eduard Papst
Mineralrohstoffe: o. Prof. Dr.-Ing. Ginter B. Fettweis

Textil: Dipl.-Ing. Fritz Adensamer (Stellvertreter: Ing. Ferdinand Edlinger, Dir. Bruno Rhomberg)

ARBEITSKREIS 3

,,CHEMIE"

Vorsitzender: Dipl.-Ing. Dr. Eduard Papst

Stellvertreter: Dir. Dr. Hans Krassig

Pharmazie: Dir. Dr. Otto Schmid

Agrochemie: Doz. Dipl.-Ing. Dr. Hubert Mayr

Kunststoffchemie: Dr. Hubert Tschamler

Erdéichemie: Prof. Dipl.-Ing. Dr. Fritz Pass

Anorganisch-chemisch-technische Produkte: Oberbaurat Dipl.-Ing. Dr. Paul Wieden

Organisch-chemisch-technische Produkte: Dir. Prof. Dr.-Ing. Ferdinand Weinrotter

ARBEITSKREIS 4

 ELEKTROTECHNIK "

Vorsitzender: Dir. Dipl.-Ing. Karl Gupf

ARBEITSKREIS 5

»,MASCHINEN, ANLAGEN UND APPARATE"

Vorsitzender: Dir. Dipl.-Ing. Dr. Fritz Ehrhart

Stellvertreter: Dir. Dipl.-Ing. Otto Freudenschuss

ARBEITSKREIS 6
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+NAHRUNGS- UND GENUSSMITTEL*

Vorsitzender: Doz. Dr. Herbert Woidich
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