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‘I-—g‘lizg der Beilagen zu den Stenographischen Protokollen des Nationalrates
X1V, Gesetzgebungsperiode

DER BUNDESMINISTER 3 |
FUR BAUTEN UND TECHNIK . ~ Wien, am 1h.Mdrz 1978
21.10.101/13-1/1/78 |

Parlamentarische Anfrage Nr.16.48

der Abg.Dr.Frischenschlager und Gen.

- betr.Fragen der Sicherheit des Dampf-~-
druckkessels des Atomkrafbwerkes

Zwentendorf. :

r vy
' : - 1978 -03- 15
An den ' ' zu 45‘/@ IJ

-Herrn Prisidenten des Nationalrates
Anton B enya

"Parlamentf
1010 Wi e n =

| Auf die Anfrage Nr.1648, welche die Abgeordneten f ':;
- Dr. FriqchenSChlager und Genossen am 3%.2.1978, bétreffend Fragén 
der Sicherheit des Dampfdruckkessels des Atomkraftwerkes’

Zwentendorf an mlch gerlchtet haben, beehre ich. mich folgendes
',mltzutellen. '

Zu 1:): , A : o .
v Gema@ Abschnitt III/1 B Zlff 2 Anlage 2 zu den Werk— _
utOff‘ und Bauvorschriften flr die Herstellung von Dampfkesseln,
BGB1.Nr. 264/1949, sind SchweiBverbindungen dort zu vermeiden,wo
erhebliche Blegungubeansoruohungen zu erwarten sind. Aus konstruktiven Jfﬁ
- Griinden 1st am Reaktordruckgefis der untere. Boden 2ls Kalotte. aus—_’ '
. gefihrt, die mit einer RundschweLBnaht mit dem Stutérlng des
Mantels verbunden ist. Diese SchweiBfnaht liegt im Bereich von-_.r- 
‘~Biegespannungen. Die Anordnung eines tief gewtlbten Bodens, bei
‘dem die Anschlufnéhte auBerhaldb der Biegezonen liegen, war nicht
' mogllch weil sonst im Krempenbereich d1e Durchdrlngungen fur dlek,
UmwalZpumpen aufzunehmen gewesen wiren. : o

Die aus dem Jahre 1949 stammende Fmpfeh]ung fir dle Ver—'"
mtldung von Schwelﬁnahtbn in Blcgezonen ist fur normale Schwelﬁ~
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n&hte sicher auch heute noch aktuell, doch hat die Schweif-
.-technik'in den-verflossenen 30 Jahren solche Fortséhritteuge—
;.macht, daR in Sonderfillen ohne EinbuBe an Sicherheit Schweif-
ndhte in Biegezonen angeofdnet werden koénnen. So hat heute ein
Grofteil aller Heizkessel ebene Bdden, die mit einer Ecknaht mit
dem zylindrischen Mantel verbunden sind. Es gibt auch zahlreiche
'Rundnihte zwischen zylindrischen und kegéligen Schalen von Druck-
gefidRen, die &hnlich wie die Bodenrundnaht am Reaktordruckgefés
‘beansprucht werden und die absolut sicher sind. Wegen der eingangs
“erwdhnten geometrischen Erfordernisse haﬁ die Gemeinschaftskern-
‘kraftwerk Tullnerfeld Ges.m.b.H., Zwentendorf, beim Bundesmihiste—
"-rium_fﬁr Bauten und Technik um die Bewilligung angesucht, die
;_Bqdenséhweiﬁnaht wie vorgesehen ausfiihren zu diirfen. Auf Grund
. dieses Antrages hat mein Ressort zunichst ein Schweizer Unter- ,
‘nehmen beauftragt, eine genaue Spanrungsanalyse im Bodenbereich Zu
erstellen. Das Ergebnis dieser Analyse stimmte mit den Angaben der
"GKT iliber die Spannungsverhdltnisse im Bereich der Bodenschweifnaht
'ﬁberein. Beim Betriebsdruck liegen demnach die Spanrungsspitzen in
- der Hdhe der garantierten Mindestwarmstreckgrenze. Bei. rein statischer
"Beanspruchung ist dies ohne weiteres statthaft, weil die h&chsten
Spannungen nur im Randbereich azuftreten und dert durch Verformungen
sich selbst abbauen und begrenzen. Da aber die Betriebsweise eines
ReaktordruckgeféBes eine beschrénkte Anzahl von Druckwechsel be-
dingt, war zu untersuchen, ob von dieser Seite die Beanspruchung
der BodenschweiBnaht vertretbar ist. Als,Anhaltspuhkt xann der
;  ASME-Code'herangezogeﬁ werden, welcher wegen seiner umfassenden
- Genauigkeit in aller Welt anerkannt wird. Nach diesem Code ergibt
sich flir diese gering schwellenden Beanspruchungen eine Ermidungs-
sicherheit von 0,1 (d.s. 10 % der zulissigen Ermiidung ). Da die
Werte nach ASME-Code sich nur auf den GrundwerkstLoff beziehen, fﬁr‘bg
das SchweiBgut hingegen keine Werte vorliegen, hat mein Ressort
gegen diese SchweifBnaht anfangs Bedénken,angemeldet. Nachden in
der Bundesrepublik Deutschland #hnliche Reaktordruckgeféihe Voh
~den zustindigen Behdrden bereits genehmigt worden sind, wurde mit
diesen Beh&rden Verbindung aufgenommen. Es wurde in der Bundes-
republik Deutschland von den zustindigen Experten einhellig die
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Versicherung abgegeben, daB gegen die Art der Bodenschweifnaht
keine Bedenken bestehen, zumal an einem Versuchsbehilter im MaB-
‘,stab 1:3 umfangreiche Voruntersuchungén durchgefihrt worden sind.
Vor allem wurde darauf hingewiesen, da® diese Rundnaht eher den
Charakter einer Stumpfnaht hitte, etwa wie bel kegeligen Schiissen.
Trotz dieser Auskinfte hat das Bundesministerium flir Bauten und
Technik von cd=r GKT verlangt, durch Versuche den Bewels zu er-
bringen, daR die SchweiBnaht den zu erwartenden Beanspruchungen
mit Sicherheit standhalten wird. DemgemiB wurden zwei Flachprobe-

- stlicke mit der kompletten BodenschweiBkonstruktion einschlieflich
iPlattierung aus dem gleichen Werkstoff im MaRstab 1:1 hergestellt
und einem Dauerversuch unterzogen. Hiezu wurden die auf Grund der
bisherigen Erfahrungen zu erwartenden Beanspruchungen des Reaktor-
druckgefdfes im Laufe der gesamten Lebensdauer von 40 Jahren hin-
sichtlich der HShe des Innendruckes und der Anzahl der Lastwechsel
zu"einem Lastblock zusammengestellit. Hiebel wurden die gesch&tzten
Lastwechselzahlen mit drei- bis vierfacher olch@rnewt festgelegt,
well dieser Lastblock gleichzeitig die Grenzen dew Benutzbarkelt des
: Reaktordruckgefaﬁeo vorgibt. o _

-Der genaue Umfang aller SicherheitsmaBnahmen im Zu-
sammenhang mit der Genehmigung der Bodenschweifnaht wurde auf Grund
der von den Beamten meines Ressorts angestellten Uberlegungen beil |
einer hiezu einberufenen Konferenz vereinbart, an der namhafte Ex-
‘perten des In- und Auslandes teilnahmen. Das Ergebnis dieser Konferenz
‘ist in den Bedingungen des Bescheides vom 3C.November 1972, Zl.
554.107-111/21-1972, beriicksichtigt, mit dem die Genehmigung der
Bodenschweifnaht erfolgte. Im folgenden sind einige jener Bedingungen
des Bescheides wiedergegeben, welche die erforderlichen Sicherheits-
mafnahmen festlegen: '

1. Es sind zwei Flachprobestiicke gemif Sulzer Ze chnung Nr.2-103.081.
752 vom 3.10.1972 herzustellen. Die fir die Herstellung der
Proben verwendeten Werkstoffe miissen jenen des auszufilihrenden

Reaktordruckgeféfes entsprechen.
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6. SchweiBnidhte und EinfluRzonen sind mittels Ultraschall-,
Réntgen-, Magnetpulver- und Farbeindringverfahren auf Fehler
zu untersuchen (Ultraschallpriifung auch von den Seitenflichen
her). Die zerstdrungsfreien Prifungen sind gemdf AEG-Prif-
spezifikation Nr.GKT-SP-D-01 durchzuflhren und zu bewerten.
Aufgefundene Fehler, die innerhalb des'festgelégten Toleranz-

~ feldes liegen, diirfen nicht korrigiert werden; sie sind in

einem Fehlerkatalog festzuhalten.

7. Die Seitenflichen der Proben sind mittels eines elastischen

Kunststoffiiberzuges gegen Korrosionen zu schiitzen.

8. Die belden Probestiicke sind bei Raumtemperatur unter Wasser
(Reaktorqualitst) einer Schwellbeanspruchung zu unterwerfen,
wobei 20 Lastbldcke entsprechend GKT-Skizze Nr.GKT/ZK 002 vom

0 8.11.1972 in der zugseitigen Oberfliche der Probestiicke in der
Schweifnahtmitte aufzubringeﬁ sind. Die Spannungen sind mittels
mindestens 5 DehnmeBstreifen zu kontrollieren. Die Priffrequenz
ist mit der ausfiihrenden Versuchsanstalt zu vereinbaren, darf
jedoch nicht héher als 8 LW/min liegen.

9. Die Probestiicke sind nach Aufbringen von je 5.Lastbldcken'in der
Plattierung auf RiBbildung oder Fehleraufweitung zu untersuchen.
Werden solche festgestellt, so ist das betreffende Probestick
einer Schwéllbeanspruchung hoher Frequenz lber 1.1O6Lw bei einer
Spannung von 28 kp/mm2 mit einer Schwingungsweite von * 0,4 kp/mm2
zu unterziehen, soferne dies versuchstechnisch durchfiihrbar ist.
Die aufgefundenen Risse diirfen nach dieser Prifung nicht in den

ferritischen Teil des Priifstlickes eingedrungen sein.

10. Nach Durchfihrung der Versuche sind beide Probestiicke mittels
Ultraschall und Farbeindringverfahren unter besonderer Beachtung
des Fehlerkataloges auf Rifbildungen und RiBausbreitungen in dem
in Bedingung 6 festgelegten Umfange zu untersuchen. Im Fehler-
katalog eingetragene Anzeigen diirfen Ersatzfehlergrtfe 12, neue
Anzeigen dlirfen Ersatzfehlergrdfe 8 nach AVG nicht liberschreiten.
Hiufigkeit und Lage der Anzeigen ist von der ausfiihrenden Versuchs-

anstalt gesondert zu beurteilen. Risse in der Plattierung, die nicht
in das ferritische Grundmaterial reichen, sind flir das Versuchs-
ergebnils unbeachtlich,miissen jedoch im Versuchsbericht besonders
hervorgehoben werden. '
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11. Die Versuche sowie die Priifungen nach Bedingung 10 sind an
einer in OUsterreich hiezu autorisierten Versuchsanstalt durch-
zufiihren, welcher auch die Begutachtung des Versuchsergebnisses
obliegt. Dem Gutachten muB zu entnehmen sein, daB die Festig-
keitseigenschaften der gepriiften Schweifkonstruktion den ge-
stelliten Forderungen entspricht.:Die Glihdiagramme (Bedingung 5)
und der Fehlerkatalog (Bedingung 6) sowie die Skizze GKT/ZK 002
sind dem Gutachten beizulegen. -

'1%. Anl#Rlich der ersten Erprobung des Reaktordruckgeféﬁes ist an

Hand von Spannungsmessungen nachzuwéisen, dap die dem Lastblock
zu Grunde gelegten rechnungsmiBigen Spannungen nicht geringer
sind als die beil der Erprobung tatsichlich auftretenden Spannungen.-

14, Wihrend der ersten Erprobung ist mittels Schallemissionsmessung
gemiaR dem letzten Stand der Techunik die Schweifnaht auf RiR-

entstehung und RiBausbreitung zu lberwachen.

15. Nach der ersten Erprobung ist eine zerstérungsfreie Prifung der

Schweifnaht einschlieBlich der Ubergangszonen durchzufiihren.

16. Alljéhrlich ist im Rahmen des Brennelementwechsels eine Ultra-
schallpriifung der Sdhweiﬁkonstruktibn~von auBen und nach den _
dem Stand der Technik entsprechenden M8glichkeiten eihe optische
Priifung der polierten Innenfliche (voraussichtlich mittels Farb-
fernsehkamera ) durchzuftihren. = . ',

_ Zu diesen Bedingungen ist zu‘bemerken, daR die Prﬁftempe—~
ratur flir die Schwellversuche von 20°C (Raumtemperatur ) deshalb
gewdhlt wurde, weil bekannt ist, daf der EinfluR der Temperatur auf
die Dauerfestigkeit ferritischer Stihle bis etwa 350°C nicht signifikant
ist und weil der Priifaufwand fiir Dauerversuche bei erhdhten Temperaturen
unverhdltnismifig hoch wire. Wie in Bedingung 8 festgelegt Wurde,
multe der Lastblock 20mal durchfahren werden, das heiBt, daB hier zu-
mindest mit einer 2ofachen Sicherheit vorgegangen wurde. Damit wurde

jedenfalls der Einfluf der hdheren Temperatur weit abgedeckt.

Da die Ubertragung der Versuchsergebnisse auf die Boden-
schwelBnaht am ReaktordruckgefdR dann vertretbar ist, wenn die SchweiR-
naht keine nennenswerten Schweiffehler aufweist, die herkémmlichen
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zerstdrungsfreien Prifverfahren Jjedoch noch éinen geringen Un-
sicherheitsfaktor in sich bergen, weil sowchl bei einer Durchstrahlungs-
priifung als auch bei einer Ultraschallpriifung menschliches Versagen
nicht ausschliefbar ist, hat das Bundesministerium fiir Bauten und
Technik die Anwendung eines neuartigen Ganzheitsprifverfanhrens an-
geordnet. In Bedingung il ist die Durchfiihrung einer Schallemissions~
analyse verlangt worden. Bei diesem Verfahren werden die im Stahl

wdhrend des Aufdrilickens bei der Wasserdruckprobe entstehenden Ver-
: p

. formungsgerdusche analysiert. Diese Analyse erlaubt die Feststellung,

ob in dem Bauwerk Fehler enthalten sind, die zu plastischen Ver-
formungen oder Anrissen flihren. Das Bundesministerium fiir Bauten und
Technik ist hier einen neuen Weg gegangen, um jede M8glichkeit aus-
zuniitzen, allf8llig vorhandene und bei den mehrmaligen Pridfungen Uber-

sehene Herstellungsmingel am Reaktordruckgefid® zu entdecken. Es war
g g g _

dies zum erstcn Mal in der Geschichte der Reaktortechnologie, daRk eine

Genehmigungsbehdrde eine solche MaBnahme vorgeschrieben hat. In den
Vereinigten Staaten waren zu Forschungszwecken bereits mehrmals solche
Prﬁfungen an Reaktordruckgefdfen durchgefiihrt worden, welche gezeigt
haben, daf das Verfahren fiir den gegenstidndiichen Zweck bereits voll
anwendbar ist.’ '

Schlieflich wird noch auf Bedingung 16 verwiesen, welche die

optische Priifung der Plattierung verlangt. Damit kann kontrolliert

werden, daB die Plattierung ihren Zweck erfiillt und das Speisewasser
vom ferritischen Teil des ReaktordruckgefiRes zuverlissig abgehalten

wird, sodaR Korrosionen ausgeschlossen sind.

Auf Grund des Bescheides hat die GKT die SchweiBtechnische
Zentralanstalt in Wien mit der Durchfilhrung der Schwellversuche be-
auftragt. Das Ergebnis dieser Versuche zeigte, daR die Festigkeit
der SchweilBnahtkonstruktion absolut hinreichend ist und den vorge-
gebenen Maximalbelastungen mit Sicherheit fir die gesamte Lebensdauer
des Reaktordruckgeféﬁes standhalten wird. |

Im J&nner 1976 wurde die Erprobung des fertigen Reaktordruck-
gefikes durchgefiihrt. Hiebei wurde das Reaktordruckgefil mit warmem

i =0 . . - . . . 2 TN
Wasser von 557C bei einem Druck ven 117,3 bar beansprucht. Anldidlich

dieser Prifung wurde die Schallemissionsanalyse vorgenommen, und zwar
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nicht nur fir die Bodenschweifnahi sondern fiir das gesamte Reaktor~
druckgefdf einschlieplich aller direkt anschliefenden Rohrleitungen.
Gleichzeitig wurden die auftretenden Spannungen an der Innen- und
Aufenseite des Reaktordruckgefifes an allen kritischen Punkten
mittels’Dehnungsmessungen ermittelt. Nach dem erfolgreichen Ab-
schluB dieser Priifungen ist festzustellen, daR das Resktordruckge-
fdR. sowohl in konstruktiver Hinsicht als auch herstellunv°méﬁig’
ailen Anforae”ungen entspricht und auf Grund der weiters vorgeschrie-
benen wiederkehrenden Untersuch: ungen wihrend des Betriebes Qﬂukkern—
kraftwerkes allen auftretenden Beanspruchungen standhalten wird.

Im Rahmen einer Lagung der Internationalen Atomenergiebehdrde
Uber Reaktorsicherheit wurde vom Osterreichischen Vertreter ein Be-
richt Uber die Durchfiihrung der Schallemissionsanalyse am Reaktor-
~ druckgefdf fir Zwentendorf erstattet, der weltweite Beachtung ge-
funden hat. So werden nunmehr auch im Ausland auf Anordnung von Be-
ndrden Reaktordruckgefife nach dem Schallemissionsanalyseverfahren
Uberpriift. | |

Zu 2:)

Die Verbindungsschweifnaht zwischen dem Boden des Resktor-
druckgefiBes und dem unberen Stilitzring befindet sich in einer Zone,
wo auf Grund der geometrischen Verhiltnisse Biegespannungen auftreten.
Diese Biegespannungen bewirken an der inneren Oberfliche des Reaktor-
druckgefdfes im SchweiBnahtbereich Zugspannungen von etwa 300 N/mm2.
Dies entspricht der garantierten Mindestwarmstreckgrenze des Werk-
stoffes bei 300°C. Tats8chlich liegt die Warmstreckgrenze fuw 300°¢
iber 400 N/mm2. | '

, Der Plattierungswerkstoff besteht aus einem austenitischen
Chrom-Nickelstahl hoher Zéhigkeit und naturgemif niedriger Streck-
grenze. (Die HShe der Elastizit dtsgrenze ist in diesem Zusammen- .
hang ohne Belang.) Dieser duktile Werkstoff wird daher die Deéhnungen
des Grundwerkstoffes ohne weiteres mitmachen und im B etrieb keinerleil
~Schaden erleiden. Eine ragende Funktion kommt der Platti ierung nicht
Zu.

~Durch die in der Beantwortung der Frage 1 erwidhnte Prifung
der Schweifnahtkonstruktion ist Jjedenfalls erwiesen, dap weder der
Grundwerk stoff noch die Plattlcrung des ReaktordruckgefidRes im Be-
trieb versagen k¥nner. |
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Zu 3:)

‘ Die Spannungsdehnungsmessungen am Reaktordruckge-
‘4B haben die Richtigkeit der analytisch ermittelten Spannungs-
werte bestdtigt.

Zu 4:)

Der Sicherheitsbehdlter ist derart ausgelegt, daf er
den groften anzunehmenden Unfall (GAU) aufnehmen kann. Es ist dies
der Bruch eines Frischdampfstutzens oder Speisewasserstutzens am
Reaktordrgckgéféﬁ. Flir die Aufnahme der beil einer Explosion des
ReaktordruckgefiRes entstehenden Druckwelle ist der Sicherheits-
behdlter nicht ausgelegt. Im Regierungsbericht iiber die Karnenergle
ist auf Seite 134, 2.Absatz, auf die Konzeption des Sicherheits-
systems verwiesen, wobel ausgefiihrt wird, daR die hohen Sicherhelts-
anspriiche an die Integritdt des ReaktordruckgefidRes zu den nach
internationalen MaBstiben iiberdurchschnittlich hohen und zum Teil

neuartigen SicherheitsmaBnahmen in Osterreich gefiihrt haben.

Zu 5:)

- Die Betriebstemperatur des Reaktordruckgefipes betrigt
286°C. Bei dieser Temperatur sind keinerlei materialschédigenden
EinfllUsse zu erwarten. Die Herabsetzung der Streckgrenze von
350 N/mm2 bei Raumtemperatur auf 300/Nmm?2 wurde bereits bel der
Dlmen31on19rung des ReaktordruckgefiRes berlicksichtigt. Das Innere
des Reaktordruckgefifes ist mit einer mindestens 5 mm dicken
korr031onsoeutand"gﬂn Schutzschicht aus austenitischem Stahl ver-
sehen, sodaR Korrcsionen ausgeschlossen sind. Die Auswirkung einer
energiereichen Strahlung auf Stahlwerkstoffe zeigt sich in einem
Anstieg der NDT (Sprddbruchtemperatur). Der gesamte integrierte
schnelle NeutronenfluR (Fluenz nvt) Uber die vorgesehene Lebens-
dauer des Reaktox druﬂkgeJdoes von H0 Jahren betrigt an der Reaktor-
druckgefidBwandung 1018 L. Bei dieser Dosis tritt praktisch kein

Anstieg von NDT ein.

Zu 6:) v
Die unter der Beantwortung der Frage 1 beschriebenen

.Schwellversuche wurden bedingungsgem#f Uber den Bereich von 20
Lastblécken gefahren. Damit war sicherges tellt dak die Boden chwelﬁ—
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naht des Reaktordruékgeféﬁes,im Betrieb allen auftretenden Bean-
spruchungen standhalten wird. Die Weiterfihrung der Versuche bis
- zum Bruch hitte nur rein wissenschaftliiche Bedeutung gehabt und

wdre im Hinblick auf die spezielle Ausfiihrung der Proben und der

Lastaufbringung nur von geringem - wissenschaftlichen Wert gewesen.

Zu 7:)

' o - Die in den gegensténdlichen Fragen behandelten Probleme
wurden in erster Linie von den vom Laundeshauptmann flr Niederdster-
reich hestellten Dampfkesselinspektor des Technischen Uberwachungs-
Vereines Wien, Direktor Dipl.Ing.Salcher, geprlift. Mit Sicherheits-
fragen.sind auch Experten der Osterreichischen Studiengesellschaft
fir Atomenergie in Seibersdorf befaRkt worden. Die Schwellversuche
wurden an der vom Bundesministerium fiir Bauten und Technik autori-
sierten technischen Versuchsanstalt "Schweiftechnische Zentralan-

- stalt Wien" durchgefiihrt. Die Schallemissionsanalyse erfolgte durch

die amerikanische Firma "EXXON" unter Aufsicht des Technischen Uber-
wachungsvereines Wien und eines von meinem Ressort hiezu beauf- |
tragten Universitétsprofessbrs. Die~Spannungsdehnungsmeésungen wurden
vvdn der VOEST Linz unter Aufsicht des Technischen Uberwachungs-Ver-
eines_Wien durchgefiihrt. Alle angefiihrten Institutionen und Experten
'sind unabhingig. ' ;
Insoweit nicht Bestimmungen des Bundesverfassungsge—'
Setzés und andere Gesetze dem entgegenstehen, kdnnte eine Zugéng-

1ichméchung der Unterlagen des Teilgenehmigungsverfahrens erfolgen.
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