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971 der Beilagen zu den Stenographischen Protokollen des Nationalrates XVII. GP

Ausgedruckt am 22. 6. 1989

Re gicrungsvorlage

Protokoll zu dem Ubereinkommen von 1979 iiber weitriumige grenziiberschreitende Luftverun-

relmgung betreffend die Bekimpfung von Emissionen von Stickstoffoxiden oder ihres grenz-
iiberschreitenden Flusses samt Technischem Anhang

PROTOCOL TO THE 1979 CONVENTION ON LONG-RANGE TRANSBOUNDARY AIR POL-
LUTION CONCERNING THE CONTROL OF EMISSIONS OF NITROGEN OXIDES OR THEIR
TRANSBOUNDARY FLUXES

The Parties,
Determined to implement the Convention on Long-range Transboundary Air Pollution,

Concerned that present emissions of air pollutants are causing damage, in exposed parts of Europe
and North America, to natural resources of vital environmental and economic importance,

Recalling that the Executive Body for the Convention. recognized at its second session the need to
reduce effectively the total annual emissions of nitrogen oxides from stationary and mobile sources or their
transboundary fluxes by 1995, and the need on the part of other States that had already made progress in
reducing these emissions to maintain and review their emission standards for nitrogen oxides,

Taking into consideration existing scientific and technical data on emissions, atmospheric movements
and effects on the environment of nitrogen oxides and their secondary products, as well as on control tech-
nologies,

Conscious that the adverse environmental effects of emissions of nitrogen oxides vary among coun-
tries,

Determined to take effective action to control and reduce national annual emissions of nitrogen

oxides or their transboundary fluxes by, in particular, the application of appropriate national emission

standards to new mobile and major new stationary sources and the retrofitting of existing major stationary
sources, ‘ '

Recognizing that scientific and technical knowledge of these matters is developing and that it will be
necessary to take such developments into account when reviewing the operation of thls Protocol and
deciding on further action,

Noting that the elaboration of an approach based on critical loads is aimed atithe establishment of an
effect-oriented scientific basis to be taken into account when reviewing the operation of this Protocol and
at deciding on further internationaily agreed measures to limit and reduce emissions of nitrogen oxides or
their transboundary fluxes,

Recognizing that the expeditious consideration of procedures to create more favourable conditions
for exchange of technology will contribute to the effective reduction of emissions of nitrogen oxides in the
region of the Commission,

Noting with appreciation the mutual commitment undertaken by several countries to implement
immediate and substantial reductions of national annual emissions of nitrogen oxides,

Acknowledging the measures already taken by some countries which have had the effect of reducing
emissions of nitrogen oxides,

Have agreed as follows:
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Article 1

Definitions

For the purposes of the present Protocol,

5.

. “Convention” means the Convention on Long-range Transboundary Air Pollution, adopted in
Geneva on 13 November 1979;

- “EMEP” means the Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range

Transmission of Air Pollutants in Europe; -

- “Executive Body” means the Executive Body for the Convention constituted under article 10,

paragraph 1 of the Convention;

. “Geographical scope of EMEP” means the area defined in article 1, paragraph 4 of thc Protocol

to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air Pollution on Long-term Financing of
the Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission of
Air Pollutants in Europe (EMEP), adopted in Geneva on 28 September 1984;

“Parties” means, unless the context otherwise requires, the Parties to the present Protocol;

6. *Commission” means the United Nations Economic Commission for Europe;
.. . . . p
7. “Critical load” means a quantitative estimate of the exposure to one or more pollutants below

10.

11.

12.

which significant harmful effects on specified sensitive elements of the environment do not occur
according to present knowledge;

- “Major existing stationary source” means any existing stationary source the thermal input of

which is at least 100 MW ;

. “Major new stationary source” means any new stationary source the thermal input of Whlch is at

least 50 MW;
“Major source category” means any category of sources which emit or may emit air pollutants in
the form of nitrogen oxides, including the categories described in the Technical Annex, and

- which contribute at least 10 per cent of the total national emissions of nitrogen oxides on an

annual basis as measured or calculated in the first calendar year after the date of entry into force
of the present Protocol, and every fourth year thereafter;

“New stationary source” means any stationary source the construction or substantial modifica-
tion of which is commenced after the expiration of two years from the date of entry into force of
this Protocol;

“New mobile source” means a motor vehicle or other mobile source which is manufactured after
the expiration of two years from the date of entry into force of the present Protocol.”

Article 2

Basic obligations

1. The Parties shall, as soon as possible and as a first step, take effective measures to control and/or
reduce their national annual emissions of nitrogen oxides or their transboundary fluxes so that these, at the
latest by 31 December 1994, do not exceed their national annual emissions of nitrogen oxides or trans-
boundary fluxes of such emissions for the calendar year 1987 or any previous year to be specified upon
signature of, or accession to, the Protocol, provided that in addition, with respect to any Party spccxfymg
such a prevxous year, its national average annual transboundary fluxes or national average annual emis-
sions of nitrogen oxides for the period from 1 January 1987 to 1 January 1996 do not exceed its trans-
'boundary fluxes or national emissions for the calendar year 1987.

2. Furthermore, the Parties shall in pamcular, and no later than two years after thc date of entry into
force of the present Protocol:

(@)

(b)

(c)

Apply national emissions standards to major new stationary sources and/or source categories,
and to substantially modified stationary sources in major source categories, based on the best
available technologies which are economically feasible, taking into consideration the Technical
Annex; )

Apply national emission standards to new mobile sources in all major source categories based on
the best available technologies which are economically feasible, taking into consideration the
Technical Annex and the relevant decisions taken within the framework of the Inland Transport
Committee of the Commission; and

Introduce pollution control measures for major existing stationary sources, taking into considera-
tion the Technical Annex and the characteristics of the plant, its age and its rate of utilization and
the need to avoid undue operational disruption.

3. (a) The Parties shall, as a second step, commence negotiations, no later than six months after the

date of entry into force of the present Protocol, on further steps to reduce national annual
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emissions of nitrogen oxides or transboundary fluxes of such emissions, taking into account
the best available scientific and technological developments, internationally accepted critical
loads and other elements resulting from the work programme undertaken under article 6.

(b) To this end, the Parties shall co-operate in order to estabhsh
(i) Ciritical loads;
" (i) Reductions in national annual emissions of nitrogen oxides or transboundary fluxes of
such emissions as required to achieve agreed objectives based on critical loads; and
(iii) Measures and a time-table commencing no later than 1 January 1996 for achlevmg such
reductions.

4. Parties may take more stringent measures than those required by the present article.

Article 3

Exchange of technology 7 ~

1. The Parties shall, consistent with their national laws, regulations and practices, facilitate the
exchange of technology to reduce emissions of nitrogen oxides, particularly through the promotion of:

(a) Commercial exchange of available technology;

(b) Direct industrial contacts and co-operation, including joint ventures;

(c) Exchange of information and experience; and

(d) Provision of technical assistance.

2. In promoting the activities specified in subparagraphs (a) to (d) above, the Parties shall create
favourable conditions by facilitating contracts and co-operation among appropriate organizations and
individuals in the private and public sectors that are capable of providing technology, design and engineer-
ing services, equipment or finance.’ v ;

3. The Parties shall, no later than six months after the date of entry into force of the present Protocol,
commence consideration of procedures to create more favourable conditions for the exchange of technol-
ogy to reduce emissions of nitrogen oxides.

Article 4
Unleaded fuel

The Parties shall, as soon as possible and not later than two years after the date of entry into force of
the present Protocol, make unleaded fuel sufficiently available, in particular cases as a2 minimum along
main international transit routes, to facilitate the circulation of vehicles equipped which catalytxc conver-
ters.

Article 5
Review process

1. The Parties shall regularly review the present Protocol, taking into account the best avaulable scien-
tific substantiation and technological development

2. The first review shall take place no later than one year after the date of entry into force of the pres—
ent Protocol.

“ » Article 6 ’ .
Work to be undertaken

The Parties shall give high priority to research and monitoring related to the development and appli-
cation of an approach based on critical loads to determine, on a scientific basis, necessary reductions in
emissions of nitrogen oxides. The Parties shall, in particular, through national research programmes, in the
work plan of the Executive Body and through other co-operative programmes within the framework of
the Convention, seek to:

(a) Identify and quantify effects of emissions of nitrogen oxides on humans, plant and ammal life,
waters, soils and materials, taking into account the impact on these of nitrogen oxides from
sources other than atmospheric deposition;

(b) Determine the geographical distribution of sensitive areas;

(c) Develop measurements and model calculations including harmonized methodologies for the cal-
culation of emissions, to quantify the long-range transport of nitrogen oxides and related poliut-
ants;
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(d) Improve estimates of the performance and costs of technologies for control of emissions of
nitrogen oxides and record the development of improved and new technologies; and

(e) Develop, in the context. of an approach based on critical loads, methods to integrate scientific,
technical and economic data in order to determine appropriate control strategies.

Article 7
National programms, policies and strategies

The Parties shall develop without undue delay national programmes, policies und strategies to imple-
ment the obligations under the present Protocol that shall serve as 2 means of controlhng and reducing
emissions of nitrogen oxides or their transboundary fluxes.

Article 8
Information exchange and annual reporting

1. The Parties' shall exchange information by notifying the Executive Body of the national pro-
grammes, policies and strategies that they develop in accordance with article 7 and by reporting to it annu-
ally on progress achieved under, and any changes to, those programmes, policies and strategles, and in par- -
ticular on: ;

(a) The levels of national annual emissions of nitrogen oxides and the basis upon which they have

been calculated;

(b) Progress in applying national emission standards required under article 2, subparagraphs 2 (a)
and 2 (b), and the national emission standards applied or to be applied, and the sources and/or
source categories concerned;

(c) Progress in introducing the pollution control measures required under article 2, subparagraph 2
(c), the sources concerned and the measures introduced or to be introduced;

(d) Progress in making unleaded fuel available;

(e) Measures taken to facilitate the exchange of technology; and

(f) Progress in establishing critical loads.

2. Such information shall, as far as possible, be submitted in accordance with a unlform reporting
framework.
Article 9
Calculations

EMEDP shall, utilizing appropriate models and in good time before the annual meetings of the Execu-
tive Body, provide to the Executive Body calculations of nitrogen budgets and also of transboundary
fluxes and deposition of nitrogen oxides within the geographical scope of EMEP. In areas outside the
geographical scope of EMEP, models appropriate to the particular circumstances of Parties to the Con-
vention therein shall be used. :

Article 10
Technical Annex v
The Technical Annex to the present Protocol is recommendatory in character. It shall form an inte-
gral part of the Protocol. :
Article 11
* Amendments to the Protocol
1. AVnyVParty may propose amendments to the present Protocol.

2. Proposed amendments shall be submitted in writing to the Executive Secretary of the Commission
who shall communicate them to all Parties. The Executive Body shall discuss the proposed amendments at
its next annual meeting provided that these proposals have been circulated by the Executive Secretary to
the Parties at least ninety days in advance.

3. Amendments to the Protocol, other than amendments to its Technical Annex, shall be adopted by
consensus of the Parties present at a meeting of the Executive Body, and shall enter into force for the Par-
ties which have accepted them on the ninetieth day after the date on which two-thirds of the Parties have
deposited their instruments of acceptance thereof. Amendments shall enter into force for any Party which
has accepted them after two-thirds of the Parties have deposited their instruments of acceptance of the
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amendment, on the ninetieth day after the date on which that Party deposited its instrument of acceptance
of the amendments.

4. Amendments to the Technical Annex shall be adopted by consensus of the Parties present at a
meeting of the Executive Body and shall become effective thirty days after the date on which they have
been-communicated in accordance with paragraph 5 below.

5. Amendments under paragraphs 3 and 4 above shall, as soon possible after their adoption, be com-
municated by the Executive Secretary to all Parties.

Article 12
Settlement of disputes

If a dispute arises between two or more Parties as to the interpretation or application of the present
Protocol, they shall seek a solution by negotiation or by any other method of dispute settlement acceptable
to the parties to the duspute.

Article 13 -
Signature
1. The present Protocol shall be open for signature at Sofia from 1 November 1988 until 4 November

1988 inclusive, then at the Headquarters of the United Nations in New. York until 5 May 1989, by the
member States of the Commission as well as States having consultative status with the Commission, pursu-
ant to paragraph 8 of Economic and Social Council resolution 36 (IV) of 28 March 1947, and by regional
economic integration organizations, constituted by sovereign States members of the Commission, which
have competence in respect of the negotiation, conclusion and apphcanon of international agreements in
matters covered by the Protocol, provided that the States and organizations concerned are Parties to the
Convention.

2. In matters within their competence, such regional economic integration organizations shall, on
their own behalf, exercise the rights and fulfil the responsibilities which the present Protocol attributes to
their member States. In such cases, the member States of these organizations shall not be entltled to exer-

- cise such rights individually. . .
Article 14
Ratification, acceptance, approval and accession
1. The present Protocol shall be subject to ratification, acceptance or approval by Signatories.

2. The present Protocol shall be open for accession as from 6 May 1989 by the States and organiza-
tions referred to in article 13, paragraph 1. '

3. A State or organization which accedes to the bresent Protocol after 31 December 1993 may imple-
ment articles 2 and 4 no later than 31 December 1995.

4. The instruments of ratification, acceptance, approval or accession shall be deposited with the Secre-
tary-General of the United Nations, who will perform the functions of depositary.

Acrticle 15
Entry into force

1. The present Protocol shall enter into force on the ninetieth day following the date on which the
sixteenth instrument of ratification, acceptance, approval or accession has been deposited.

2. For each State and organization referred to in article 13, paragraph 1, which ratifies, accepts or .
approves the present Protocol or accedes thereto after the deposit of the sixteenth instrument of ratifica-
tion, acceptance, approval, or accession, the Protocol shall enter into force on the ninetieth day following =~ -
the date of deposit by such Party of its instrument of ratification, acceptance, approval, or accession. ’

Article 16
Withdrawal

At any time after five years the date on which the present Protoco! has come into force with respect to
a Party, that Party may withdraw from it by giving written notification to the depositary. Any such with-
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drawal shall take effect on the ninetieth day following the date of its receipt by the depositary, or on such
later date as may be specified in the notification of the withdrawal.

Article 17
Authentic texts

The original of the present Protocol, of which the English, French and Russian texts are equally
authentic, shall be deposited with the Secretary-General of the United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the undersigned, being duly authorized thereto, have signed the present
Protocol.

Done at Sofia this first day of November one thousand nine hundred and eighty-eight.

TECHNICAL ANNEX

1. Information regarding emission performance and costs is based on official documentation of the
Executive Body and its subsidiary bodies, in particular documents EB. AIR/WG.3/R. 8, R. 9 and R. 16,
and ENV/WP. 1/R. 86, and Corr. 1, as reproduced in chapter 7 of Effects and Control of Transboundary
Air Pollution. *) Unless otherwise 1nd1cated the technologies llsted are considered to be well established
on the basis of operational experience. **)

2. The information contained in this annex is incomplete. Because experience with new engines and
new plants incorporating low emission technology, as well as with retrofitting existing plants, is continu-
ously expanding, regular elaboration and amendment of the annex will be necessary. The annex cannot be
an exhaustive statement of technical options; its aim is to provide guidance for the.Parties in identifying
economically feasible technologies for giving effect to the obligations of the Protocol.

I. CONTROL TECHNOLOGIES FOR NO, EMISSIONS FROM STATIONARY SOURCES

3. Fossil fuel combustion is the main stationary source of anthropogenic NO, emissions. In addition,
some non-combustion processes can contribute relevant NO, emissions.

4. Major stationary source categories of NO, emissions may include:
(a) Combustion plants;

b) Industrial process furnaces (e.g., cement manufacture);

(c) Stationary gas turbines and internal combustion engines; and

(d) Non-combustion processes (e.g., nitric acid production).

5. Technologies for the reduction of NO, emissions focus on certain combustion/process modifica-
tions, and, especially for large power plants, on flue gas treatment.

6. For retrofitting of existing plants, the extent of application of low-NO, technologies may be limited
by negative operational side-effects or by other site-specific constraints. In the case of retrofitting, there-
fore, only approximate estimates are given for typically achievable NO, emission values. For new plants,
negative side-effects can be minimized or excluded by appropriate design features.

7. According to currently available data, the costs of combustion modifications can be considered as
small for new plants. However, in the case of retrofitting, for instance at large power plants, they ranged-
from about 8 to 25 Swiss francs per kW, (in 1985). As a rule, investment costs of flue gas treatment sys-
tems are considerably higher.

8. For stationary sources, emission factors are expressed .in milligrams of NO, per normal (0 °C,
1013 mb) cubic metre (mg/m?), dry basis.

Combustion plants

9. The category of combustion plants comprises fossil fuel combustion in furnaces, boilers, indirect
heaters and other combustion facilities with a heat input larger than 10 MW, without mixing the combus-
tion flue gases with other effluents or treated materials. The following combustion technologies, either
singly or in combination, are available for new and existing installations:

(a) Low-temperature design of the firebox, including fluidized bed combustion;

*) Air Pollution Studies No. 4 (United Nations publication, Sales No. E. 87. IL. E. 36).

**) It is at present difficult to provide reliable data on the costs of control technologies in absolute terms. For cost
data included in the present annex, emphasis should therefore be placed on the relationships between the costs of differ-
ent technologies rather than on absolute cost figures.
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(b) Low excess-air operation;
(¢) Installation of special low-NO, burners;
(d) Flue gas recirculation into the combustion air;
(e) Staged combustion/overfire-air operation; and
(f) Reburning (fuel staging). ***)
Performance standards that can be achieved are summarized in table 1.

10. Flue gas treatment by selective catalytic reduction (SCR) is an additional NO; emission reduction
measure with efficiencies of up to 80 per cent and more. Considerable operational experience from new
and retrofitted installations is now being obtained within the region of the Commission, in particular for
power plants larger than 300 MW (thermal). When combined with combustion modifications, emission
values of 200 mg/m? (solid fuels, 6% O,) can be easily met.

11. Selective non-catalytic reduction (SNCR), a flue gas treatment for a 20—60% NO, reduction, is a

cheaper technology for special applications (e.g., refinery furnaces and base load gas combustion).

Table 1: NO, performance standards (ing/m?) that can be achieved by combustion modifications

#%%) There is limited operational experience of this type of combustion technology.

ing p

#) Capacity numbers refer to MW (thermal) heat input by fuel (lower heating value).

®) Only approximate values can be given due to site specific factors and greater uncertainty for retrofitting of exist-

lant.

©) For small (10 MW —100 MW) plants a greater degree of uncertainty applies to all figures given.
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» Existing plant retrofic ®
Plant type %) Unlf ontlx.-olled P - ) New plant 0,%
aseline Range |Typical value
Grate Combustion | 300—1000 — 600 400 7
(coal) <
Fluidized Bed Combus-
c tion :
10 I\:?V ) (i) stationary 300—600 - — 400 7
@ (ii) circulating 150--300 — — 200 7
8 300 MW Pulverized Coal Com- :
5 bustion ,
= (i) dry bottom 700—1700 | 600—1100 800 < 600 6
2] (i) wet bottom 1000—2300{1000—1400 — < 1000 6
Pulverized Coal Com-
bustion
300 MW (i) dry bottom 700—1700 | 600—1100 — < 600 6
(ii) wet bottom 1000—2300]1000—1400 — <1000 | 6
Distillate Oil Combus-
» | 10 MW ) tion — — 300 — -3
E to
&1 300 MW | Residual Oil Combus-
3 “tion 500—1400 | 200—400 400 — 3
= )
e Residual Oil Combus-
300 MW tion 5001400 | 200—400 —_ — 3
10 MW ©)
E to ,
g'g‘ 300 MW 150—1000 1 100—300 — < 300 3
o 1y
&)
> 300 MW 2501400 | 100—300 — < 300 3
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Stationary gas turbines and internal combustion (IC) engines

12. NO, emissions from stationary gas turbines can be reduced either by combustion modification
(dry control) or by water/steam mjectlon (wet control). Both measures are well established. By these
means, emission values of 150 mg/m’ (gas, 15% O,) and 300 mg/m? (oil, 15% O,) can be met. Retrofit is
possible.

13. NO, emissions from stationary spark, ignition IC engines can be reduced either by combustion .
modifications (e.g., lean-burn and exhaust gas recirculation concepts) or by flue gas treatment (closed-

loop 3-way catalytic converter, SCR). The technical and economic feasibility of these various processes

depends on engine size, engine type (two stroke/four stroke), and engme operating mode (constant/vary-
ing load). The lean-burn concept is capable of meeting NO, emission values of 800 mg/m> (5% O), the
SCR process reduces NO, emissions well below 400 mg/m? (5% O,), and the three-way catalytic converter
reduces such emissions even below 200 mg/m? (5% O,).

Industrial process furnaces — Cement calcination

14. The precalcination process is being evaluated within the region of the Commission as a possible
technology with the potential for reducing NO, concentrations in the flue gas of new and existing cement
calcination furnaces to about 300 mg/m? (10% O,).

Non-combustion processes — Nitric acid production

15. Nitric acid production with a high pressure absorption (8 bar) is capable of keeping NO, concen-
trations in undiluted effluents below 400 mg/m?. The same emission performance can be met by medium
pressure absorpuon in combination with a SCR process or any other similar efficient NO, reduction pro-
cess. Retrofit is possible.

II. CONTROL TECHNOLOGIES FOR NO, EMISSIONS FROM MOTOR VEHICLES

16. The motor vehicles considered in this annex are those used for road transport, namely:

- petrol-fuelled and diesel-fuelled passenger cars, light-duty vehicles and heavy-duty vehicles. Appropriate

reference is made, as necessary, to the specific vehicle categories (M;, M;, M, N,, N,, N;) defined in ECE
Regulation No. 13 pursuant to the 1958 Agreement concerning the Adoption of Uniform Conditions of
Approval and Reciprocal Recognition of Approval for Motor Vehicles Equipment and Parts.

17. Road transport is a major source of anthropogenic NO, emission in many Commission countries,
contributing between 40 and 80 per cent of total national emissions. Typically, petrol-fuelled vehicles con-
tribute two-thirds of total road transport NO, emissions.

18. The technologies available for the control of nitrogen oxides from motor vehicles are summarized
in tables 3 and 6. It is convenient to group the technologies by reference to existing or proposed national
and international emission standards differing in stringency of control. Because current regulatory test
cycles only reflect urban and metropolitan driving, the estimates of relative NO, emissions given below
take account of higher speed driving where NO, emissions can be particularly important.

19. The additional production cost figures for the various technologies given in tables 3 and 6 are
manufacturing cost estimates rather than retail prices.

20. Control of production conformity and in-use vehicle performance is important in ensuring that
the reduction potential of emission standards is achieved in practice.

21. Technologies that incorporate or are based on the use of catalytic converters require unleaded
fuel. Free circulation of vehicles equipped with ¢atalytic converters depends on the general availability of
unleaded petrol.

Petrol-fuelled and diesel-fuelled passenger cars (M,)

22. In table 2, four emission standards are summarized. These are used in table 3 to group the various
engine technologies for petrol vehicles according to their NO, emission reduction potential.
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Standard

Limits

Comments

‘A. ECE R. 15-04

B. “Luxembourg 1985”

C. “Stockholm 1985”

D. “California 1989”

HC + NO,: 19—28 g/test

HC + NO,:

1.4—2.01:8.0 g/test

This standard only used to
group technology

(< 1.41:15.0 g/test,

> 2.01:6.5 g/test)

NO,: 0.62 g/km
NO,: 0.76 g/km

NO,: 0.25 g/km

Current ECE standard (Regulations
No. 15, including the 04 series of
amendments, pursuant to the 1958
Agreement referred to in paragraph 16
above), also adopted by the European
Economic Community (Direc-
tive 83/351/EEC). ECE R. 15 urban
test cycle. Emission limit varies with
vehicle mass.

Standards to be introduced during
1988—1993 in the European Eco-
nomic Community, as discussed at the
1985 Luxembourg meeting of EEC 4
Council of Ministers and finally
agreed upon in December 1987. ECE
R. 15 urban test cycle applies. Stand- |
ard for engines > 21 is generally
equivalent to US 1983 standard.
Standard for engines < 1.41is provi-
sional, definite standard to be elabo-
rated. Standard for engines of
1.4—2.0 applies to all diesel cars
> 141 ‘

Standards for national legislation"
based on the “master document”
developed after the 1985 Stockholm
meeting - of Environment Ministers
from eight countries. Matching
US 1987 standards, with the following
test procedures:

US Federal Test Procedure (1975).
Highway fuel economy test proce-
dure.

Standards to be introduced in the
State of California, United States from.
1989 models onwards. US Federal

| Test Procedure.
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Table 3: Petrol engine technologies, emission performance, costs and fuel consumption for emission stand-
ard levels :
. Additional b)
i Composite ?) : Fuel
Standard Technology NO, rt;iuction P r&dgl.;gcgnggvizns)st co?sgmpgon
%) francs) ndex
A. Baseline (Current conventional spark-
ignition engine with carburettor) -9 - 100
B. (a) Fuel injection + EGR + secondary .
air 4) 25 | 200 105
(b) Open-loop  three-way  catalyst
(+ EGR) 55 150 103
(c) Lean-burn engine with oxidation
catalyst (+ EGR) ©) - 60 200—600 90
C. Closed-loop three-way catalyst 90 300—600 95
D. Closed-loop three-way catalyst (+ EGR) 92 350—650 98 |

%) Composite NO, reduction and fuel consumption index estimates are for an average-weight European car
operating under average European driving conditions.
5) Additional production costs could be more realistically expressed as a percentage of the total car cost. However,
liince cost es‘tiimates are primarily for comparison in relative terms only, the-formulation of the original documents has
een retained.

:) Composite NO, emission factor = 2.6 g/km.
) “EGR” means exhaust gas recirculation. :
°) Based entirely on data for experimental engines. Virtually no production of lean-burn engined vehicles exists.

23. The emission standards A, B, C and D include limits on hydrocarbon (HC) and carbon monoxide
(CO) emissions as well as NO,. Estimates of emission reductions for these pollutants, relative.to the base-
line ECE R. 15-04 case, are given in table 4.

Table 4: Estimated reductions in HC and CO emissions from petrol-fuelled passengers cars for different

technologies
Standard HC-reduction (%) CO-reduction (%)
B. (@  30—40 50
(b)  50—60 ' 40—50
()  70—90 v 70—90
C. ’ 90 90
D. : 90 920

24, Curremt diesel cars can meet the NO, emission requirements of stindards A, B and C. Strict
particulate emission requirements, together with the stringent NO, limits of standard D, imply that diesel
passenger cars will require further development, probably including electronic control of the fuel pump,
advanced fuel injection systems, exhaust gas recirculation and particulate traps. Only experimental vehicles
exist to date. (See also table 6, footnote ).

Other light-duty vehicles (N,)

25. The control methods for passenger cars are applicable but NO, reductions, costs and commercial
lead time factors may differ.

Heavy-duty petrol-fuelled vehicles (M,, M;, N,, N;)

26. This class of vehicle is insignificant in western Europe and is decreasing in eastern Europe. US
1990 and US 1991 NO, emission levels (see table 5) could be archived at cost without significant technol-
ogy advancement.
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‘Heavy-duty diesel-fuelled vehicles (M,, M;, N,, N;)

'27. In table 5, three emission standards are summarized. These are used in table 6 to group engine
technologies for heavy-duty diesel vehicles according to NO, reduction potential. The baseline engine
configuration is changing, with a trend away from natwrally aspirated to turbo-charged engines. This
trend has implications for improved baseline fuel consumption performance. Comparative estimates of
consumption are therefore not included.

Table 5: Definition of emission standards

Standard NO, limits (g/kWh) Comments

I ECE R. 49 18 " 13 mode test
II US-1990 8.0 Transient test
III US-1991 6.7 Transiéent test

Table 6: Heavy-duty diesel engine technologles, emission performance, *) and costs for emission standard

levels
NO, reduction Additional production
Standard Technology esumate (%) cost (1984 USS$)
I Current conventional direct injection diesel ‘
engine — —
I1b) Turbo-charging + aftercooling + injection
timing retard (Combustion chamber and port ' $115
modification) (Naturally-aspirated engines are ($69 autributable to
unlikely to meet this standard) 40 NO, standard ©)
111 %) Further refinements of technologies listed under i $404
II together with variable injection timing and ($68 attributable to
use of electronics ’ 50 _ NO, standard) (%)

%) Deterioration in diesel fuel quality would adversely affect emission and may affect fuel consumption for both
heavy and light duty vehicles.

®) It is still- necessary to verify on a large scale the availability of new components

¢) Particulate control and other considerations account for the balance.

" PROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE TRANSFRON-
TIERE A LONGUE DISTANCE DE 1979, RELATIF A LA LUTTE CONTRE LES EMISSIONS
D’OXYDES D’AZOTE OU LEURS FLUX TRANSFRONTIERES

Les Parties,
Résolues 2 appliquer la Convention sur la pollution atmosphérique transfrontiére 2 longue distance,

Préoccupées par le fait que des émissions actuelles de polluants atmosphériques endommagent, dans
les réglons exposées d’Europe et d’Amérique du Nord, des ressources naturelles extrémement 1mportantes
du point de vue écologique et économique,

Rappelant que 'Organe exécutif de la Convention a reconnu 2 sa deuxiéme session la nécessité de
réduire effectivement les émissions annuelles totales d’oxydes d’azote provenant de sources fixes ou
mobiles ou leurs flux transfrontiéres au plus tard en 1995, ainsi que la nécessité, pour les Etats qui avaient
déja commencé 2 réduire ces émissions, de maintenir et de réviser leurs normes d’émissions d’oxydes
d’ azote, .

Prenant en considération les données sc1ent1f1qucs et techniques actuelles relatives a [’émission, au
déplacement dans ’atmosphére et 4 P'incidence sur Penvironnement des oxydes d’azote et de leurs produits
secondaires, ainsi qu’aux techniques de lutte,

1
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Conscientes que les effets nocifs des émissions d’oxydes d’azote pour environnement varient selon
les pays, :

Résolues 4 prendre des mesures efficaces de lutte et a réduire les émissions annuelles nationales
d’oxydes d’azote ou leurs flux transfrontiéres, notamment grice & l'application de normes nationales
appropriées d’émission pour les sources mobiles nouvelles et les grandes sources fixes nouvelles ainsi qu’a
Padaptation aprés coup des grandes sources fixes existantes,

Reconnaissant que les connaissances scientifiques et techniques sur ces questions évoluent, et qu’il fau-
dra tenir compte de cette évolution en examinant ’application du présent Protocole et en décidant des
actlons ultérieures 4 mener,

Notant que I’élaboration d’une approche fondée sur les chargcs critiques vise a établir une base scien-
tifique axée sur les effets, dont il faudra tenir compte en examinant ’application du présent Protocole et en
décidant de nouvelles mesures agréées sur le plan international en vue de limiter et de réduire les émissions
d’oxydes d’azote ou leurs flux transfrontiéres,

Reconnaissant que ’examen diligent de procédures visant a créer des conditions plus favorables pour
échange de technologies contribuera i la réduction effective des émissions d’oxydes d’azotc dans la
région de la Commission,

. Notant avec satisfaction Pengagement mutuel pris par plusieurs pays de réduire sans délai et dans des
proportions notables leurs émissions annuelles nationales d’oxydes d’azote,

Prenant acte des mesures déja prises par certains pays, qui avaient eu pour effet de réduire les émis-
sions d’oxydes d’azote,

Sont convenues de ce qui suit:

Article premier
Définitions

Aux fins du présent Protocole,

1. On entend par « Convention » la Corvention sur la pollution atmosphérique transfrontiére  lon-
gue distance, adoptée 4 Geneve le 13 novembre 1979;

2. On entend par «<EMEP» le Programme concerté de surveillance. continue et d’évaluation du
transport 4 longue distance des polluants atmosphériques en Europe;

3. On entend par « Organe exécutif » 'Organe exécutif de la Convention constitué en vertu du para-
graphe 1 de article 10 de la Convention;

4. On entend par «zone géographique des activités de FEMEP» la zone définie au paragraphe 4 de

Particle premier du Protocole 4 la Convention de 1979 sur la poliution atmosphérique transfron-

tiere A longue distance, relatif au financement a long terme du Programme concerté de surveil- .

lance continue et d’évaluation du transport a longue distance des polluants atmosphériques en

Europe (EMEP), adopté 2 Genéve le 28 septembre 1984;

. On entend par «Parties », sauf indication contraire du contexte, les Parties au présent Protocole;

. On entend par « Commission » la Commission économique des Nations Unies pour PEurope;

. On entend par «charge critique» une estimation quantitative de I’exposition 4 un ou plusieurs
polluants au-dessous de laquelle, selon les connaissances actuelles, il ne se produit pas d’effets
nocifs appréciables sur des éléments sensibles déterminés de I’environnement; :

8. On‘entend par « grande source fixe existante » toute source fixe existante dont l’apport thermique
es d’au moins 100 MW; ‘
9. On entend par «grande source fixe nouvelle » toute source fixe nouvelle dont apport thermique

es d’au moins 50 MVW;

10. On entend par «grande catégorie de sources » toute catégorie de sources qui émettent ou peuvent
émettre des polluants atmosphériques sous la forme d’oxydes d’azote, notamment les catégories
décrites dans PAnnexe technique, et qui contribuent pour au moins 10 pour cent au total annuel-
des émissions nationales d’oxydes d’azote mesuré ou calculé sur la premiére année civile qui suit
la date d’entrée en vigueur du présent Protocole, puis tous les quatre ans; -

11. On entend par «source fixe nouvelle» toute source fixe dont la construction ou la modification
importante est commencée apreés ’expiration de deux.ans i partir de la date d’entrée en vigueur
du présent Protocole;

12. On entend par «source mobile nouvelle» un véhicule 4 moteur ou autre source mobile fabnque
aprés I'expiration de deux ans a partir de le date d’entrée en vigueur du présent Protocole.

N Oy
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Article 2
Obligations fondamentales

1. Les Parties prennent, dans un premier temps et dés que possible, des mesures efficaces pour maitri-
ser et/ou réduire leurs émissions annuelles nationales d’oxydes d’azote ou leurs flux transfrontiéres afin
que ceux-ci, le 31 décembre 1994 au plus tard, ne soient pas supérieurs 4 leurs émissions annuelles natio-
nales d’oxydes d’azote ou aux flux transfrontiéres de ces émissions pendant I'année civile 1987 ou toute
année antérieure 2 spécifier lors de la signature du Protocole ou de ’adhésion i celui-ci a condition qu’en
outre, en ce qui concerne une Partie quelconque spécifiant toute année antérieure, ses flux transfrontiéres

nationaux ou ses émissions nationales d’oxydes d’azote pendant la période du 1% janvier 1987 au 1 janvier -

1996 ne depassent pas, en moyenne annuelle, ses flux transfrontiéres ou ses émissions nationales pendant
P’année civile 1987. :

2. En outre, les Parties prennent notamment, deux ans au plus tard aprés la date d’entrée en vigucur

du présent Protocole, les mesures suivantes:

a) Application de normes nationales d’émission pour les grandes sources et/ou catégories des sources
fixes nouvelles, et pour les sources fixes sensiblement modifiées dans les grandes catégories de
sources, normes fondées sur les meilleures technologies applicables et economlquement accepta-
bles, en prenant en considération I’Annexe technique;

b) Application de normes nationales d’émission aux sources mobiles nouvelles dans toutes les grandes

_ catégories de sources, normes fondées sur les meilleures technologies applicables et économique-
ment acceptables, en prenant en considération ’Annexe technique et les décisions pertinentes
prises dans-le cadre du Comité des transports intérieurs de la Commission; et

¢) Adoption de mesures antipollution pour les grandes sources fixes existantes, en prenant en consi-
dération ’Annexe tcchmquc et les caractéristiques de Pinstallation, son 4ge, son taux d’utilisation
et la nécessité d’éviter une perturbation injustifiée de I’exploitation.

3. a) Les.Parties, dans un deuxiéme temps, entament des négociations, six mois au plus tard aprés la

date d’entrée en vigueur du présent Protocole, sur les mesures ultérieures & prendre pour

réduire les émissions annuelles nationales d’oxydes d’azote ou les flux wransfrontiéres de ces
émissions, en tenant compte des meilleures innovations scientifiques et techniques disponibles,
des charges critiques acceptées sur le plan international et des autres éléments résultant du pro-
gramme de travail entrepris au titre de Particle 6.

b} A cette fin, les Parties coopérent en vue de définir:

1) Les charges critiques;

i) les réductions nécessaires des émissions annuelles nationales d’oxydes d’azote ou des flux
transfrontiéres de ces émissions pour attemdre les objectifs convenus fondés sur les charges
critiques; et

i} des mesures et un calendrier commengant 4 courir au plus tard le 1 j janvier 1996 pour réali-
ser ces réductions. '

4. Les Parties peuvent prendre des mesures plus rigoureuses que celles prescrites par le présent article.

Article 3
Echange de technologies

‘1. Les Parties facilitent, conformement leurs lois, réglementations et pratiques nationales, ’échange
de technologies en vue de réduire les émissions d’oxydes d’azote, en particulier en encourageant:

a) P’échange commercial des techniques disponibles;

b) les contacts directs et la coopération dans le secteur industriel, y compris les coentreprises;

©) lechange de données d’information et d’expérience; et

d) Poctroi d’une assistance technique.

2. Dans Pencouragement des activités indiquées aux alinéas a) 4 d) ci-dessus, les Parties créent des
conditions favorables en facilitant les contacts et la coopération entre les organisations et personnes com-
pétentes des secteurs privé et public capables de fournir la technologie, les services dc conceptlon et d’ingé-
nierie, le matériel ou le financement nécessaires.

3. Les Parties entreprendront, six mois au plus tard aprés la date d’entrée en vigueur du présent Proto-
cole, Pexamen des démarches nécessaires pour créer des conditions plus favorables a I’échange des techni-
ques permettant de réduire les émissions d’oxydes d’azote.
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Asticle 4
,Cérburant sans plomb

Les Parties feront en sorte que, le plus t6t possible mais au plus tard deux ans aprés la date d’entrée en
vigueur du présent Protocole, le carburant sans plomb soit suffisamment disponible, dans des cas particu-
liers au minimum le long des grands itinéraires de transit international, pour faciliter la circulation des
véhicules équipés de convertisseurs catalytiques.

Article 5
Processus de révision

1. Les Parties révisent périodiquement la présent Protocole, en tenant compte des meilleures bases
scientifiques et innovations techniques disponibles.

2. La premiére révision aura lieu au plus tard un an aprés la date d’entrée en vigueur du présent Proto-
cole.

Article 6
~Travaux 2 entreprendre

Les Parties accordent un rang de priorité élevé aux activités de recherche et de surveillance relatives a
la mise au point et & Papplication d’une méthode fondée sur les charges critiques pour déterminer, de
maniére scientifique, les réductions nécessaires des émissions d’oxydes d’azote. Les Parties visent en parti-
culier, par des programmes nationaux de recherche, dans le plan de travail de ’Organe exécutif et par
d’autres programmes de coopération entrepris dans le cadre de la Convention, 4

a) identifier et quantifier les effets des émissions d’oxydes d’azote sur ’homme, la vie végétale et ani-
male, les eaux, les sols et les matériaux, en tenant compte de 'impact qu’ont sur eux les oxydes
d’azote provenant d’autres sources que les retombées atmosphériques;

b) déterminer la répartition géographique des zones sensibles;

c) mettre au point des systémes de mesure et des modeles, y compris des méthodes harmonisées pour
le calcul des émissions, afin de quanuﬁcr le transport A longue distance des oxydes d’azote et des
polluants connexes;

d) affiner les estimations des résultats et du cott des techniques de lutte contre les émissions d’oxydes
d’azote et tenir un relevé de la mise au point des techniques améliorées ou nouvelles; et

€) mettre au point, dans le contexte d’une approche fondée sur les charges critiques, des méthodes
permettant d’intégrer les données scientifiques, techniques et économiques afin de déterminer des
stratégies de lutte appropriées. :

Article 7
Programmes, politiques et stratégies nationaux

Les Parties établissent sans retard des programmes, politiques et stratégies nationaux d’exécution des
obligations découlant du présent Protocole, qui permettront de combattre et de réduire les émissions

d’oxydes d’azote ou leurs flux transfrontiéres.

, * Article 8
Echange de renscignements et rapports annuels

1. Les Parties échangent des renseignements en notifiant 2 I'Organe exécutif les programmes, politi-
ques et stratégies nationaux qu’elles établissent conformément a l'article 7 ci-dessus et en lui faisant rap-
port chaque année sur les progrés réalisés et toutes modifications apportées dans ces programmes, politi-
ques et stratégies, et en particulier sur:

a) les émissions annuelles nationales d’oxydes d’azote et la base sur laquelle elles ont été calculées;

b) les progrés dans 'application de normes nationales d’émission prévue aux alinéas 2 a) et 2 b) de

larticle 2 ci-dessus, et les normes nationales d’émission appliquées ou i appliquer ainis que les
sources et/ou catégories de sources considérées;

c) les progrés dans ’adoption des mesures antlpolluuon, prévues a I'alinéa 2 c) de l’arncle 2 ci-dessus,

les sources considérées et les mesures adoptées ou 2 adopter;

d) les progres réalisés dans la mise a la disposition du public de carburant sans plomb;

€) les mesures prises pour faciliter I’échange de technologies; et

1) les progrés réalisés dans la détermination de charges critiques.
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2. Ces renseignements sont communiqués, autant que possible, conformement a un cadre de presenta—
tion uniforme des rapports.

Article 9
Calculs

Utilisant des modeles appropriés, "TEMEP fournit 4 I’ Organe exécutif, en temps opportun avant ses
réunions annuelles, des calculs des bilans d’ azote, des flux transfrontiéres et des retombées d’oxydes
d’azote dans la zone géographique des activités de PTEMEP. Dans les régions hors de la zone des activités
de PEMEP, des modéles approprlés aux circonstances particulieres des Parties 4 la Convention sont utili-
sés.

Article 10
Annexe technique

L’Annexe technique au présent Protocole a le caractere d’une recommandation. Elle fait partie inté-
grante du Protocole.

Article 11
Amendements au Protocole
1. Toute Partie peut proposer des amendements au présent Protocole.

2. Les propositions d’amendements sont soumises par écrit au Secrétaire exécutif de Ja Commission
que les communique 2 toutes les Parties. L’Organe exécutif examine les propositions d’amendements 2 sa
réunion anuelle la plus proche sous reserve que ces propositions aient été commumquees aux Parties par le
Secrétaire exécutif au moins 90 jours i I’avance.

3. Les amendements au Protocole, sauf les amendements 4 son Annexe technique, sont adoptés par
consensus des Parties représentées a une réunion de I’Organe exécutif, et entrent en vigueur A égard des
Parties qui les ont acceptés le quatre-vingt-dixiéme jour suivant la date 4 laquelle deux tiers des Parties ont
déposé leurs instruménts d’acceptation de ces amendements. Les amendements entrent en vigueur a I'égard
de toute Partie qui les a acceptés aprés que deux tiers des Parties on déposé leurs instruments d’acceptation
de ces amendements, le quatre-vingt-dixieme jour suivant la date i laquelle ladite Partie a déposé son ins-
trument d’acceptation des amendements.

4. Les amendements 4 ’Annexe technique sont adoptés par consensus des Parties représentées 4 une
réunion de I’'Organe exécutif et prennent effet le trentiéme jour suivant la date a laquelle ils ont été com-
muniqués conformément au paragraphe 5 ci-aprés.

5. Les amendements visés aux paragraphes 3 et 4 ci-dessus sont communiqués 3 toutes les Parties par
le Secrétaire exécutif, le plus tét possible aprés leur adoption.

Article 12
Reglement des différends

Si un différend s’¢léve entre deux ou plusieurs Parties quant a Iinterprétation ou 2 I’application du
présent Protocole, ces Parties recherchent une solution par voie de négociation ou par toute autre méthode
de réglement des différends acceptable pour les Parties au différend.

Article 13
Signature

1. Le présent Protocole est ouvert 2 la signature a Sofia du premiér au 4 novembre 1988 inclus, puis
au Siege de I’Organisation des Nations Unies 3 New York jusqu’au 5 mai 1989, par les Etats membres de
la Commission et par les Etats dotés du statut consultatif auprés de la Commission, conformément au
paragraphe 8 de la résolution 36 (IV) du Conseil- economlque et social en date du 28 mars 1947 et par les
organisations d’intégration économique reglonale constituées par des Etats souverains membres de la
Commlssmn, ayant compétence pour négocier, conclure et appliquer des accords internationaux dans les
matiéres visées par le présent Protocole, sous résexrve que les Etats et organsations concernés soient Parties
a la Convention.

2. Dans les matiéres qui relévant de leur compétence, ces organisations d’intégration économique
régionale exercent en propre les droits et s’acquittent en propre des responsabilités que le présent Proto-
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cole attribue 2 leurs Etats membres. En pareil cas, les Etats membres de ces organisations ne peuvent exer-
cer ces droits individuellement.

Article 14
Ratification, acceptation, approbation et adhésion
1. Le présent Protocole est sujet 2 ratification, acceptation ou approbation par les Signataires.

2. Le présent Protocole est ouvert 4 compter du 6 mai 1989 a ’adhésion des Etats et organisations
visés au paragraphe 1 de ['article 13 ci-dessus. :

- 3. Un Etat ou une organisation qui adhére au présent Protocole aprés le 31 décembre 1993 peut appli-
quer les articles 2 et 4 ci-dessus au plus tard le 31 décembre 1995.

4. Les instruments de ratification, d’acceptation, d’approbation ou d’adhésion sont déposés auprés du
Secrétaire général de I’Organisation des Nations Unies, qui exerce les fonctions de dépositaire.

Article 15
Entrée en vigueur

1. Le présent Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date du dépot du sei-
ziéme instrument de ratification, d’acceptation, d’approbation ou d’adhésion.

2. Pour chaque Etat ou organisation visé au paragraphe 1 de larticle 13 ci-dessus, qui ratifie, accepte
ou approuve le présent Protocole ou y adhére aprés de dépét du seizieme instrument de ratification,
d’acceptation, d’approbation ou d’adhésion, le Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour sui-
vant la date du dépét par cette Partie de son instrument de ratification, d’acceptation, d’approbation ou
d’adhésion.

Article 16
Dénonciation

A tout moment aprés cing ans i computer de la date a laquelle le présent Protocole est entré en
vigueur i I’égard d’une Partie, cette Partie peut dénoncer le Protocole par une notification écrite adressée
au dépositaire. La dénonciation prend effet le quatre-vingt-dixiéme jour suivant la date de sa réception par
le dépositaire, ou 4 toute autre date ultérieure qui peut étre spécifiée dans la notification de dénonciation.

Article 17
Textes faisant foi

L’original du présent Protocble, dont les textes anglais, francais et russe font également foi, est déposé
auprés du Secrétaire général de ’Organisation des Nations Unies.

EN FOI DE QUOI les soussignés, 4 ce diiment autorisés, ont signé le présent Protocole.

FAIT 1 Sofia, le trente et uniéme jour du mois d’octobre mil neuf cent quatre-vingt-huit.

ANNEXE TECHNIQUE

1. Les informations concernant les résultats d’émission et les cotits se fondent sur la documentation
officielle de ’Organe exécutif et de ses organes subsidiaires, en particulier sur les documents EB. AIR/
WG. 3/R. 8, R. 9 et R. 16, ainsi que ENV/WP. 1/R. 86 et Corr. 1, reproduits dans Les effets de la pollu-
tion atmosphérique transfrontiére et la lutte antipollution ¥). Sauf indication contraire, on considére que les
techniques énumérées sont éprouvées et reposent sur ’expérience d’exploitation *¥).

2. Les informations qui figurent dans la présente annexe sont incomplétes. Etant donné que 'expé-
rience concernant les nouveaux moteurs et les nouvelles installations utilisant des techniques a faibles émis-
sions ainsi que P’adaptation d’installations existantes, s’étend constamment, il sera nécessaire de développer
et d’amender réguliérement I’annexe. L’annexe, qui ne saurait étre un exposé exhaustif des options techni-
ques, a pour objet d’aider les Parties dans la recherche de techniques économiquement praticables aux fins
de Papplication des obligations contractées en vertu du Protocole.

*) Etudes sur la pollution atmosphérique No 4 (Publication des Nations Unies, numéro de vente: E. 87. I E. 36).

**) 1 est actuellemente difficile de fournier des données fiables, en termes absolus, sur les cotts des techniques

anti-émissions. Il y a donc lieu, en ce qui concerne les coiits indiqués dans la présente annexe, de mettre I’accent sur les
relations entre les coats des différentes techniques plutét que sur des colts chiffrés absolus.
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L. TECHNIQUES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE NO, PROVENANT DE SOURCES
FIXES '

3. La combustion de combustibles fossiles est la principale source fixe d’emissions anthropiques de
NO,. En outre, quelques opérations autres que la combustion peuvent contribuer aux émissions de NO,.

4. Les grandes catégories de sources fixes d’émission de NO, peuvent étre:

a) Les installations de combustion,

b) Les fours industriels (par exemple fabncauon du ciment),

¢} Les moteurs fixes (turbines 4 gaz et moteurs 4 combustion interne),

d) Les opérations autres que la combustion (par exemple production d’acide nitrique).

5. Les techniques de réduction des émissions de NO, sonst ‘centrées sur certaines modification de la
combustion ou de 'opération et — en particulier pour les grandes centrales thermiques — sur le traitement
des gaz de combustion.

6. Pour I’adaptation a posteriori des installations existantes, ’étendue d’application des techniques
anti-NO, peut étre limitée par des effets secondaires négatifs sur le fonctionnement ou par d’autres
contraintes propres a U'installation. Par conséquent, en cas d’adaptation aprés coup, seules des estimations
approximatives sont données pour les valeurs caractéristiquement réalisables des émission de NO,. Pour

les installations neuves, les effets sécondaires négatifs peuvent étre ramenés 2 un minimum ou exclus par.

une conception appropriée.

7. D’apres les données dont on dispose actuellement, le cotit des modifications de la combustion peut
étre considéré comme faible dans les installations neuves. Par contre, dans le cas de I"adaptation a poste-
riori, par exemple dans les grandes centrales thermiques, ce cout pouvait varier, 4 peu prés, entre 8 et
25 francs suisses par kW, (en 1985). En régle générale, les cotits d’investissement pour les systemes de trai-
tement des gaz de combustion sont beaucoup plus élevés.

8. Pour les sources fixes, les coefficients d’émission sont exprimés en milligrammes de NO, par métre
‘cube (mg/m?) normal (0°C, 1013 mb), peids sec.

Installations de combustion

9. La catégorie des installations de combustion vise la combustion de combustibles fossiles dans des
.fours, des chaudiéres, des réchauffeurs indirects et autres installations de combustion fournissant un apport
de chaleur supérieur 4 10 MW, sans mélange des gaz de combustion avec d’autres effluents ou matiéres
traitées. Pour les installations nouvelles ou existantes, on dispose des techniques de combustion ci-apres,
qu’on peut employer seules ou en association:

a) Basse température dans la chambre de combustion, y compris la combustion en lit fIUIdISe,

b) Fonctionnement sous faible exceés d’ alr,

c) Installation de brileurs spéciaux anti-NO,,

d) Recyclage des gaz de carneau dans l'air de combustion,

e) Combustion étagée/air additionnel,

f) Recombustion (étagement du combustible) ***). -

Les normes de résultats qu’il est possible d’atteindre sont résumées dans le tableau 1.

##%) L’expérience d’exploitation de cette technique de combustion est limitée.
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Tableau 1: Normes de résultats NO, (mg/m®) réalisables par des modifications de la combustion

Niveau de Adaption a posteriori d’ins-
» référence tallations existantes ) )
. Type d’installation ) (pas de Valeur Ips;zﬂizon 0,%
mesIl\llré A0t~ | Iniervalle | caractéristi-
%) que
Combustion - sur grille
(charbon) ‘ 300—1000 — 600 400 7
, Combustion en lit flui- '
8 . disé T
TT‘-: 10 N;W ) i) fixe 300— 600 — — 400 7
@ ii) circulant 150— 300 — — 200 7
8 300 MW Combustion de charbon
-’g pulvérisé
2 1) sole séche 700—17001 600—1100 800 < 600 6
g 11) sole humide 1000—2300{1000—1400 — < 1000 6
o -
Combustion de charbon
pulvérisé
> 300 MW " ole seche 700—1700| 600—1100]  — < 600 6
i1) sole humide 1000—2300}1000—1400 — < 1000 6
Ll 1omMw 9 Cogxlfustnon de fuel dis-
ES ullé — — 300 — 3
.g a .
| 300 MW Combustion de fuel
£ résiduel 500—1400| 200— 400 400 ~ 3
g
2 Combustion de fuel .
E .
EI7 O MWL eiduel 500—1400| 200— 400|  — — 3
g |10 MW <)
5w a
§§ 300 MW 150—1000} 100— 300 — < 300 3
L g .
£ oo
S |> 300 MW 250—1400| 100— 300 —_ <300 3

2) Les capacités désignent Papport de chaleur en MW (thermiques) par combustible (pouvoir calorifique inférieur).
®) Compte tenu des contraintes propres 4 Pinstallation et des fortes incertitudes quant aux résultats de 'adaption a
postériori d’installations existantes, il n’est possible de donner que des valeurs approximatives.
4 ) Po:ixr les petites installations (10 MW —100 MW), tous les chiffres donnés comportent un degré plus élevé
’incertitude. )

10. Le traitement des gaz de carneau par réduction catalytique sélective (RCS) est une mesure supplé-
mentaire de réduction des émissions de NO, dont le rendement atteint 80% ou méme davantage. On a
maintenant, dans la région de la CEE, une grande expérience du fonctionnement d’installations nouvelles
ou adaptées aprés coup, en particulier pour les centrales thermiques de plus de 300 MW (thermiques). Si
'on y ajoute des modifications de la combustion, on peut facilement réaliser des valeurs d’émission de
200 mg/m? (combustibles solides, 6% de 0,) et de 150 mg/m? (combustibles liquides, 3% de 0,).

11. La réduction non catalytique sélective (RNCS), technique de traitement des gaz de carneau per-
mettant d’obtenir une réduction de 20 4 60% des NO,, est une technique moins cotiteuse qui a des applica-
tions spéciales (par exemple fours de raffinerie et combustion de gaz sous charge minimale).

- Moteurs fixes: turbines i gaz et moteurs i combustion interne

12. On peut diminuer les émissions de NO, des turbines 3 gaz fixes soit en modifiant la combustion
(voie séche) soit par injection d’eau/vapeur (voie humide). Ces deux sortes de mesures sont bien éprou-
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vées. On peut ainsi obtenir des valeurs d’émission de 150 mg/m? (gaz, 15% de 0,) et'300 mg/m? (fuel, 15%
de 0,). L’adaptation a posteriori est possible.

13. On peut diminuer les émissions de NO, des moteures fixes 4 combustion interne 4 allumage. par
étincelle soit en modifiant la combustion (par exemple mélange pauvre et recyclage des gaz d’échappe-
ment) soit en traitant les gaz d’échappement (convertisseur catalytique & 3 voies 4 boucle fermée, RCS). La
possibilité technique et économique d’appliquer ces divers procédés dépend de la taille du moteur, du type
de moteur (deux temps/quatre temps) et du mode de fonctionnement du moteur (charge constante/varia-

. ble). Le systeéme 4 mélange pauvre permet d’obtenir des valeurs d’émission de NO, de 800 mg/m? (5% de’

0,), le procédé RCS raméne les émissions de NO, bien au-dessous de 400 mg/m?* (5% de 0,) et le convertis-
seur catalytique 4 trols voies permet méme de descendre au-dessous de 200 mg/m?* (5% de 0,).

Fours industriels — Calcination du ciment

14. Le procédé de précalcination est en cours d’évaluation dans la région de la Commission comme
technique possible pour ramener les concentrations de NO, dans le gaz des carneau des fours, nouveaux
ou existants, de calcination du ciment 4 environ 300 mg/m? (10% de 0,).

Opérations autres que la combustion — Production d’acide nitrique

15. La production d’acide nitrique avec absorption sous haute pression (> 8 bars) permet de mainte-
nir au-dessous de 400 mg/m?® les concentrations de NO, dans les effluents non dilués. Le méme résultat
peut étre obtenu par absorption sous pression moyenne associée a un procédé RCS ou i tout autre procédé
de réduction des NO, d’une efficacité semblable. L’adaptation a posteriori est possible.

™ .
II. TECHNIQUES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE NO, PROVENANT DE VEHI-
CULES A MOTEUR

16. Les véhicules 2 moteur visés par la présente annexe sont ceux qui servent aux transports routiers, a
savoir: les voitures particulieres, véhicules utilitaires légers et véhicules utilitaires lourds fonctionnant a
I’essence ou au carburant diesel. Il est fait mention, quand il y a lieu, des catégories de véhicules (M1, Mz,
Ms, Ni, Nz, N3) définies dans le Réglement No 13 de la CEE pris en application de PAccord de 1958
concernant I'adoption de conditions uniformes d’homologation et la reconnaissance réciproque de I’lhomo-
logation des équipements et piéces de véhicules 3 moteur. ‘

17. Les transports routiers sont une source importante d’émissions anthropiques de NO, dans beau-
coup de pays de la Commissions: ils contribuent pour 40 a 80% au total des émissions nationales. Globale-
ment, les véhicules a essence contrlbuent aux deux tiers du total des émissions de NO, dues aux transports
routiers.

18. Les techniques dont on dispose pour lutter contre les oxydes d’azote provenant des véhicules a
moteur sont résumées aux tableaux 3 et 6. Il est commode de grouper les techniques en fonction des
normes d’emission nationales et internationales existantes ou proposées, qui différent par la rigueur des
dispositions. Comme les cycles d’essai réglementaires actuels ne correspondent qu’a la conduite en zone
urbaine, les estimations des émissions relatives de NO, qu’on trouvera ci-aprés tiennent compte de la
conduite 2 des vitesses plus élevées lorsque les émissions de NO, risquent d’étre particuliérement impor-
tantes.

19. Les coits de production supplémentaires indiqués aux tableaux 3 et 6 pour les diverses techniques
sont des estimations du cot de fabrication et non des prix de détail.

20. 1l est important de contréler la conformité au stade de la production et aussi selon les résultats du
véhicule en cours d’utilisation pur s’assurer que le potentiel de réduction prévu par les normes d’émission
est atteint en pratique.

21. Les techniques qui comportent l'utilisation de convertisseurs catalytiques ou se fondent sur celle-ci

exigent du carburant sans plomb. La libre circulation des véhicules équipés d’un tel convertisseur est subor-

donnée a la possibilité de se procurer partout du carburant sans plomb.

Voitures particuliéres 4 essence et i carburant diesel (M,)

22. Le tableau 2 résume quatre normes d’emission. Ces normes sont utilisées dans le tableau 3 pour
regrouper les différentes techniques de moteurs applicables aux véhicules 4 essence en fonction de leur
potentiel de réduction des émissions de NO,.
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Tableau 2: Définition des normes d’émission

Norme

Limites

QObservations

A. ECER. 15-04

B. «Luxembourg 1985 »

C. «Stockholm 1985 »

D. «Californie 1989 »

HC+ NO,: 10—28 g/essai

HC+NO,:
1,4—2,01: 8 g/essai
Cette norme ne s’applique
qu’a ce groupe de moteurs
(<1,41: 15,0 g/essai

>2,01: 6,5 g/essai)

NO,: 0,62 g/km
NO,: 0,76 g/km

NO,: 0,25 g/km

www.parlament.gv.at

Norme CEE actuelle (Réglement
No 15, y compris la série d’amende-
ments 04, pris- en conformité de
PAccord de 1958 mentionné au para-
graphe 16 ci-dessus), également adop-
tée par la Communauté économique
européenne (Directive 83/351). Cycle
d’essais  en  conduite  urbaine
ECE R. 15. La limite d’émission varie
avec la masse du véhicule.

Ces normes seront introduites pendant

la période 1988—1993 dans la Com-
munauté économique  européenne
selon le débat tenu 2 la Réunion du
Conseil des ministres de la Commu-
nauté i Luxembourg en 1985 et la
décision finale prise en décembre
1987. Le cycle d’essai en conduite
urbaine ECE R.15 s’applique. La
norme pour les moteurs > 21 équivaut
généralement i la norme US 1983. La
norme pour les moteurs <1,41 est
provisoire, la norme définitive est 2
élaborer. La norme pour les moteurs
de 1,4 a 2,0 s’applique a toutes les voi-
tures 3 moteur diesel > 1,4 1.

Norme pour la législation nationale
d’aprés le «document cadre» élaboré
aprés la Réunion des ministres de
I’environnement de huit pays a Stock-
holm en 1985. Correspond aux
normes US 1987 avec les procédures
d’essai suivantes:

US Federal Test Procedure (1975).
Highway fuel economy test proce-
dure.

Cette norme sera introduite dans
I’Etat  de Californie - (Etats-Unis
d’Amérique) & particr des modeles
1989. :
US Federal Test Procedure.




971 der Beilagen XV11. GP - Regierungsvorlage (gescanntes Original)

971 der Beilagen 21"

Tableau 3: Techniques applicables aux moteurs A essence, résultats d’émission, colits et consommation de
carburant correspondant aux normes d’émission

Cott supplé-
Réduction mentaire de Indice de
Norme Technique - composite *) production?) | consommation
des NO, (%) | (Francs suisses | de carburant %)
. 1986)
A Reéférence (moteur classique actuel i allu-
mage par étincelle avec carburateur) —9 —_ 100
B. a) Injection de carburant + RGE + air
secondaire ¢) 25 200 105
b) Catalyseur 2 trois voies a boucle :
ouverte (+ RGE) 55 - 150 103
c) Moteur 4 mélange pauvre avec cataly- :
seur d’oxydation (+ RGE) ©) 60 200—600 90
C. Catalyseur a trois voies 4 boucle termée 90 300—600 95
D. Catalyseur 3 trois voies 4 boucle fermée 98
350—650

(+ RGE) 92

) Les estimations concernant la réduction composite de NO, et 'indice de consommation de carburant se rappor-
tent a une voiture européenne de poids moyen fonctionnant dans des conditions moyennes de conduite en Europe.

®) Les codts supplémentaires de production pourraient étre exprimés plus pratiquement en pourcentage du colt
total du véhicule. Toutefois, puisque les estimations de coit sont destinées surtout 4 fa comparalson en termes relatifs,
c’est la formulation des documents originaux qui a été retenue.

) Coefficient d’émission composite de NO, = 2,6 g/km.

4) RGE: Recyclage des gaz d’ echappement

¢} Uniquement d’aprés des données relatives a des moteurs expérimentaux. Il n’y a pratiquement aucune produc-
tion de véhicules & moteur 4 mélange pauvre.

23. Les normes d’émission A, B, C et D comprennent des limites d’émission non seulement pour NO,
mais aussi pour les hydrocarbures (HC) et le monoxyde de carbone (CO). Les réductions estimatives
d’émission de ces polluants, par rapport i la référence ECE R. 15-04, sont données dans le tableau 4.

Tableau 4: Réductions estimatives des émissions de HC et de CO par les voitures particuli¢res 4 essence
d’aprés différentes techniques :

Norme Réduction de HC (%) Réduction de CO (%)
B. a) 30—40 50
b) 50—60 40—50
©) 70—90 70—90
C. 90 90
D. 90 90

24. Les voitures diesel actuelles peuvent satisfaire aux exigences d’émission de NO, fixées par les
normes A, B et C. Les exigences rigoureuses concernant I'émission de particules ainsi que les limites rigou-
reuses pour NO, de la norme D impliquent que les voitures particuliéres diesel auront besoin de nouveaux
perfectionnements, comprenant probablement le controle électronique de la pompe d’alimentation, des
systémes perfccuonnes d’injection de carburant, le recyclage des gaz d’échappement et des pieges a parti-
cules. Il n’existe 2 Pheure actuelle que des véhicules expérimentaux. [Voir aussi le tableau 6, note %)].

Autres véhicules utilitaires légers (N,)

25. Les méthodes de lutte relatives aux voitures particuliéres sont applicables, mais les facteurs sui-
vants peuvent étre différents: réduction de NO,, cofits et délai de démarrage de la production commer-
ciale.
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Véhicules lourds i essence (M2, Ms, N2, Ns)-

26. Ce genre de véhicule n’a qu’une importance négligeable en Europe occidentale et diminue en
Europe orientale. Les niveaux d’émission de NO, US-1990 et US-1991 (voir tableau 5) pourraient étre
atteints, moyennant un codit modeste, sans progrés techniques importants.

Véhicules diesel lourds (Mz,. Ms, Nz, N3)

27. Trois normes d’émission sont résumées dans le tableau 5. Elles sont reprises dans le tableau 6 pour
grouper les techniques-moteur applicables aux véhicules diesel lourds en fonction du potentiel de réduc-
tion de NO,. La configuration de référence du moteur se modifie, la tendance étant de remplacer les
moteurs A aspiration naturelle par des moteurs a turbocompresseur. Cette tendance a des incidences sur les
valeurs améliorées de la consommation de référence de carburant. Aucune estimation comparative de la
consommation n’est donc donnée ici.

Tableau 5: Définition des normes d’émission

Norme Limites NO, (g/kWh) Observations
I ECER.49 18 Essai 4 13 modes
II US-1990 8,0 Essai en conditions transitoires
[T US-1991 6,7 Essai en conditions transitoires

Tableau 6: Moteurs diesel lourds, techniques, résultats d’émission °) et colts correspondant au niveau

d’émission des normes

Reéduciton esti- [Cott de production supplé-

Norme Technique mative de NO, | mentaire (dollars E.-U.
(%) 1984)

1 Moteur diesel classique actuel 4 injection directe — -

1) Turbocompresseur + refroidissement intermé- 115 dollars E.-U.
diaire + décalage de Pinjection (Modification (dont 69 dollars E.-U.
de la chambre de combustion et des conduits) imputables 4 la norme
(Les moteurs a aspiration naturelle ne pourront NO,) 9
probablement pas satisfaire 3 cette norme) 40 o

III% [ Perfectionnement des ‘techniques énumérées 404 dollars E.-U.
sous II ainsi que calage d'injection variable et (dont 68 dollars E.-U.
utilisation de systémes électroniques 50 imputables 4 la norme

NO,) 9

*) Une altération de la qualité du carburant diesel aurait une influence défavorable sur I'émission et pourrait influer
sur la consommation de carburant pour les véhicules utilitaires aussi bien lourds que légers. :

b} 1l reste nécessaire de vérifier en grand la disponibilité des nouveaux composants.

©) La différence s’explique par la lutte contre les émissions de particules et par d’autres considérations.
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(Ubersetzung)

PROTOKOLL ZU DEM UBEREINKOMMEN VON 1979 UBER WEITRAUMIGE GRENZUBER-
SCHREITENDE LUFTVERUNREINIGUNG BETREFFEND DIE BEKAMPFUNG VON EMISSIO-
NEN VON STICKSTOFFOXIDEN ODER IHRES GRENZUBERSCHREITENDEN FLUSSES

Die Vertragsparteien —

entschlossen, das Ubereinkommen iiber weitriumige grenziiberschreitende Luftverunreinigung durch-
zufithren,

besorgt dariiber, dafl die derzeitigen Emissionen luftverunreinigender Stoffe in exponierten Teilen
Europas und Nordamerikas Schiden an Naturschitzen von lebenswichtiger Bedeutung fiir Umwelt und
Wirtschaft verursachen,

eingedenk dessen, dafl das Exekutivorgan fiir das Ubereinkommen auf seiner zweiten Tagung die
Notwendigkeit anerkannt hat, die jahrlichen Gesamtemissionen von Stickstoffoxiden aus ortsfesten und
beweglichen Quellen oder ihren grenziiberschreitenden Fluf} bis 1995 wirksam herabzusetzen, sowie die
Notwendigkeit, dafl Staaten, die bei der Verringerung dieser Emissionen bereits Fortschritte erzielt haben,
ithre Emissionsgrenzwerte fiir Stickstoffoxide beibehalten und tiberpriifen,

unter Beriicksichtigung vorhandener wissenschaftlicher und technischer Daten iiber Emissionen, Luft-
bewegungen und Auswirkungen von Stickstoffoxiden und deren Folgeprodukten auf die Umwelt sowie
Daten itber Technologien zur Bekimpfung von Emissionen,

im Bewufltsein, daf} die schidlichen Auswirkungen von Emissionen von Stickstoffoxiden auf die
Umwelt von Land zu Land unterschiedlich sind,

entschlossen, wirksame Mafinahmen zur Bekimpfung und Verringerung der jihrlichen nationalen
Emissionen von Stickstoffoxiden oder ihres grenziiberschreitenden Flusses zu ergreifen, insbesondere
durch Anwendung geeigneter nationaler Emissionsgrenzwerte fiir neue bewegliche und neue groflere orts-
feste Quellen sowie durch Nachriistung bestehender groferer ortsfester Quellen,

in der Erkenntnis, daf sich die wissenschaftlichen und technischen Kenntnisse iber diese Fragen wei-
terentwickeln und daff diese Entwicklung bei der Uberpriifung der Anwendung dieses Protokolls und bei
der Entscheidung iiber weitere Mafinahmen zu beriicksichtigen ist,

in der Erkenntnis, daf} die Ausarbeitung eines auf kritischen Belastungen beruhenden Lésungsansat-
zes die Erstellung einer wirkungsorientierten wissenschaftlichen Grundlage zum Ziel hat, die bei der Uber-
pritfung der Anwendung dieses Protokolls und bei der Entscheidung iiber weitere international vereinbarte
Mafinahmen zur Begrenzung und Verringerung von Emissionen von Stickstoffoxiden oder ihres grenz-
tiberschreitenden Flusses zu beriicksichtigen ist, -

in der Erkenntnis, dafl die ziigige Priifung von Verfahren zur Schaffung gﬁnstigerer Voraussetzun-

gen fiir einen Technologieaustausch zu einer wirksamen Verringerung der Emissionen von Stickstoffoxi-

den in der Region der Kommission beigetragen wird,

mit Genugtuung zur Kenntnis nehmend, daf sich mehrere Staaten gegenseitig verpflichtet haben, ihre
jahrlichen nationalen Emissionen von Stickstoffoxiden unverziiglich und in erheblichem Umfang herabzu-
setzen, )

eingedenk der von einigen Staaten bereits ergriffenen Mafinahmen, die eine Verringerung der Emis-
sionen von Stickstoffoxiden bewirkt haben — :

sind wie folgt iibereingekommen:

Artikel 1
Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Protokolls

1. bedeutet ,,Ubereinkommen® das am 13. November 1979 in Genf angenommene Ubereinkommen
iiber weitriumige grenziiberschreitende Luftverunreinigung;

2. bedeutet ,,EMEP* das Programm iiber die Zusammenarbeit bei der Messung und Bewertung der
weitrsumigen Ubertragung von luftverunreinigenden Stoffen in Europa;

3. bedeutet ,,Exekutivorgan® das nach Artikel 10 Absatz 1 des Uberemkommens gebildete Exekutiv-
organ fiir das Ubéreinkommen;

4. bedeutet ,,geographlscher Anwendungsbereich des EMEP* das in Artikel 1 Absatz 4 des am
28. September 1984 in Genf angenommenen Protokolls zum Ubereinkommen von 1979 iiber
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weitriumige grenzuberschre1tendc Luftverunreinigung betreffend die langfrlsuge Finanzierung
des Programms iiber die Zusammenarbeit bei der Messung und Bewertung der weitrdumigen
Ubertragung von luftverunreinigenden Stoffen in Europa (EMEP) definierte Gebiet;

5. bedeutet ,,Vertragsparteien® die Vertragsparteien dieses Protokolls, soweit der Zusammenhang
nichts anderes erfordert; : ) /

6. bedeutet ,, Kommission die Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen fiir Europa;

7. bedeutet , kritische Belastung® eine quantitative Schitzung der Exposition gegeniiber einem oder
mehreren verunreinigenden Stoffen, unterhalb deren nach dem heutigen Wissensstand keine
erheblichen schidlichen Auswirkungen auf bestimmte empfindliche Teile der Umwelt auftreten;

8. bedeutet ,,groflere bestehende ortsfeste Quelle” jede bestehende ortsfeste Quelle, deren thermi-
sche Eingangsleistung mindestens 100 MW betrigt; '

9. bedeutet ,,groflere neue ortsfeste Quelle” jede neue ortsfeste Quelle, deren thermische Eingangs-
leistung mindestens 50 MW betrigt;

10. bedéutet ,.grofiere Kategorie von Quellen jede Kategorie von Quellen, die luftverunreinigende
Stoffe in Form von Stickstoffoxiden emittieren oder emittieren kénnen, einschliefilich der im
Technischen Anhang beschriebenen Kategorien, und die mindestens 10 vH der gesamten jahrli-
chen Emissionen von Stickstoffoxiden des Landes erzeugen, gemessen oder berechnet im ersten
Kalenderjahr, das auf den Tag des Inkrafuretens dieses Protokolls folgt, und danach alle vier
Jahre; :

11. bededtet ,neue ortsfeste Quelle* jede ortsfeste Quelle, mit deren Bau oder mit deren wesentlicher
Verinderung nach Ablauf von zwei Jahren nach dem Tag des Inkrafttretens dieses Protokolls
begonnen wird;

12. bedeutet ,,neue bewegliche Quelle® ein Kraftfahrzeug oder eine sonstige bewegliche Quelle, die
nach Ablauf von zwei Jahren nach dem Tag des Inkrafttretens dieses Protokolls hergestellt wird.

Artikel 2
Grundlegende Verpflichtungen

(1) Die Vertragsparteien ergreifen so bald wie moglich als ersten Schritt wirksame Mafinahmen zur
Begrenzung und/oder Verringerung ihrer jihrlichen nationalen Emissionen von Stickstoffoxiden oder
ihres grenziiberschreitenden Flusses, damit diese Emissionen spitestens am 31. Dezember 1994 nicht iiber
den jeweiligen jihrlichen nationalen Emissionen von Stickstoffoxiden oder deren grenziberschreitendem
Flufl wihrend des Kalenderjahrs 1987 oder eines fritheren Jahres liegen, das bei der Unterzeichnung des
Protokolls oder dem Beitritt zum Protokoll anzugeben ist; dabei diirfen auflerdem in bezug auf jede Ver-
tragspartei, die ein solches fritheres Jahr angibt, der durchschnittliche jihrliche nationale grenziiberschrei-
tende Flufl oder die durchschnittlichen jihrlichen nationalen Emissionen von Stickstoffoxiden dieser Ver-
tragspartei in der-Zeit vom 1. Jinner 1987 bis zum 1. Jinner 1996 den grenziiberschreitenden Flufl oder
die nationalen Emissionen im Kalenderjahr 1987 nich iibersteigen.

(2) Auflerdem werden die Vertragsparteien spitestens zwei Jahre nach dem Tag des Inkrafttretens

dieses Protokolls insbesondere

a) nationale Emissionsgrenzwerte auf groflere neue ortsfeste Quellen und/oder Kategorien von
Quellen sowie auf wesentlich verinderte ortsfeste Quellen in grofleren Kategorien von Quellen
anwenden, und zwar auf der Grundlage der besten verfiigbaren Technologien, die wirtschaftlich
vertretbar sind, und unter Beriicksichtigung des Technischen Anhangs;

b) nationale Emissionsgrenzwerte auf neue bewegliche Quellen simtlicher groferer Kategorien von
Quellen anwenden, und zwar auf der Grundlage der besten verfigbaren Technologien, die wirt-
schaftlich vertretbar sind, und unter Beriicksichtigung des Technischen Anhangs und der diesbe-
ziiglichen Beschliisse, die im Rahmen des Binnenverkehrausschusses der Kommission gefafit wer-
den, und

©) Mafinahmen zur Bekdmpfung der Verunreinigung fiir grofiere bestehende ortsfeste Quellen ein-
filhren, wobei der Technische Anhang, die charakteristischen Merkmale der Anlage, ihr-Alter und
Nutzungsgrad sowie die Notwendigkeit zu beriicksichtigen sind, unangemessene Unterbrechun-
gen des Betriebs zu vermeiden.

(3) a) Als zweiten Schritt nehmen die Vertragsparteien spitestens sechs Monate nach dem Tag des
Inkrafttretens dieses Protokolls Verhandlungen iiber weitere Schritte zur Verringerung der.
jahrlichen nationalen Emissionen von Stickstoffoxiden oder ihres grenziiberschreitenden Flus-
ses auf, wobel die besten verfiigbaren wissenschaftlichen und téchnischen Entwicklungen,
international anerkannte kritische Belastungen und andere Faktoren zu beriicksichtigen sind,
die sich aus dem nach Artikel 6 durchgefithrten Arbeitsprogramm ergeben.
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b) Zu diesem Zweck arbeiten die Vertragsparteien zusammen, um
i) kritische Belastungen zu bestimmen;
ii) die Verringerungen der jihrlichen nationalen Emissionen von Stickstoffoxiden oder ihres
grenzilberschreitenden Flusses zu bestimmen, die erforderlich smd um auf kritischen
Belastungen beruhende vereinbarte Ziele zu errelchen, und

iii) zur Erreichung dieser Verringerungen Mafinahmen und einen Zeitplan zu bestimmen, der

spitestens am 1. Jinner 1996 beginnt.

(4) Die Vertragsparteien kdnnen strengere als die in diesem Artikel geforderten Mafinahmen ergrei-
fen. ' :

Artikel 3
Technologieaustausch

(1) Die Vertragsparteien erleichtern in Ubereinstimmung mit ihren innerstaatlichen Gesetzen, sonsti-
gen Vorschriften und Gepflogenheiten den Austausch von Technologien zur Verringerung der Emissionen
von Stickstoffoxiden, insbesondere durch die Forderung

a) des kommerziellen Austausches verfiigbarer Technologien,

b) direkter Kontakte und der Zusammenarbeit der Industncn, einschliefflich Gemeinschaftsunterneh-

men,

¢) des Austausches von Informationen und Erfahrungen und

d) der Gewihrung technischer Unterstitzung.

(2) Mit der Férderung der unter den Buchstaben a bis d bezeichneten Titigkeiten schaffen die Ver-
tragsparteien giinstige Voraussetzungen, indem sie Kontakte und Zusammenarbeit zwischen geeigneten
Organisationen und Personen des privaten und &ffentlichen Sektors erleichtern, die Technologien, Pla-
nungs- und Konstruktionsdienste, Ausristung oder Finanzierung zur Verfiigung stellen kénnen.

(3) Die Vertragsparteien beginnen spitestens sechs Monate nach dem Tag des Inkrafttretens dieses -

Protokolls mit der Priifung von Verfahren zur Schaffung giinstigerer Voraussetzungen fiir den Austausch
von Technologien zur Verringerung der Emissionen von Stickstoffoxiden.
Artikel 4
Unverbleiter Kraftstoff

Die Vertragsparteien sorgen dafiir, dafl so bald wie moglich, spitestens jedoch zwei Jahre nach dem
Tag des Inkrafttretens dieses Protokolls, unverbleiter Kraftstoff ausreichend zur Verfiigung steht, in
besonderen Fillen zumindest entlang den internationalen Haupttransitstrecken, um den Verkehr von mit
Katalysatoren ausgestatteten Fahrzeugen zu erleichtern.

J

Artikel 5
Uberprisfungsverfahren

(1) Die Vertragsparteien {iberpriifen dieses Protokoll in regelmifligen Abstinden und tragen dabei
den besten verfiigbaren wissenschaftlichen Grundlagen und technischen Entwicklungen Rechnung.

(2) Die erste Uberpriifung erfolgt spitestens ein Jahr nach dem Tag des Inkrafttretens dieses Proto-
kolls.

Artikel 6
Auszufiihrende Arbeiten

Die Vertragsparteien riumen solchen Forschungs- und Uberwachungsaufgaben besonderen Vorrang
ein, die mit der Entwicklung und Anwendung eines auf kritischen Belastungen beruhenden L&sungsansat-
zes in Zusammenhang stehen, um auf wissenschaftlicher Grundlage die erforderlichen Verringerungen der
Emissionen von Stickstoffoxiden zu bestimmen. Die Vertragsparteien bemiihen sich insbesondere durch

nationale Forschungsprogramme, im Rahmen des Arbeitsplans des Exekutivorgans und durch andere Pro-

‘gramme der Zusammenarbeit im Rahmen des Ubereinkommens,

a) die Auswirkungen von Emissionen von Stickstoffoxiden auf Menschen, pflanzliches und tierisches
Leben, Gewisser, Béden und Materialien festzustellen und zu quantifizieren, wobei die Wirkung
von Stickstoffoxiden, die aus anderen Quellen als der Ablagerung aus der Luft stammen, zu
beriicksichtigen ist; :

b) die geographische Verteilung empfindlicher Gebiete zu ermitteln;
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¢) MeBsysteme und Modelle einschlielich abgestimmter Verfahren zur Berechnung von Emissionen
zu entwickeln, um den weitriumigen Transport von Stickstoffoxiden und dhnlichen verunreini-
genden’ Stoffen zu quantifizieren;

~d) Leistungs- und Kostenschitzungen von Technologien zur Bekimpfung von Emissionen von Stlck-

stoffoxiden zu verfeinern und die Entwicklung verbesserter oder neuer Technologien aufzuzeich-
nen sowie

e) im Rahmen eines auf kritischen Belastungen beruhenden Lésungsansatzes Methoden zur Zusam-
menfithrung wissenschaftlicher, technischer und wirtschaftlicher Daten zu entwickeln, um geeig-
nete Bekdmpfungsstrategien bestimmen zu konnen.

Artikel 7
Nationale Programme, Politiken und Strategien

Die Vertragspérteien stellen zur Erfiillung der Verpflichtungen aus diesem Protokoll unverztiglich
nationale Programme, Politiken und Strategien auf, die als Mittel dazu dienen, die Emissionen von Stick-
stoffoxiden oder ihren grenziiberschreitenden Fluff zu begrenzen und zu verringern.

Artikel 8
Informationsaustausch und jihrliche Berichterstattung

(1) Die Vertragsparteien tauschen Informationen aus, indem sie dem Exekutivorgan die nationalen
Programme, Politiken und Strategien mitteilen, die sie nach Artikel 7 aufstellen, und ihm tber die Fort-
schritte im Rahmen dieser Programme, Politiken und Strategien sowie iiber Anderungen dersclbcn jahrlich
berichten, insbesondere

a) tiber das Niveau der jihrlichen nationalen Emissionen von Stickstoffoxiden sowie die Grundlage,
auf der sie berechnet worden sind;

b) iiber Fortschritte bei der Anwendung der nach Artikel 2 Absatz 2 Buchstaben a und b vorgeschrie-
benen nationalen Emissionsgrenzwerte, iiber die angewendeten oder anzuwendenden nationalen
Emissionsgrenzwerte sowie iiber die betroffenen Quellen und/oder Kategorien von Quellen;

c) tiber Fortschritte bel der Einfilhrung der nach Artikel 2 Absatz 2 Buchstabe ¢ vorgeschriebenen
Maflnahmen zur Bekimpfung der Verunreinigung, tiber die betroffenen Quellen und die einge-
fihreen oder einzufiihrenden Mafinahmen;

d) tiber Fortschritte bei der Bereitstellung unverbleiten Kraftstoffs;

e) iber die zur Erleichterung des Technologieaustausches ergriffenen Mafnahmen und

f) iiber Fortschritte bei der Bestimmung kritischer Belastungen. :

(2) Diese Informationen werden nach Moglichkeit entsprechend einem einheitlichen_ Berichtssystem-
tibermittelt.

Artikel 9
Berechnungen

Das EMEP stellt dem Exekutivorgan rechtzeitig vor dessen jihrlichen Sitzungen Berechnungen des
Stickstoffhaushalts sowie des grenziiberschreitenden Flusses und der Ablagerungen von Stickstoffoxiden
im geographischen Anwendungsbereich des EMEP zur Verfiigung, wobei geeignete Modelle verwendet
werden. In Gebieten aufierhalb des geographischen Anwendungsbereichs des EMEP werden Modelle ver-
wendet, die im Hinblick auf die besonderen Vcrhaltrussc der dort gelegenen Vertragspartelen geeignet

. sind.

~ Artikel 10
Technischer Anhang _
ol Der Technische Anhang zu diesem Protokoll hat Empfehlungscharakter. Er ist Bestandteil des Proto-
olls. »
. Artikel 11
Anderungen des Protokolls
(1) Jede Vertragspartei kann Anderungen dieses Protokolls vorschlagen.

(2) Die vorgeschlagenen Anderungen werden dem Exekutivsekretir der Kommission schriftlich
unterbreitet; dieser ibermittelt sie allen Vertragsparteien. Das Exekutivorgan erdrtert die vorgeschlagenen
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Anderungen auf seiner nichsten jihrlichen Sitzung, sofern die Vorschliage den Vertragsparteien vom Exe-
kutivsekretir mindestens neunzig Tage vorher mitgeteilt worden sind.

(3) Anderungen des Protokolls, ausgenommen Anderungen des Technischen Anhangs, bediirfen der
einvernehmlichen Annahme der auf einer Sitzung des Exekutivorgans vertretenen Vertragsparteien; sie
treten fiir die Vertragsparteien, die sie angenommen haben, am neunzigsten Tag nach dem Zeitpunkt in

Kraft, an dem zwei Drittel der Vertragsparteien ihre Urkunde iiber die Annahme der Anderungen hinter-

legt haben. Die Anderungen treten fiir jede Vertragspartei, die sie angenommen hat, nachdem zwei Drittel
der Vertragsparteien ihre Urkunde iibey die Annahme der Anderungen hinterlegt haben, am neunzigsten
Tag nach dem Zeitpunkt in Kraft, an dem die betreffende Vertragspartei ihre Urkunde iiber die Annahme
der Anderungen hinterlegt hat.

(4) Anderungen des Technischen Anhangs bediirfen der einvernehmlichen Annahme der auf einer Sit-
zung des Exekuuvorgans vertretenen Vertragsparteien; sie treten dreiffig Tage nach dem Zeltpunkt in
Kraft, zu dem sie nach Absatz 5 mitgeteilt worden sind.

(5) Anderungen nach den Absitzen 3 und 4 werden vom Exekuuvsekretar allen Vertragsparteien so
bald wie méglich nach ihrer- Annahme mitgeteilt.

Artikel 12
Beilegung von Streitigkeiten

Entsteht zwischen zwei oder mehr Vertragsparteien eine Streitig‘keit iiber die Auslegung oder Anwen-
dung dieses Protokolls, so bemiihen sich diese Vertragsparteien um eine Losung durch Verhandlungen
oder durch ein anderes Verfahren der Beilegung, das fiir die Streitparteien annehmbar ist.

Artikel 13
Unterzeichnung

(1) Dieses Protokoll liegt vom 1. bis zum 4. November 1988 in Sofia und danach bis zum 5. Mai 1989
am Sitz der Vereinten Nationen in New York fiir die Mitgliedstaaten der Kommission, fiir Staaten, die in
der Kommission nach Absatz 8 der Entschliefung 36 (IV) des Wirtschafts- und Sozialrats vom 28. Mirz
1947 beratenden Status haben, sowie fiir die Organisationen der regionalen Wirtschaftsintegration, die
von den souverinen Staaten, die Mitglieder der Kommission sind, gebildet werden und fiir die Aushand-
lung, den Abschluff und die Anwendung internationaler Ubereinkiinfte iiber Angelegenheiten zustindig
sind, die in den Geltungsbereich dieses Protokolls fallen, zur Unterzeichnung auf, vorausgesetzt, daf} die
betreffenden Staaten und Organisationen Vertragsparteien des Ubereinkommens sind.

(2) Solche Organisationen der regionalen Wirtschaftsintegration iiben in ‘Angelegenheiten, die in
ihren Zustindigkeitsbereich fallen, in ihrem eigenen Namen die Rechte aus und nehmen die Verantwort-
lichkeiten wahr, die dieses Protokoll den Mitgliedstaaten dieser Organisationen iibertrigt. In diesen Fillen
sind die Mitgliedstaaten dieser Organisationen nicht berechtigt, solche Rechte einzeln auszuiiben.

Artikel 14
Ratifikation, Annahme, Genehmigung und Beitritt
(1) Dieses Protokoll bedarf der Ratifikation, Annahme oder Genehmigung durch die Unterzeichner.

(2) Dieses Protokoll steht vom 6. Mai 1989 an fiir die in Artikel 13 Absatz 1 genannten Staaten und
Organisationen zum Beitritt offen. :

(3) Ein Staat oder eine QOrganisation, die diesem Protokoll nach dem 31. Dezember 1993 beitreten,
kénnen die Artikel 2 und 4 spitestens bis zum 31. Dezember 1995 durchfiihren.

(4) Die Ratifikations-, Annahme-, Genehmigungs- oder Beitrittsurkunden werden beim Generalse-
krevir der Vereinten Nationen hinterlegt; dieser erfillt die Aufgaben des Verwahrers.

Artikel 15
Inkrafttreten

(1) Dieses Protokoll tritt am neunzigsten Tag nach dem Zeitpunkt der Hinterlegung der sechzehnten
Ratifikations-, Annahme-, Genehmigungs- oder Beitrittsurkunde in Kraft.

(2) Fur alle in Artikel 13 Absatz 1 bezeichneten Staatén und Organisationen, die nach der Hinterle-
gung der sechzehnten Ratifikations-, Annahme-, Genehmigungs- oder Beitrittsurkunde dieses Protokoll
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ratifizieren, annehmen oder genehmigen oder thm beitreten, tritt das Protokoll am neunzigsten Tag nach
dem Zeitpunkt der Hinterlegung der Ratifikations-, Annahme-, Genehmigungs- oder Beltrlttsurkunde
durch die betreffende Vertragspartei in Kraft.

Artikel 16

Riicktritt

Eine Vertragspartei kann jederzeit nach Ablauf von fiinf Jahren nach dem Zeitpunkt, zu dem dieses
Protokoll fiir sie in Kraft getreten ist, durch eine an den Verwahrer gerichtete schriftliche Notifikation von

_ dem Protokoll zuriicktreten. Der Riicktritt wird am neunzigsten Tag nach dem Eingang der Notifikation

bei dem Verwahrer oder zu einem in der Riicktritsnotifikation angegebenen spiteren Zeitpunkt wirksam.
Artikel 17
Verbindliche Wortlaute

Die Urschrift dieses Protokolls, dessen englischer, franzésischer und russischer Wortlaut gleicherma-
Ben verbindlich ist, wird beim Generalsekretir der Vereinten Nationen hinterlegt.

ZU URKUND DESSEN habcn die hierzu gehorig befugten Unterzeichneten dleses Protokoll unter-
schrieben.

GESCHEHEN zu Sofia am 31. Oktober 1988.

TECHNISCHER ANHANG

1. Die Angaben iiber Emissionsverhalten und Kosten beruhen auf offiziellen Unterlagen des Exe-
kutivorgans und seiner Nebenorgane, insbesondere auf den Dokumenten EB.AIR/WG. 3/R. 8, R. 9 und
R. 16 sowie ENV/WP. 1/R. 86 und Corr. 1, die in Kapitel 7 der ,,Auswirkungen und Bekimpfung der
grenziiberschreitenden Luftverunreinigung® *) enthalten sind. Wenn nicht anders angegeben, wird voraus-
gesetzt, dafl es sich hierbei um praktisch erprobte Technologien handelt **).

2. Die in diesem Anhang enthaltenen Informationen sind nicht vollstindig. Da'sich fortlaufend neue
Erfahrungen mit neuen Motoren und neuen Anlagen, in denen emissionsarme Technologien angewendet
werden, sowie bei der Nachriistung bestehender Anlagen ergeben, wird es notwendig sein, diesen Anhang
in regelmifligen Abstinden zu {iberarbeiten und zu indern. Der Anhang kann auch keine erschopfcnde
Auskunft tber technische Moglichkeiten geben; er soll fiir die Vertragsparteien vielmehr eine Orientie-
rungshilfe bei der Erkennung wirtschaftlich vertretbarer Technologien sein, damit sie die Verpflichtungen
aus dem Protokoll erfiillen kénnen.

*) Studien zur Luftverunreinigung Nr. 4 (Veroffentlichungen der Vereinten Nationen, Vertriebsnummer
E/87. 1L E. 36). _

*#) Es ist gegenwiirtig schw1eng, die Kosten fiir Technologien zur Bekdmpfung von Emissionen zuverlissig und in
absoluten Zahlen anzugeben. Die in diesem Anhang enthaltenen Angaben zu den Kosten sollten daher eher unter dem
Aspekt gesehen werden, wie sich die Kosten der einzelnen Technologien relativ zueinander verhalten, und nicht so sehr
als absolute Zahlen.

L. TECHNOLOGIEN ZUR BEKAMPFUNG VON NO,-EMISSIONEN AUS ORTSFESTEN
QUELLEN

3. Die Verbrennung von fossilen Brennstoffen ist die hauptsichliche ortsfeste Quelle der anthropoge-
nen NO,-Emissionen. Zusitzlich kénnen auch -einige Prozesse, bei denen keine Verbrennung stattfmdet
erheblich zu NO,-Emissionen beitragen.

4. Zu den grofleren Kategorien ortsfester Quellen von NO,-Emissionen kénnen gehoren:
a) Feuerungsanlagen;

b) Industriedfen (zB zur Zementherstellung);

c) ortsfeste Gasturbinen und Verbrennungsmotoren;

d) Prozesse, bei denen keine Verbrennung stattfindet (zB Herstellung von Salpetersaure)

5. Die Technologien zur Verringerung der NO,-Emissionen konzentrieren sich auf bestimmte feue-
rungs- oder verfahrenstechnische Maflnahmen und — insbesondere bel grofien Kraftwerken — auf die
Rauchgasreinigung. .

6. Bei der Nachriistung bestehender Anlagen kann der Umfang der Anwendung von Technologien
zur Verringerung der NO,-Emissionen durch negative Nebenwirkungen auf den Betrieb oder andere
standortspezifische Einschrinkungen begrenzt werden. Deshalb sind im Fall der Nachriistung fiir die typi-
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scherweise erreichbaren NO,-Emissionswerte nur annihernde Schitzungen angegeben. Bei neuen Anla-
gen konnen die negativen Nebenwirkungen durch geeignete Auslegungskriterien auf ein Mindestmaf}
beschrinkt oder ausgeschlossen werden.

7. Nach den heute verfiigbaren Daten konnen die Kosten fiir feuerungstechnische Mafinahmen bei
neuen Anlagen niedrig angesetzt werden. Fir die Nachriistung, beispielsweise in grofien Kraftwerken,
beliefen sich die Kosten jedoch auf etwa 8 bis 25 Schweizer Franken pro kW, (1985). In der Regel liegen
die Investitionskosten fiir Anlagen zur Rauchgasreinigung wesentlich hober.

8. Fiir ortsfeste Quellen werden die Emissionsfaktoren in Milligramm NO, je Kubikmeter (mg/m?)
~ trockenem Abgas unter Normalbedingungen (0° C, 1 013 mb) angegeben.

Feuerungsanlagen

9. Die Gruppe der Feuerungsanlagen umfafit die Verbrennung fossiler Brennstoffe in Ofen, Dampf-
kesseln, Anlagen zur indirekten Beheizung und sonstigen Feuerungseinrichtungen mit einer thermischen
Eingangsleistung von mehr als 10 MW, wobei keine Vermischung der Verbrennungsgase mit anderen
Ofenabgingen oder behandelten Stoffen erfolgt. Fiir neue und bestebende Anlagen stehen folgende Ver-
brennungstechnologien einzeln oder kombiniert zur Verfiigung:

a) Auslegung des Feuerungsraumes fiir niedrige Temperaturen, einschlieflich erbelschlchtfeue—

rung;

b) Betrieb mit geringem Luftiiberschufl;

¢) Einbau spezieller NO,armer Brenner;

d) Riickfihrung der Rauchgase in die Verbrennungsluft;

e) stufenweise Verbrennung/Zweiluftbetrieb;

f) Nachverbrennung (stufenweise Brennstoffzufuhr) *).

‘Tabelle 1 enthilt die erreichbaren Betriebswerte.

10. Die Rauchgasreinigung durch selektive katalytische Reduktion (SCR) ist eine weitere Mafinahme
zur Verringerung der NO,-Emissionen; sie hat einen Wirkungsgrad von mindestens 80%. In der Region
der Kommission werden bereits betrichtliche Betriebserfahrungen mit neuen und nachgeriisteten Anlagen
gesammelt, insbesondere bei Kraftwerken mit mehr als 300 MW (thermisch). Zusammen mit feuerungs-
technischen Maﬁnahmen kénnen ohne weiteres Emissionswerte von 200 mg/m?® (feste Brennstoffe, 6% O,)
und 150 mg/m® (flussige Brennstoffe, 3% O,) erreicht werden.

11. Die selektive nicht katalynsche Reduktion (SNCR), eine Rauchgasrelmgung mit einer NO,-Ver-!

ringerung zwischen 20 und 60%, ist eine kostengiinstigere Technologie fiir besondere Anwendungen (zB
Raffinerietfen und Gasverbrennung bei Grundlast).

*) Uber diese Verbrennungstechnologie liegen bisher nur begrenzte Betriebserfahrungen vor.
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Tabelle 1: Mit feuerungstechnischen Mafinahmen erreichbare NO,-Betriebswerte (mg/m?)

" Ortsfeste Gasturbinen und Verbrennungsmotoren (IC)

. Ausganghsni- Bestehenﬁie Anlage %)
a veau (ohne Nachriistung
Anlage Typ *) Bekampfungs- : Neue Anlage! 0,%
mafinahmen)| Bereich Typ, Wert
Rostfeuerung (Kohle) | 300—1000 — 600 400 7
Wirbelschichtfeuerung ' ‘
o | 1 stationdr 300— 600 — - 400 7
:,o-«g 10 lﬁy ) 1) zirkulierend 150— 300 — — 200 7
g 300 MW IIlﬁuorflglenstaub—Verbren-
& i) Trockenabzug 700—1700{ 600—1100{ 800 < 600 | 6
8 if) Feuchtabzug 1000—2300]1000—1400 — < 1000 6
L5 -
=
Kohlenstaub-Verbren-
. .nung
> 300 MW 1) Trockenabzug 700—1700} 600—1100 — < 600 6
ii} Feuchtabzug 1000—2300}1000—1400 - < 1000 6
= o | Verbrennung von De-
% 10 lﬁy )| stillatol — — 300 - 3
c Verbrennung von
& | POMV 1 Ryckstandsol 500—1400| 200— 400| 400 | . — 3
@
o0
2 Verbrennung von :
= > 300 MW Riickstandsol 500—1400| 200— 400 - — 3
2 [ 10 MW 9 _
ES bis 150—1000] 100— 300 — < 300 3
£ &l 300 MW '
S&
> 300 MW 250—1400(| 100— 300 — < 300 3

%) Die Leistungsangaben beziehen sich auf MW (thermische) Eingangsleistung durch Krafistoff (geringerer Heiz-
wert). '
®) Standortspezifische Faktoren und grofie Ungewifiheit hinsichtlich der Nachriistung bestehender Anlagen erlau-
ben hier nur Anniherungswerte. _ '
D ) Bei kieinen Anlagen (10 MW —100 MW) besteht grofiere Unsicherheit hinsichtlich der oben angegebenen
aten. ‘

12. Die NO,-Emissionen aus ortsfesten Gasturbinen konnen entweder durch feuerungstechnische
Mafinahmen (Trockenverfahren) oder durch Einspritzen von Wasser oder Wasserdampf (Nafiverfahren)
verringert werden. Beide Mafinahmen sind erprobt. Sie ermoglichen es, Emissionswerte von 150 mg/m®
(Gas, 15% O,) und 300 mg/m? (O, 15% O,) einzuhalten. Nachriistung ist moglich.

13. NO,-Emissionen aus ortsfesten Verbrennungsmotoren mit elektrischer Ztindung lassen sich ent- -
weder durch feuerungstechnische Maflnahmen (zB durch magere Verbrennung mit Abgasriickfihrung)
oder durch Rauchgasreinigung (geregelter Drei-Wege-Katalysator, SCR) verringern. Inwieweit diese ver-
schiedenen Verfahren technisch und wirtschaftlich durchfithrbar sind, hingt von der Gréfie und dem Typ
des betreffenden Motors (Zweitakt/Viertakt) und der Betriebsart (konstante/veriinderliche Last) ab. Eine
magere Verbrennung erméglicht NO,-Emissionswerte von 800 mg/m?* (5% O,), das SCR-Verfahren ver-
ringert die NO,-Emissionen auf unter 400 mg/m?® (5% O,), und der Drei-Wege-Katalysator senkt sie
sogar auf unter 200 mg/m?® (5% O,).

Industrie-Ofen — Zementkalzinierung

14. In der Region der Kommission wird gegenwirtig untersucht, ob das Vorwirmverfahren mogli-
cherweise dazu geeignet ist, die NO,-Konzentrationen im Rauchgas neuer und bestehender Zementbrenn-
ofen auf etwa 300 mg/m® (10% O,) zu senken. .
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Verfahren, bei denen keine Verbrennung stattfindet — Herstellung von Salpetersiure

15. Die Herstellung von Salpetersiure bei hohem Druck (> 8 bar) ermdglicht es, die NO,-Konzen-
trationen in unverdiinnten Abgasen unter 400 mg/m? zu halten. Das gleiche Ergebnis 148t sich durch Mit-
teldruckabsorption in Verbindung mit einem SCR-Verfahren oder jedem beliebigen anderen dhnlich wirk-
-samen NO,-Reduktionsverfahren erzielen. Nachriistung ist moglich.

II. TECHNOLOGIEN ZUR BEKAMPFUNG DER NO,-EMISSIONEN AUS KRAFTFAHRZEU-
GEN

16. Die in diesem Anhang behandelten Kraftfahrzeuge sind Straflenfahrzeuge, und zwar: benzin- und
dieselbetriebene Personenkraftwagen sowie leichte und schwere Nutzfahrzeuge. Wo erforderlich, wird
Bezug genommen auf die jeweiligen Fahrzeugkategorien (M, M;, M3, N;, Ny, N3), die in der ECE-Rege-
lung Nr. 13 in Ubereinstimmung mit dem Ubereinkommen von 1958 iiber die Annahme einheitlicher
Bedingungen fiir die Genehmigung der Ausriistungsgegenstinde und Teile von Kraftfahrzeugen und tiber
die gegenseitige Anerkennung der Genehmigung festgelegt sind.

17. Der Straflenverkehr ist.eine der wesentlichen Quellen der anthropogenen NO,-Emission in vielen
Liandern der Kommission; der Anteil an den Gesamtemissionen der jeweiligen Linder betrigt zwischen 40
und 80%. Benzinbetriebene Fahrzeuge verursachen normalerweise zwei Drittel simtlicher im Straflenver-
kehr erzeugter NO,-Emissionen.

18. In den Tabellen 3 und 6 sind die Technologien aufgefiihrt, die zur Bekimpfung der Stickstoff-
oxide aus Kraftfahrzeugen zur Verfiigung stehen. Der Einfachheit halber sind die Technologien nach den

vorhandenen oder empfohlenen nationalen und internationalen Emissionsgrenzwerten, die unterschiedlich .

streng sind, zusammengefafit. Da sich die gegenwirtigen Testreihen nur mit dem Fahrverhalten in der
Stadt befassen, wurde bei den in der Tabelle enthaltenen Schitzungen der relativen NO,-Emissionen in
den Fillen eine schnellere Fahrweise beriicksichtigt, in denen NO,-Emissionen besonders wichtig sein
kénnen.

19. Die in den Tabellen 3 und 6 aufgefiihrten zusitzlichen Produktionskosten fiir die verschiedenen

Technologien sind eher geschitzte Herstellungskosten als Einzelhandelspreise.

20. Um zu gewihrleisten, dafl die durch die Emissionsgrenzwerte angestrebte Verringerung in der
Praxis auch erreicht wird, miissen deren Einhaltung bei der Herstellung sowie die Werte der im Verkehr
befindlichen Fahrzeuge iiberwacht werden.

21. Technologien, die die Verwendung von Katalysatoren einschliefen oder sich auf deren Verwen-
dung stiitzen, erfordern unverbleiten Kraftstoff. Der unbeschrinkte Verkehr der mit Katalysatoren ausge-
riisteten Fahrzeuge hingt davon ab, dafl unverbleiter Kraftstoff iberall zur Verfigung steht.

Personenkraftwagen mit Benzin- und Dieselmotoren (M)

22. In Tabelle 2 sind vier Emissionsgrenzwerte angegeben. In Tabelle 3 werden damit verschiedene
Technologien fiir Fahrzeuge mit Benzinmotor entsprechend ihrem Potential zur Verringerung der NO,-
Emissionen zusammengefafit.
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Tabelle 2: Definition der Emissions-Grenzwerte

Norm

Grenzwerte

Anmerkungen

A. ECE R. 15-04

B. ,,Luxemburg 1985

C. ,,Stockholm 1985%

D..,Kalifornien 1989

HC + NO,: 19—28 g/Test

HC + NO,:

1,4—2,01: 8,0 g/Test
Dieser: Grenzwert dient nur
dazu, die Technologien
zusammenzufassen
(< 1,41: 150 g/Test

> 2,01: 6,5 g/ Test)

NO,: 0,62 g/km
NO,: 0,76 g/km

NO,: 0,25 g/km

www.'parlament.gv.ai

Gegenwirtige ECE-Norm (Regelung
Nr. 15 einschl. der Anderungsreihe 04
gemifl dem in Absatz 16 erwihnten

| Ubereinkommen von 1958), auch

angenommen durch die EWG (Richt-
linie 83/351/EWG). ECE R.15
Testreihe Stadtverkehr. Emissions-
grenze schwankt je nach Fahrzeugge-
wicht.

Im Zeitraum 1988—1993 in der EWG
einzufithrende Grenzwerte, wie auf
der Sitzung des EG-Ministerrats in
Luxemburg 1985 erdrtert und im
Dezember 1987 endgiiltig beschlossen.
ECE R. 15 fiir Testreihe Stadtverkehr
findet Anwendung. Dieser Grenzwert
fiir Motoren > 2| entspricht im allge-
meinen dem US-Grenzwert von 1983.
Der Grenzwert fiir Motoren < 1,41
ist vorliufig; der endgilige Grenz-
wert soll erarbeitet werden. Die
Grenzwerte fir Motoren  von
1,4—2,01 gelten fiir alle Dieselfahr-
zeuge > 1,4 1.

Grenzwerte fiir die nationale Gesetz-
gebung auf der Grundlage des nach
dem Treffen der Umweltminister aus
acht Lindern 1985 in Stockholm
erstellten ,,master document”. Ver-
gleichbar mit den US-Grenzwerten
des Jahres 1987 und nachstehenden

- Priifverfahren:

US Federal Test Procedure (1975)
Highway fuel economy test procedure

Fiir Modelle ab Baujahr 1989 im Bun-
desstaat Kalifornien geltende Grenz-
werte. US Federal Test Procedure.
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Tabelle 3: Technologien fiir Benzinmotoren, Emissionsverhalten, Kosten und Kraftstoffverbrauch fiir die
Einhaltung der Emissionsgrenzwerte

Mittlere NO.- Zusitzliche Pro- .
Norm Technologi Verri x| duktionskosten | Kraftstoffver-
g echnologie em;gsmng (1986, Schweizer| brauchsindex )
O Franken) %) o
A. Ausgangswert (herkbrp.mlicher Fremd-
ziindungsmotor mit Vergaser) ~ -9 — 100
B. a) Kraftstoffcinspriizung EGR + Sekun-
dirlufteinblasung ¢) 25 T 200 105
b) ungeregelter Drei-Wege-Katalysator
(+ EGR) 55 150 103
c) Magermotor mit Oxydationskatalysa- :
tor (+ EGR) ) 60 200—600 90
C. geregelter Drei-Wege-Katalysator 90 300—600 95
D. geregelter Drei-Wege-Katalysator : : 98
(+ EGR) 92 350—650

%) Schitzungen der mitleren NO,-Verringerung und des Kraftstoffverbrauchs gelten fiir einen europaischen
Kraftwagen mittleren Gewichts bei durchschnittlichen europiischen Verkehrsbedingungen.

b) Zusitzliche Produktionskosten kénnten besser als Prozentsatz der Gesamtkosten fiir einen Kraftwagen angege-
ben werden. Da die Kostenschidtzungen jedoch primir einen relativen Vergleich bieten sollen, blieb die Formulierung
aus den urspriinglichen Dokumenten erhalten. :

) Mittlerer NO,~Emissionsfaktor = 2,6 g/km.

9 ,EGR" bedeutet Abgasriickfithrung. . : :

lel) Beruht ausschliefllich auf Daten fiir Testmotoren. Es werden praktisch keine Fahrzeuge mit Magermotoren her-
gestellt. ,

23. Die Emissionsnormen A, B, C und D umfassen Emissionsgrenzwefte sowohl fiir Kohlenwasser-
stoff (HC) und Kohlenmonoxid (CO) als auch fiir NO,. Die geschitzten Emissionsverringerungen fiir
diese verunreinigenden Stoffe — bezogen auf die Werte der ECE R. 15-04 — stehen in Tabelle 4.

Tabelle 4: Geschitzte Verringerungen der HC- und CO-Emissionen von Personenkraftwagen mit Benzin-
motoren bei Einsatz unterschiedlicher Technologien ‘

Norm HC-Verringerung in % CO-Verringerung in %
B. a)  30—40 50
b) 50—60 40—50
) 70—90 70—90
C. 90 90
D. 90 90

24. Die heutigen Dieselfahrzeuge konnen die Anforderungen der Normen A, B und C hinsichtlich
der NO,-Emissionen erfillen. Strenge Anforderungen an die Partikel-Emissionen und die strikten NO,-
Grenzwerte der Norm D haben zur Folge, daff Personenkraftwagen mit Dieselmotoren noch weiter ent-
wickelt werden miissen, wahrscheinlich unter Einbeziehung der elektronischen Regelung der Kraftstoff-

- pumpe, fortschrittlicher Einspritzsysteme, Abgasriickfithrung und Partikelabscheider. Bisher gibt es ledig-
lich Versuchsfahrzeuge auf diesem Gebiet (siehe auch Tabelle 6, Fulnote a).

Andere leichte Nutzfahrzeuge (N,)

25. Die Bekampfungsverfahren fiir Personenkraftwagen finden Anwendung, aber die NO,-Verringe- _

rung sowie Kosten und kommerzielle Einfihrungszeiten kénnen unterschiedlich sein.
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Schwere Nutzfahrzeuge mit Benzinmotor (M,, M, N,, N;)

26. Diese Fahrzeugklasse ist in Westeuropa ohne Bedeutung und in Osteuropa riickliufig. Das
Niveau der NO,-Emissionen nach US-1990 und US-1991 (siehe Tabelle 5) konnte mit relativ geringen
Kosten und ohne nennenswerten technischen Aufwand erreicht werden. -

Schwere Nutifahrzcuge mit Dieselmotor (M,, M;, N,, N;)

27. In Tabelle 5 werden drei Emissionsnormen angegeben. In Tabellé 6 werden danach Technologien
fiir Motoren von dieselbetriebenen schweren Nutzfahrzeugen entsprechend ihrem Potential zur Verringe-
rung der NO,-Emissionen zusammengestellt. Die grundlegende Motorstruktur ist im Wandel, wobei der
Trend vom Motor ohne Aufladung zum Turbolader geht. Dieser Trend wirkt sich auch auf einen wirt-
schaftlicheren Kraftstoffverbrauch aus. Aus diesem Grund sind an dieser Stelle keine vergleichenden
Schitzungen des Kraftstoffverbrauchs angegeben.

Tabelle 5: Definition der Emissionsgrenzwerte

Norm NO,-Grenzwerte (g/kWh) Anmerkungen

I ECE R. 49 - 18 Test von 13 Betriebszustinden
I US-1990 : 8,0 Transienttest
IIT US-1991 6,7 Transienttest

Tabelle 6: Technologien fiir schwere Nutzfahrzeuge mit Dieselmotoren, Emissionsverhalten und Kosten

~ fiir die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte %)

. geschitzte NO,-|zusitzliche Produktionsko-
Norm Technologie Verringerung (%)| sten (1984, US-Dollar)
I Herkémmlicher Dieselmotor mit direkter Ein-
spritzung — -
1Y) Turbolader + Nachkithlung + Einspritzverzo- .
gerung (Anderung von Brennkammer und Aus- $115
puff). (Selbstansaugende Motoren kénnen die (davon $ 69 fiir NO,-
Norm wahrscheinlich nicht einhalten) 40 Norm) ©)
II1 &) Weitergehende Verfeinerung der unter IT aufge-
filhrten Technologien einschliefilich variabler $ 404
Einspritz-Einstellung und Einsatz von Elektro- (davon $ 68 fiir NO,-
nik 50 Norm) ©)

» *) Eine Verschlechterung der Qualitit des Dieseltreibstoffs wiirde die Emission nachteilig beeinflussen und konnte
sich auf den Kraftstoffverbrauch sowohl der schweren als auch der leichten Nutzfahrzeuge auswirken. '
®) Es ist immer noch erforderlich, auf breiter Basis die Verfiigbarkeit neuer Bauteile zu priifen.
<) Die Differenz erkldrt sich aus der Bekimpfung der Partikelemissionen und anderen Uberlegungen.
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VORBLATT

Problem:

Osterreich hat im November 1979 in Genf das im Rahmen der Wirtschaftskommission fiir Europa
der Vereinten Nationen (ECE) erarbeitete europiische Ubereinkommen iiber weitriumige grenziiber-
schreitende Luftverunreinigung unterzeichnet. Diese Konvention ist fiir Osterreich am 16. Marz 1983
(BGBI. Nr. 158/83) in Kraft getreten.

Zur niheren Durchfithrung dieser Konvention wurden das Protokoll betreffend die Verringerung der
Schwefelemissionen oder ihrer grenziiberschreitenden Flisse um mindestens 30% bis 1993 (BGBIL.
Nr. 525/87) und ein weiteres Protokoll betreffend die Kontrolie von Stickstoffoxidemissionen oder ihres
grenziiberschreitenden Flusses ausgearbeitet.

' Problemlésung:

- Da Osterreich allen Arbeiten zur Erfiillung der gegenstindlichen ECE-Konvention im allgemeinen
und der Stickstoffoxidemissionsreduktion im besonderen grofite Bedeutung beimifit, wire die Raufikation
des am 1. November 1988 von Osterreich unterzeichneten Protokolls einzuleiten.

Alternativen:

Keine.

Kosten:

Da die im Protokoll vorgesehenen Mafinahmen zur Kontrolle der Emission von Stickstoffoxiden in
Osterreich durch innerstaatliche Mafinahmen schon jetzt wesentlich  iiberschritten werden, bedarf die
innerstaatliche Durchfithrung des Protokolls keiner zusitzlichen Mafinahmen und verursacht daher auch
keine zusitzlichen Kosten.

www.parlament.gv.at
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Erliuterungen

I. Allgemeines:

* Das im Rahmen der Wirtschaftskommission fiir
Europa der Vereinten Nationen (ECE) erarbeitete

europiische Ubereinkommen iiber weitriumige
grenziiberschreitende Luftverunreinigung wurde
von Osterreich am 13. November 1979 unterzeich-
net und ist nach erfolgter Ratifikation am 16. Mirz
1983 in Kraft getreten (BGBL Nr. 158/1983).

Zur Erfillung dieser Konvention wurde
zunichst am 9. Juli 1985 in Helsinki von 21 Staaten
(darunter auch Osterreich) das Protokoll betref-
fend die Verringerung von Schwefelemissionen
oder ihres grenziiberschreitenden Flusses um min-
destens 30% bis zum Jahre 1993 unterzeichnet.
Dieses Protokoll ist fiir Osterreich am 2. September
1987 (BGBI. Nr. 525/87) in Kraft getreten.

Als weiterer konkreter Schritt zur Reduzierung
der Emission von Luftschadstoffen im Rahmen der
genannten Konvention konnte anlifllich der
6. Tagung des Leitungsgremiums der Konvention
— nach dreijahrigen Verhandlungen — in Sofia
am 1. November 1988 das Protokoll betreffend die
Begrenzung von Stickstoffoxidemissionen oder
ihres grenziiberschreitenden Flusses unterzeichnet
werden. Das Protokoll wurde von: 26 ECE-Mit-
gliedstaaten (darunter alle an Osterreich unmittel-
bar angrenzenden Staaten mit Ausnahme ]ugosla—
wiens) unterzeichnet.

Die wesentlichen Bestimmungen dieses Proto-

kolls kénnen wie folgt zusammengefaflt werden:

— Die nationalen jihrlichen Emissionen von
Stickstoffoxiden oder deren grenziiberschrei-
tender Fluff sind bis zum 31. Dezember 1994
so zu verringern, dafl sie den fiir das Jahr
1987 berechneten Emissionswert nicht iiber-
schreiten (Art. 2, Abs. 1).

— Die Vertragsstaaten verpflichten sich binnen
zwelier Jahre nach Inkrafttreten des Proto-
kolls fiir stationire und mobile Emissions-
quellen nationale Emissionsgrenzwerte, die
sich am letzten Stand der Technik orientie-
ren, festzulegen (Art. 2, Abs. 2).

— Bei bestehenden grofien stationiren Emis-
sionsquellen sind Mafinahmen zur Begren-
zung der Emission von Stickstoffoxiden ein-
zufithren.

— Intensivierung des Austausches von Informa-
tionen itber Emissionsbegrenzungstechnolo-
gien.

— Bereitstellung  bleifreien  Benzins entlang
internationaler Transitrouten im gesamten
Staatsgebiet der Signatare.

Da durch zahlreiche innerstaatlich bereits getrof-
fene Maflnahmen die im Protokoll vorgesehene
Kontrolle der Stickstoffoxidemissionen in Oster-
reich jedenfalls sichergestellt ist und die bisherigen
Mafinahmen in den nichsten Jahren sogar zu einer
starken Verringerung der Stickstoffoxidemissionen
fihren werden, bedarf die innerstaatliche Durch-
fithrung des vorliegenden Protokolls keiner zusitz-
lichen Mafinahmen.

Das vorliegende Protokoll ist ein weiterer wich-
tiger Schritt auf multilateraler Ebene zur Verbesse-
rung der Luftsituation in der gesamten ECE-
Region; insbesondere wird dem bisherigen Anstieg
der Stickstoffoxidemissionen in der gesamten
Region erstmals durch eine vélkerrechtlich verbind-
liche Vereinbarung begegnet, wobel jedoch die
meritorischen Inhalte des Protokolls nicht nur aus
Sicht Osterreichs als zu wenig: weitreichend zu
bezeichnen sind, sodafl weitere Verhandlungen
iiber wesentliche Verschirfungen dieser Bestim-
mungen in absehbarer Zeit notwendig sein werden.

Als erster Schritt in diese Richtung haben sich
zwolf Staaten (Osterreich, Belgien, Dinemark,
BRD, Finnland, Frankreich, Italien, Liechtenstein,
die Niederlande, Norwegen, Schweden und die
Schweiz) am 31. Oktober 1988 in Sofia in einer
gemeinsamen Erklirung, die politisch verpflichtet,
bis zum Jahre 1988 die gesamten jihrlichen Stick-
stoffoxidemissionen um mindestens 30% zu redu-
zieren, wobei als Basisjahr fiir die Berechnung ein
Jahr im Zeitraum zwischen 1980 und 1985 heran-
gezogen wird.

Das Protokoll hat gesetzindernden und ge-
setzeserginzenden Charakter und bedarf daher der
Genehmigung durch den Nationalrat gemifl Arti-
kel 50 Absatz 1 B-VG.

Das Protokoll hat nicht politischen Charakter
und enthilt keine verfassungsindernden Bestim-
mungen. Da durch zahlreiche innerstaatlich bereits
getroffene Mafinahmen die im Protokoll vorgese-
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~ _ hene Kontrolle der Stickstoffoxidemissionen ‘in

Osterreich jedenfalls sichergestellt ist und die bishe-
rigen Maflinahmen in den nichsten Jahren sogar zu
einer starken Verringerung der Stickstoffoxidemis-
sionen fithren werden, bedarf die innerstaatliche
Durchfithrung des vorliegenden Protokolls keiner
zusitzlichen Mafinahmen, sodaf8 ein Beschluf§ des
Nationalrates gemifl Artikel 50 Absatz 2 B-VG
nicht erforderlich ist.

I1. Besonderer Teil:
Zu Artikel 1:

Artikel 1 enthile die Begriffsbestimmungen.

Zu Artikel 2:

Dieser Artikel ist die grundlegende Bestimmung
des Protokolls; er verpflichtet die Vertragsparteien,
die gesamten nationalen Stickstoffoxidemissionen
oder ihren grenziiberschreitenden Fluff auf dem
Niveau des Jahres 1987 einzufrieren, wobei dieses
Ziel bis zum 31. Dezember 1994 erreicht werden
muf.

Gemifl Absatz 2 sind die’ Vertragsparteien ver-
pflichtet, bei neuen stationiren Anlagen mit einer
definierten thermischen Leistung sowie bei neuen
mobilen Emissionsquellen (insbesondere- Kraftfahr-
zeuge) nationale Emissionsgrenzwerte anzuwen-
den. Diese Grenzwerte sind auf die besten verfiig-
baren Technologien, die wirtschaftlich umsetzbar
sind, abzustellen. Derartige Technologien und der
Wirkungsgrad dieser Technologien werden in
einem Anhang zum Protokoll, der jedoch lediglich
Empfelilungscharakter hat, definiert.

Absatz 3 des Artikels 2 verpflichtet die Vertrags-
parteien, spitestens sechs Monate nach Inkrafttre-
ten des Protokolls Verhandlungen tiber weiterge-
hende Mafinahmen aufzunehmen, wobei die besten
verfiigharen wissenschaftlichen und technischen
Entwicklungen sowie international akzeptierte kri-
tische Belastungen zu beriicksichtigen sein werden.

Gemifl Absatz 4 konnen die Mitgliedstaaten der
ECE strengere Mafinahmen als im Protokoll vorge-
sehen ergreifen. Bisher haben zwolf Staaten eine
entsprechende politische Erklirung unterzeichnert,
derzufolge sie sich verpflichten, ihre gesamten
nationalen Stickstoffoxidemissionen bis zum Jahre
1998 um mindestens 30% zu verringern.

Zu Artikel 3:

In diesem Artikel werden die Rahmenbedingun-
gen fiir die Forderung und Intensivierung des Aus-
tausches von Informationen iber emissionsmin-
dernde Technologien definiert.

Zu Artikel 4:

Gemifl Artikel 4 sind die Vertragsparteien ver-
pflichtet, so schnell wie moglich, spitestens jedoch
* zwei Jahre nach Inkrafttreten des Protokolls, die

Verfiigbarkeit von unverbleitem Benzin entlang
internationaler Transitrouten sicherzustellen, um
den unbehinderten Verkehr mit Fahrzeugen, die
mit geregelten Dreiweg-Katalysatoren ausgeriistet
sind, zu ermdoglichen.

Zu Artikel 5:
In diesem Artikel ist die regelmifige Uberprii-
fung des Protokolls — erstmalig innerhalb eines

Jahres nach Inkrafttreten — auf Basis der besten
vorhandenen wissenschaftlichen und technologi-
schen Entwicklungen vorgesehen.

Zu Artikel 6:

Dieser Artikel regelt die Durchfiihrung eines
Arbeitsprogramms mit dem Ziel, wissenschaftliche
Grundlagen fiir die Weiterentwicklung des vorlie-
genden Protokolls zu schaffen.

Zu Artikel 7:

Dieser Artikel verpflichtet die Vertragsparteien,
nationale Strategien zur Erfiillung der sich aus die-
sem Protokoll ergebcnden Verpflichtungen zu ent-
wickeln.

Zu Artikel 8:

In diesem Artikel ist eine detaillierte jihrliche
Berichterstattung iiber die Fortschritte in der Erfil-
lung der Vertragspflichten auf nationaler Ebene
vorgesehen.

Zu Artikel 9:

Nach diesem Artikel erstellt das europiische
Mef- und Auswerteprogramm (EMEP) auf Basis
geeigneter Modelle jihrlich Berechnungen der
jeweiligen nationalen Stickstoffoxidemissionen, die
dem Leitungsgremium der Konvention iber weit-
riumige, grenzuberschrcitende Luftverschmutzung
als Basis fiir seine Kontrolltaugkcn zur Verfiigung
gestellt werden.

Zu Artikel 10:

Dieser Artikel bestimmt, dafl der Anhang zum
Protokoll, der die besten derzeéit verfigbaren und
wirtschaftlich umsetzbaren Technologien darstellt
und ihre Wirkungsgrade angibt, lcdlghch Empfeh-
lungscharakter hat.

Zu Artikel 11:

Dieser Artikel regelt das bei einer allfalligen
Anderung des Protokolls anzuwendende Verfah-
ren. Jede Anderung des Protokolls setzt insbeson-
dere ein entsprechendes Einvernehmen der Ver-
tragsparteien voraus.

Zu Artikel 12

Artikel 12 regelt die Beilegung von Streitigkeiten
iiber Auslegung oder Anwendung des Protokolls.
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Die Streitparteien bemiihen sich um eine Lésung
durch Verhandlungen oder durch ein anderes fiir
sie annehmbares Verfahren.

* Zu Artikel 13:

Dieser Artikel behandelt die Frage der Unter-
zeichnung des Protokolls, wobei auch die Europii-

schen Gemeinschaften das Protokoll unterzeichnen
kénnen. )

Zu Artikel 14:

Das Protokoll ist ratifizierungs-, genehmigungs-
oder annahmepflichtig. Der Generalsekretir der
Vereinten Nationen hat die Aufgabe des Depositirs
zu iibernehmen.
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