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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1

1.3.2.

1.3.3.

ANHANG VII

Anforderungen fiir Uberrollschutzstrukturen (Zugmaschinen auf Gleisketten)

Allgemeine Bestimmung

Die Unionsvorschriften fiir Uberrollschutzstrukturen (Zugmaschinen auf Gleisketten)
sind unter Buchstabe B aufgefiihrt.

Anforderungen fiir Uberrollschutzstrukturen (Zugmaschinen auf Gleisketten)®
BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

[Entfallt]

Uberrollschutzstrukturen (ROPS)

Eine Uberrollschutzstruktur (Schutzkabine/Schutzrahmen), nachstehend
»ochutzstruktur® genannt, ist eine Struktur an einer Zugmaschine, die im
Wesentlichen dazu dient, den Fahrer vor den Gefahren zu schitzen, die durch
Umstirzen der Zugmaschine bei normaler Verwendung auftreten kénnen, oder diese
Gefahren zu begrenzen.

Uberrollschutzstrukturen verfiigen tiber eine Freiraumzone, deren GréRe den Fahrer schiitzt,
wenn dieser sich in der Sitzposition entweder innerhalb der Struktur oder innerhalb eines
Raumes befindet, der begrenzt ist durch eine Reihe gerader Linien, die von den
AuBenkanten der Schutzstruktur zu jedem moglicherweise mit dem Boden in Beriihrung
kommenden Teil der Zugmaschine verlaufen, das im Falle eines Umstlrzens die
Zugmaschine abstiitzen kann.

Spurweite

Vorab-Begriffsbestimmung: Mittelebene der Gleiskette

Die Mittelebene der Gleiskette liegt in der Mitte zwischen den beiden Ebenen, die durch die
AuRenkanten der Gleiskette verlaufen.

Begriffsbestimmung ,,Spurweite*

Die Spurweite ist der Abstand zwischen den jeweiligen Mittelebenen der Gleisketten.

Zusétzliche Begriffsbestimmung: Mittelebene der Zugmaschine

Die vertikale Ebene, die rechtwinklig durch den Mittelpunkt der Achse verlauft, ist
die Mittelebene der Zugmaschine.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.

Schutzstruktur

Eine Struktur aus tragenden Teilen an einer Zugmaschine, die hauptsachlich dazu dient, die
Wahrscheinlichkeit zu verringern, dass eine Bedienperson bei einem Umstirzen der
Zugmaschine erdriickt wird, und die dementsprechend gestaltet ist. Zu den tragenden Teilen
gehoren alle Teilrahmen, Aufnahmebeschlége, Halterungen, Fassungen, Bolzen, Stifte,
Aufhdngungen oder flexiblen StoRdampfer, die zur Befestigung der Struktur am Rahmen
der Zugmaschine verwendet werden, jedoch keine Befestigungsvorrichtungen, die Teil des
Rahmens der Zugmaschine sind.

Zugmaschinenrahmen

Das Hauptfahrgestell oder die wichtigsten tragenden Teile der Zugmaschine, das/die sich
Uber einen wesentlichen Teil der Zugmaschine erstreckt/erstrecken und an dem oder denen
die Schutzstruktur direkt befestigt ist.

Verbund Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen

System aus der am Zugmaschinenrahmen befestigten Schutzstruktur
Grundplatte

Ein Teil des Prifaufbaus mit hoher Steifigkeit, an dem der Rahmen der Zugmaschine zu
Prifzwecken befestigt wird.

Sitz-Index-Punkt (SIP)

Der Sitz-Index-Punkt (SIP) liegt in der Langsmittelebene des Bestimmungsgeréts, wenn
dieses auf dem Fahrersitz installiert ist. Der SIP wird in Bezug auf die Zugmaschine
festgelegt und &ndert seine Lage nicht, wenn der Sitz verstellt wird oder federt.

Bei der Festlegung des SIP ist bei allen Verstellmoglichkeiten des Sitzes nach vorn oder
hinten, oben oder unten oder zur Seite die Mittelstellung zu wéhlen. Die Aufhédngung ist so
einzustellen, dass der Sitz sich mit dem gewogenen Gerat zur Bestimmung des SIP in der
Mitte seines Schwingungsbereiches befindet.

Der SIP ist mithilfe des in Abbildung 8.1 dargestellten Geréts zu bestimmen. Dieses ist auf
dem Sitz zu platzieren. Ein Gewicht von 20 kg ist 40 mm vor der SIP-Markierung auf dem
horizontalen Abschnitt des Geréts zu platzieren. AnschlieBend ist eine horizontale Kraft von
etwa 100 N am SIP auf das Gerat aufzubringen (siehe F, in Abbildung 8.1). SchlieRlich ist
ein weiteres Gewicht von 39 kg 40 mm vor der SIP-Markierung auf dem horizontalen
Abschnitt des Gerats zu platzieren.

Verformungsgrenzbereich (DLV)

Bereich (Volumen), der bei der Bewertung von Schutzstrukturen im Labor dazu dient, in
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Bezug auf den Fahrer zuléssige Grenzen und Verformungen festzulegen (Abbildung 8.2).
Es handelt sich um den rechtwinkligen Raum, der anndhernd den Abmessungen eines
breiten, sitzenden Fahrers entspricht.

1.10. Senkrechte Bezugsebene

Eine vertikale Ebene, die im Allgemeinen langs der Zugmaschine durch den Sitz-Index-
Punkt sowie durch die Mitte des Lenkrades oder der Handstellhebel verlauft. Die senkrechte
Bezugsebene ist normalerweise mit der Mittelebene der Zugmaschine identisch.

1.11. Seitliche simulierte Grundebene

Flache, auf der eine Zugmaschine nach dem Umstlirzen voraussichtlich in Seitenlage zum
Stillstand kommen wird. Die simulierte Bodenebene wird folgendermaBen bestimmt (siehe
Nummer 3.5.1.2):

a oberes Element, auf das die Kraft aufgebracht wird;

b auBerster Punkt des Elements gem&R Buchstabe a in Richtung seiner
Achse;

c senkrechte Linie durch den Punkt gemaR Buchstabe b;

d senkrechte, parallel zur Langsmittellinie des Fahrzeugs durch die Linie

gemaR Buchstabe ¢ verlaufende Ebene;

e Rotationsebene gemafR Buchstabe d, die vom DLV 15 ° entfernt liegt; die
Drehachse steht senkrecht zu der senkrechten Linie gemdR Buchstabe c
und verlauft auch durch den Punkt gemall Buchstabe b; auf diese Weise
wird die simulierte Bodenebene bestimmt;

Die simulierte Bodenebene ist an einer unbelasteten Schutzstruktur zu bestimmen und
verlagert sich mit dem belasteten Element.

1.12. Vertikale simulierte Bodenebene

Bei einer Maschine, die auf dem Kopf zum Stehen kommt, ist die Ebene durch
das oberste Querelement der Schutzstruktur und jenes vorn oder hinten an der
Zugmaschine befindliche Teil definiert, das wahrscheinlich gleichzeitig mit der
Schutzstruktur den ebenen Boden beriihren wird und in der Lage ist, die auf dem
Kopf stehende Zugmaschine abzustiitzen. Die senkrechte simulierte Bodenebene
verlagert sich entsprechend der Verformung der Schutzstruktur.

Anmerkung: Die senkrechte simulierte Bodenebene wird nur bei
Schutzstrukturen mit zwei Pfosten bestimmt.

1.13. Masse ohne Ballast

Die Masse der Zugmaschine ohne Ballastvorrichtungen. Die Zugmaschine muss
fahrbereit sein, Tanks, Flussigkeitskreislauf und Kihler missen gefillt sein, die
Schutzstruktur mit Verkleidung und die fiir den normalen Betrieb erforderlichen
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1.14.

1.15.

2.1.

2.2.

3.1.

3.1.1.

DE

Traktionshilfen oder zuséatzlichen Antriebsbauteile fur die VVorderrader miissen vorhanden

sein.

Der Fahrer ist nicht inbegriffen.

Zulassige Messtoleranzen

Zeit: +0,1s

Abstand: +0,5mm

Kraft: + 0,1 % (des Skalenendwertes des Sensors)
Winkel: +0,1°

Masse: + 0,2 % (des Skalenendwertes des Sensors)
Symbole

D (mm) Verformung der Struktur;

F (N) Kraft;

M (kg) Hochstmasse  der  Zugmaschine  nach
Empfehlung des Herstellers. Sie muss
mindestens so hoch sein wie die Masse ohne
Ballast gemadl der Definition unter
Nummer 1.13;

U ) von der Schutzstruktur im Zusammenhang
mit der Zugmaschinenmasse aufgenommene
Energie.

ANWENDUNGSBEREICH

Dieser Anhang gilt fur Zugmaschinen, deren Antrieb und Steuerung (Uber
Gleisketten erfolgt, die Uber mindestens zwei mit den Ketten verbundene Achsen
verfligen und folgende Merkmale aufweisen:

eine Zugmaschinenmasse ohne Ballast von mindestens 600 kg;

eine Bodenfreiheit von hdchstens 600 mm unter dem jeweils niedrigsten Punkt der
Vorder- und Hinterachse.

VORSCHRIFTEN UND HINWEISE
Allgemeine Regelungen

Die Schutzstruktur kann vom Zugmaschinenhersteller oder einem unabhéngigen
Unternehmen hergestellt werden. In beiden Fallen ist die Prufung nur flr den
Zugmaschinentyp gultig, der einer Prifung unterzogen wird. Die Prifung der
Schutzstruktur ist fur jeden Zugmaschinentyp, an dem sie angebracht wird, erneut
durchzufiihren. Priifstellen kdnnen jedoch eine Bescheinigung dartiber ausstellen,
dass die Festigkeitspriifungen auch fur Zugmaschinentypen gelten, die aufgrund von
Anderungen an Motor, Getriebe, Lenkung und Vorderradaufhangung als Varianten
des urspriinglichen Typs gelten (siehe Nummer 3.6: Erweiterung auf andere
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3.1.2.

3.1.3.

3.14.

3.2.

3.2.1.

Zugmaschinentypen). Fir jeglichen Zugmaschinentyp sind Priifungen einer oder
mehrerer Schutzstrukturen zul&ssig.

Die Schutzstruktur ist so zur Prifung vorzufiihren, dass sie in der herkdbmmlichen
Weise an der Zugmaschine oder dem Zugmaschinenfahrgestell, auf dem sie
verwendet werden soll, angebracht ist. Der Zugmaschinenrahmen ist vollstandig mit
den Befestigungsteilen und anderen Bauteilen, die durch die Belastung der
Schutzstruktur in Mitleidenschaft gezogen werden kdnnten, vorzufuhren.

Schutzstrukturen kdnnen allein dafur ausgelegt sein, den Fahrer bei einem
Umstiurzen der Zugmaschine zu schiitzen. Die Mdglichkeit, zum Schutz des
Fahrers vor Witterungseinflissen eine mehr oder weniger behelfsmaRige
Wetterschutzeinrichtung an der Schutzstruktur anzubringen, ist zuldssig.
Diese werden vom Fahrer bei warmer Witterung normalerweise entfernt. Bei
bestimmten Schutzstrukturen kann jedoch die Verkleidung nicht entfernt
werden und die Bellftung wird bei warmer Witterung durch Scheiben oder
Klappen gewdhrleistet. Da die Verkleidung mdglicherweise zur Stabilitat der
Schutzstruktur beitragt und im Falle von abnehmbaren Verkleidungen diese
bei einem Unfall mdglicherweise nicht montiert sind, sind zum Zwecke der
Prifung alle derart vom Fahrer abnehmbaren Bauteile zu entfernen. Turen,
Dachluken und Fenster, die gedffnet werden konnen, sind fir die Prifung
entweder zu entfernen oder in der gedffneten Stellung zu befestigen, damit
sie nicht zur Stabilitat der Schutzvorrichtung beitragen. Es ist festzuhalten,
ob sie in dieser Stellung bei einem Umstirzen der Zugmaschine eine Gefahr
fur den Fahrer darstellen wirden.

Nachfolgend wird in diesen Vorschriften nur von der Prifung der
Schutzstruktur gesprochen. Darin eingeschlossen sind alle dauerhaft
angebrachten Verkleidungsbauteile.

In den Spezifikationen sind alle abnehmbaren Verkleidungsbauteile zu beschreiben.
Glas oder Material mit &hnlicher Zerbrechlichkeit ist vor der Prifung zu entfernen.
Die Bauteile von Zugmaschine und Schutzstruktur, die wahrend der Priifung
unnodtigerweise beschadigt werden konnten und weder die Stabilitat der
Schutzstruktur noch ihre Abmessungen beeinflussen, kdnnen vor Prifungsbeginn
entfernt werden, wenn der Hersteller dies wiinscht. Wéhrend der Prifungen dirfen
keine Reparaturen oder Einstellungen vorgenommen werden.

Alle Bauteile der Zugmaschine, die zur Stabilitat der Schutzstruktur beitragen und
vom Hersteller verstarkt wurden, etwa Kotfliigel, sollten beschrieben und ihre
Messwerte im Prifbericht angegeben werden.

Prifeinrichtung

Verformungsgrenzbereich

Der DLV und seine Lage sind gemaR 1SO 3164;1995 (siehe Abbildung 8.3)
festzulegen. Der DLV ist an demselben Teil der Maschine fest anzubringen,
an dem der Fahrersitz befestigt ist und muss dort wéhrend der gesamten
offiziellen Prifdauer verbleiben.

Bei Zugmaschinen auf Gleisketten mit einer Masse ohne Ballast von weniger
als 5000 kg und einer vorn angebrachten Schutzstruktur mit zwei Pfosten
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

entspricht der DLV den Abbildungen 8.4 und 8.5.

Freiraumzone und Sicherheitsebene

Die Freiraumzone gemaR der Definition in Anhang VIII (Kapitel
»Begriffsbestimmungen”“ Nummer 1.6) muss, wie in den Abbildungen 8.2
und 8.4 dargestellt, weiter vor der Sicherheitsebene S abgedeckt werden. Die
Sicherheitsebene wird als schrdge Ebene definiert, die rechtwinklig zur
senkrechten Langsebene der Zugmaschine verlauft; sie verlauft vorn als
Tangente der Schutzstruktur und hinten als Tangente jedes festen Elements
der Zugmaschine, das verhindert, dass die genannte EbeneS in die
Freiraumzone eindringt, etwa

eines Gehduses oder eines starren Teils des Zugmaschinenhecks,

der Ketten oder

einer festen, mit dem Heck der Zugmaschine fest verbundenen
zusatzlichen Struktur.

Prufung am hinteren festen Element

Ist die Zugmaschine mit einem hinter dem Fahrersitz angebrachten starren
Teil, Gehduse oder sonstigen festen Element ausgestattet, wird angenommen,
dass dieses Element bei einem Umsturz zur Seite oder nach hinten einen
Auflagepunkt bildet. Dieses feste Element hinter dem Fahrersitz muss ohne
Bruch oder Eindringen in die Freiraumzone einer nach abwarts gerichteten
Kraft F; standhalten, wobei

Fi=15M

in der Mittelebene der Zugmaschine senkrecht auf den oberen Teil des
Rahmens aufgebracht wird. Die Richtung der eingeleiteten Kraft muss zu
Beginn der Belastung mit einer parallel zum Boden verlaufenden Geraden
einen Winkel von 40 ° bilden (siehe Abbildung 8.4). Die Mindestbreite
dieses starren Teils muss 500 mm betragen (siehe Abbildung 8.5).

AulRerdem muss es von ausreichender Steifigkeit und an der Zugmaschine hinten
fest angebracht sein.

Verspannungen

Es sind Einrichtungen zur Befestigung des Verbundes Schutzstruktur-
Zugmaschinenrahmen an der vorstehend beschriebenen Grundplatte und zur
Aufbringung der horizontalen und vertikalen Belastung (siehe Abbildungen 8.6 bis
8.9) vorzusehen.

Messgerate
Die Prufeinrichtung ist mit Geraten zur Messung der auf die Schutzstruktur
aufgebrachten Kraft und der Verformung der Struktur auszustatten.

Bei den nachfolgenden Prozentsdtzen handelt es sich um Nennwerte der
Gerétegenauigkeit; sie bedeuten nicht, dass Kompensationsprifungen
erforderlich sind.
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3.2.6.

3.3.

3.3.1

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.4.

3.4.1.

34.2.

3.4.2.1.

Messung Genauigkeit

0 i
Verformung der Schutzstruktur * 5 % der gemessenen maximalen
Verformung

Auf die Schutzvorrichtung | £ 5 % der gemessenen maximalen Kraft
aufgebrachte Kraft

Vorrichtungen fir das Aufbringen der Belastung

Die Vorrichtungen fiir das Aufbringen der Belastung sind in den Abbildungen 8.7,
8.10 bis 8.13 (seitliche Belastung), 8.8 und 8.9 (senkrechte Belastung) und 8.14
(Belastung in Langsrichtung) dargestelit.

Prifbedingungen

Die Schutzstruktur muss der Serienausfiihrung entsprechen und ist nach der vom
Hersteller angegebenen Befestigungsmethode mit dem Fahrgestell des geeigneten
Zugmaschinenmodells zu verbinden.

Der Verbund Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen ist auf der Grundplatte so zu
befestigen, dass die Elemente, die den Verbund mit der Grundplatte verbinden bei
seitlicher Belastung der Schutzstruktur mdglichst wenig verformt werden. Bei
seitlicher Belastung darf der Verbund Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen nicht
uber die Stutzwirkung der anfanglichen Befestigung hinaus abgestitzt werden.

Die Schutzstruktur ist mit den Geraten auszustatten, die notwendig sind, um die
erforderlichen Kraft- und Verformungswerte zu erhalten.

Alle Prifungen sind an derselben Schutzstruktur durchzufiihren. Wéhrend der
seitlichen und senkrechten Belastung oder dazwischen darf kein Element der
Schutzstruktur oder der Zugmaschine repariert oder begradigt werden.

Bei seitlicher Belastung und Belastung in Langsrichtung muss die Verbindung zur
Grundplatte durch das Hauptgehduse oder die Kettenrahmen (siehe Abbildungen 8.6
bis 8.8) erfolgen.

Bei senkrechter Belastung unterliegt die Befestigung oder Stiitzung des Verbundes
Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen keiner Beschrénkung.

Nach Abschluss aller Priifungen ist die stdndige Verformung der Schutzvorrichtung
zu messen und aufzuzeichnen.

Prufverfahren

Allgemeines

Die Prifverfahren besteht aus den unter den Nummern 3.4.2, 3.4.3 und 3.4.4
beschriebenen Operationen, die in dieser Reihenfolge durchzufiihren sind.

Seitliche Belastung

Das Verformungsverhalten in Abhdangigkeit von der Kraft ist durch seitliche
Belastung der am hdchsten gelegenen wichtigsten Langselemente der Schutzstruktur
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3.4.2.2.

3.4.2.3.

34.24.

3.4.25.

3.4.2.6.

34.2.7.

3.4.2.8.

3.4.2.9.

ZU bestimmen.

Bei Schutzstrukturen mit mehr als zwei Posten ist die seitliche Belastung mithilfe
einer Verteilungsvorrichtung aufzubringen, deren Lange nicht (ber 80 % der
geraden Lange L des obersten Elements zwischen den vorderen und den hinteren
Pfosten der Schutzstruktur betragen darf (siehe Abbildungen 8.13 bis 8.16). Die
Anfangsbelastung muss im vertikalen Projektionsbereich zweier parallel zur
vorderen und hinteren Ebene des DLV verlaufenden Ebenen in 80 mm Abstand zu
ihnen erfolgen.

Bei Schutzstrukturen mit zwei Pfosten und einem oben angebrachten Schirm ist bei
der Anfangsbelastung der Gesamtabstand L in L&ngsrichtung zwischen den
wichtigsten oberen Elementen der Struktur und der senkrechten Projektion der
vorderen und hinteren Ebene des DLV zugrunde zu legen. Der Abstand des
Angriffspunktes der Kraft (Belastung) zu den Pfosten muss mindestens L/3
betragen.

Sollte der Punkt L/3 zwischen der senkrechten Projektion des DLV und der
Pfosten liegen, ist der Ansatzpunkt der Kraft (Belastung) so weit von den
Pfosten wegzuverlagern, bis er in die senkrechte Projektion des DLV eintritt
(siehe Abbildungen 8.13 bis 8.16). Falls eine Platte zur Belastungsverteilung
verwendet wird, darf diese die Drehung der Schutzstruktur um eine
senkrechte Achse wahrend der Belastung nicht behindern oder begrenzen
und darf die Belastung nicht tber eine Strecke von mehr als 80 % der Lange
L verteilen.

Die Kraft ist auf die wichtigsten oberen Langselemente aufzubringen, es sei denn, es
wird eine Pfostenstruktur ohne vorspringenden Schirm oben verwendet. Bei einer
solchen Struktur ist die Kraft in der Richtung des oberen Querelements
aufzubringen.

Die Kraft ist anfangs in horizontaler Richtung rechtwinklig zu einer senkrechten
Ebene durch die L&ngsmittellinie der Zugmaschine aufzubringen.

Im weiteren Verlauf der Belastung kann die Richtung der Kraft sich durch die
Verformung des Verbundes Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen andern; dies ist
zuldssig.

Sollte der Fahrersitz nicht auf der L&ngsmittelline der Zugmaschine liegen, ist der
auRerste Punkt der Seite zu belasten, die sich am nachsten zum Sitz befindet.

Ist bei auf der Mittellinie liegenden Sitzen die Schutzstruktur so montiert, dass sich
bei einer Belastung von rechts oder links ein unterschiedliches Kraft-Verformungs-
Verhéltnis ergibt, ist die Seite zu belasten, die die hdchsten Anforderungen an den
Verbund Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen stellt.

Die Verformungsgeschwindigkeit (unter Belastung) muss so gering sein, dass sie als
statisch angesehen werden kann, d. h. sie darf 5 mm/s nicht lberschreiten.

Kraft und Verformung sind in Verformungsschritten von hdchstens 25 mm an dem
Punkt, an dem die resultierende Last aufgebracht wird, zu messen und
aufzuzeichnen (Abbildung 8.17).

Die Belastung ist fortzusetzen, bis die Schutzstruktur die erforderlichen Kraft- und
Energiewerte erreicht hat. Die Fldche unter der entstandenen Kraft-Verformungs-

9

www.parlament.gv.at

DE



3.4.2.10.

3.4.2.11.

3.4.3.

3.4.3.1.
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3.433.2.2.

3.4.34.

DE

Kurve (Abbildung 8.17) entspricht der Energie.

Bei der Energieberechnung ist die Verformung der Schutzstruktur entlang der
Wirkungslinie der Kraft zugrunde zu legen. Die Verformung sollte zur Mitte der
Belastung gemessen werden.

Die Verformung von Elementen, die zum Stlitzen von Vorrichtungen zum
Aufbringen der Belastung dienen, darf bei Verformungsmessungen zur Berechnung
der Energieaufnahme nicht beruicksichtigt werden.

Senkrechte Belastung

Nach Beendung der seitlichen Belastung ist eine senkrechte Belastung von oben auf
die Schutzstruktur aufzubringen.

Die Last ist mit einem starren, 250 mm breiten Kantholz aufzubringen.

Bei Strukturen mit mehr als zwei Pfosten ist die senkrechte Belastung sowohl vorn
als auch hinten aufzubringen.

Senkrechte Belastung hinten (Abbildungen 8.10, 8.11.a und 8.11.b)

Das Kantholz muss quer uber den hinteren obersten Elementen der Struktur
liegen, so dass die Resultierende der Druckkrafte in der senkrechten
Bezugsebene liegt. Die Druckkraft ist nach dem Ende der mit bloRem Auge
feststellbaren Bewegung der Schutzstruktur noch fiinf Sekunden lang
aufrechtzuerhalten.

Hélt der hintere Teil des Daches der Schutzstruktur der vollen Druckkraft nicht
stand, ist die Kraft so lange aufzubringen, bis die Verformung des Daches die Ebene
erreicht, die den oberen Teil der Schutzstruktur mit dem Teil des
Zugmaschinenhecks verbindet, der imstande ist, im Falle eines Umstiirzens die
Zugmaschine abzustltzen. Danach ist die Belastung aufzuheben und der
Druckbalken wieder so in Position zu bringen, dass er sich oberhalb des Punktes der
Schutzvorrichtung  befindet, der bei einem vollstaindigen Uberrollen die
Zugmaschine abzustutzen hatte. Anschlielend ist die Druckkraft aufzubringen.

Vertikale Belastung von vorn (Abbildungen 8.10 bis 8.12)

Das Kantholz muss quer tber den vorderen obersten Elementen der Struktur liegen,
so dass die Resultierende der Druckkréfte in der senkrechten Bezugsebene liegt. Die
Druckkraft F ist nach dem Ende der mit bloRem Auge feststellbaren Bewegung der
Schutzstruktur noch fiinf Sekunden lang aufrechtzuerhalten.

Hélt der vordere Teil des Daches der Schutzstruktur der vollen Druckkraft
(Abbildungen 8.12.a und 8.12.b) nicht stand, ist die Kraft so lange aufzubringen, bis
die Verformung des Daches die Ebene erreicht, die den oberen Teil der
Schutzstruktur mit dem Teil des Zugmaschinenvorderteils verbindet, der imstande
ist, im Fall eines Umstlrzens die Zugmaschine abzustitzen. Danach ist die
Belastung aufzuheben und der Druckbalken wieder so in Position zu bringen, dass
er sich oberhalb des Punktes der Schutzstruktur befindet, der bei einem
vollstandigen Uberrollen die Zugmaschine abzustiitzen hatte. AnschlieRend ist die
Druckkraft aufzubringen.

Bei Schutzstrukturen mit zwei Pfosten ist bei der Anfangsbelastung der
Gesamtabstand L in L&ngsrichtung zwischen den wichtigsten oberen
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3.4.4.

344.1.

3.44.2.

3.4423.

3444,

3.4.45.

Elementen der Struktur und der senkrechten Projektion der vorderen und
hinteren Ebene des DLV zugrunde zu legen. Der Abstand des
Angriffspunktes der Kraft (Belastung) zu den Pfosten muss mindestens L/3
betragen (siehe Abbildung 8.9).

Sollte der Punkt L/3 zwischen der senkrechten Projektion des DLV und den
Pfosten liegen, ist der Ansatzpunkt der Kraft (Belastung) so weit von dem
Pfosten wegzuverlagern, bis er in die senkrechte Projektion des DLV eintritt.

Bei vorn angebrachten Schutzstrukturen mit zwei Posten ohne oben angebrachten
Schirm ist die senkrechte Belastung entlang dem Querelement, das die oberen
Elemente verbindet, aufzubringen.

Belastung in Langsrichtung

Nach Beendigung der senkrechten Belastung ist die Schutzstruktur in L&ngsrichtung
zu belasten.

Die Last in Langsrichtung ist an der Stelle aufzubringen, an der sich der
entsprechende Punkt vor der Verformung befand, da die Schutzstruktur
durch die seitliche (und senkrechte) Belastung wahrscheinlich bleibend
verformt wird. Der urspriinglich festgelegte Punkt wird durch die Lage der
Lastverteilungsvorrichtung und der Fassung vor samtlichen Priifungen an der
Struktur bestimmt.

Die Lastverteilungsvorrichtung kann sich tiber die gesamte Breite erstrecken,
wenn kein (hinteres) vorderes Querelement existiert. In allen anderen Féllen
darf die Vorrichtung die Belastung nicht Gber eine Lange von mehr als 80 %
der Breite W der Schutzstruktur verteilen (siehe Abbildung 8.18).

Die Belastung in Léangsrichtung ist entlang der Langsmittellinie der Schutzstruktur
auf das obere Strukturelement der Schutzstruktur aufzubringen.

Es ist die Belastungsrichtung zu wahlen, die die groRten Anforderungen an den
Verbund  Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen  stellt.  Die  urspringliche
Belastungsrichtung verlauft waagerecht und parallel zu der urspriinglichen
Langsmittellinie der Zugmaschine. Zudem sind bei der Entscheidung tber die
Richtung der Belastung in L&ngsrichtung folgende Faktoren zu beriicksichtigen:

Lage der Schutzstruktur zum DLV und Auswirkungen einer Verformung der
Schutzstruktur in L&ngsrichtung auf den Schutz des Fahrers;

Eigenschaften der Zugmaschine, z.B. weitere Strukturelemente der
Zugmaschine, die einer Verformung der Schutzstruktur in Léngsrichtung
standhalten und die Wahl der Richtung der Belastung der Schutzstruktur in
Lé&ngsrichtung einschranken konnten;

Erfahrungen, die auf die Mdglichkeit eines Kippens nach vorn oder hinten oder
auf die Neigung von Zugmaschinen mit bestimmter Einstufung zur Schlagseite
hindeuten, da sie bei einem tatsachlichen Uberrollen um eine Langsachse rotieren.

Die Verformungsgeschwindigkeit muss so gering sein, dass die Belastung als

statisch angesehen werden kann (siehe Nummer 3.4.2.7). Die Belastung ist
aufrechtzuerhalten, bis die Schutzstruktur die Kraftanforderungen erfullt hat.

11
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3.5.

3.5.1.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.2.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.24.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

Abnahmebedingungen
Allgemeines

Wahrend samtlicher Prufungen darf kein Teil der Schutzstruktur in den
Verformungsgrenzbereich eindringen. Auch darf die Verformung der Schutzstruktur
kein Eindringen der (unter den Nummer 1.11 und 1.12 definierten) simulierten
Bodenebene in den DLV ermdglichen.

Die Verformung der Schutzstruktur darf bei keiner der Prifungen bewirken, dass
die Ebenen des DLV auf der belasteten Seite sich tber die simulierte Bodenebene
hinaus erstrecken oder diese schneiden (siehe die Abbildungen 8.19 und 8.20).

Die Schutzstruktur darf nicht durch Versagen des Zugmaschinenrahmens von
diesem wegbrechen.

Anforderungen fir die Kraft und Energie bei der seitlichen Belastung, fir die Kraft
bei der senkrechten Belastung und fiir die Kraft bei der Belastung in Langsrichtung

Diese Anforderungen missen innerhalb der nach Nummer 3.5.1.1. zuléssigen
Verformung erfillt werden.

Die Kraft bei der seitlichen Belastung und die Mindestenergieaufnahme
muissen mindestens die Werte in Tabelle 8.1 erreichen; dabei ist

F die bei seitlicher Belastung erreichte Mindestkraft,
M (kg) die vom Hersteller empfohlene Hochstmasse der Zugmaschine,

U die Mindestenergieaufnahme bei seitlicher Belastung.

Wird die erforderliche Kraft vor der erforderlichen Energieaufnahme erreicht, kann
die Kraft verringert werden, muss jedoch bei Erreichen oder Uberschreiten der
Mindestenergie wieder die geforderte Hohe erreichen.

Nach Beendigung der seitlichen Belastung ist auf den Verbund Schutzstruktur-
Zugmaschinenrahmen eine senkrechte Kraft

F=20M

fur eine Dauer von 5min. oder bis keine Verformung mehr erfolgt (je
nachdem, was friiher eintritt) aufzubringen.

Die Kraft muss bei der Belastung in Langsrichtung mindestens den Wert aus
Tabelle 8.1 erreichen, wobei F und M unter der Nummer 3.5.2.2 definiert werden.

Erweiterung auf andere Zugmaschinentypen
[Entfallt]

Technische Erweiterung

Wenn an der Zugmaschine, der Schutzstruktur oder der Art der Befestigung
der Schutzstruktur an der Zugmaschine technische Anderungen

12
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3.6.2.1.

3.6.2.1.1.

3.6.2.1.2.

3.6.2.1.3.

3.6.2.1.4.

3.6.2.15.

3.6.2.2.

3.6.2.2.1.

3.6.2.2.2.

vorgenommen werden, kann die Prifstelle, die die urspringliche Prufung
durchgefihrt hat, in folgenden Fallen einen ,,Bericht Uber eine technische
Erweiterung® ausstellen:

Erweiterung der Ergebnisse der  Strukturprifungen auf andere
Zugmaschinentypen.

Entsprechen die Schutzstruktur und die Zugmaschine den Bedingungen unter
den Nummern 3.6.2.1.1 bis 3.6.2.1.5, muissen die Schlag- und
Druckprifungen nicht an jedem Zugmaschinentyp durchgefiihrt werden.

Die Struktur ist mit der gepriften Struktur identisch;

die erforderliche Energie (bersteigt die fur die urspringliche Prifung
berechnete Energie um nicht mehr als 5 %;

die Art der Befestigung der Schutzstruktur und das Bauteil der Zugmaschine,
an dem sie befestigt wird, sind gleich;

Bauteile wie Kotfliigel und Motorhauben, die als Abstltzung fur die
Schutzstruktur dienen kénnen, sind identisch;

die Anordnung und die wesentlichen Abmessungen des Sitzes in Bezug auf
die Schutzstruktur sowie die Anordnung der Schutzstruktur an der
Zugmaschine mussen dergestalt sein, dass der DLV bei allen Priifungen
innerhalb des Schutzes der verformten Struktur bleibt.

Erweiterung der Ergebnisse der Strukturprifung auf geédnderte
Schutzstrukturen

Sind die unter Nummer 3.6.2.1 genannten Bedingungen nicht erfillt, kommt
das nachstehende Verfahren zur Anwendung; es darf nicht angewendet
werden, wenn die Art der Befestigung der Schutzstruktur an der
Zugmaschine grundsétzlich anders ist (z. B. Aufhangeeinrichtung statt
Gummiabstutzung):

Anderungen, die sich nicht auf die Ergebnisse der urspriinglichen Priifung
auswirken (z. B. Schweibefestigung der Grundplatte eines Zubehorteils an
einer unkritischen Stelle der Struktur), das Hinzufligen von Sitzen mit einem
anderen Sitz-Index-Punkt in der Schutzstruktur (sofern die Prifung ergibt,
dass die neuen DLV bei samtlichen Priifungen innerhalb des Schutzbereichs
der verformten Vorrichtung bleiben).

Anderungen, die sich méglicherweise auf die Ergebnisse der urspriinglichen
Prufung auswirken, ohne jedoch die Zul&ssigkeit der Schutzstruktur in Frage
zu stellen (z. B. Anderung eines tragenden Teils, Anderung der Art der
Befestigung der Schutzstruktur an der Zugmaschine). Es kann eine
Validierungsprufung  durchgefuhrt werden, deren Ergebnisse im
Erweiterungsbericht anzugeben sind.

Fur diese Erweiterung der Typgenehmigung bestehen folgende
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3.6.2.2.2.1.

3.6.2.2.2.2.

3.6.2.2.2.3.

3.6.2.2.3.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.2.1.

3.8.2.2.

Beschrankungen:

Ohne  Validierungsprifung dirfen hochstens  fiinf  Erweiterungen
angenommen werden.

Die Ergebnisse der Validierungsprufung werden fir die Erweiterung
akzeptiert, wenn alle Annahmebedingungen dieses Absatzes erflllt sind,
wenn die Kraft, die bei Erreichen der erforderlichen Energie bei den
einzelnen waagerechten Belastungspriufungen gemessen wurde, nicht um
mehr als £ 7 % von der Kraft abweicht, die bei Erreichen der erforderlichen
Energie bei der urspriinglichen Priifung gemessen wurde®, und wenn die
Verformung, die bei Erreichen der erforderlichen Energie bei den einzelnen
waagerechten Belastungsprifungen gemessen wurde, nicht um mehr als
+7 % von der Verformung abweicht, die bei Erreichen der erforderlichen
Energie bei der urspriinglichen Prifung gemessen wurde.

In einem einzigen Erweiterungsbericht kdnnen mehrere
Schutzstrukturdnderungen zusammengefasst werden, wenn sie verschiedene
Ausfiihrungen derselben Schutzstruktur betreffen, in einem einzigen
Erweiterungsbericht ist jedoch nur eine Validierungsprufung zuléssig. Die
nicht gepruften Ausfihrungen sind in einem eigenen Abschnitt des
Erweiterungsberichts zu beschreiben.

Erhohung der vom Hersteller angegebenen Bezugsmasse fir eine bereits
geprufte Schutzstruktur. Will der Hersteller dieselbe
Typgenehmigungsnummer beibehalten, kann nach Durchfihrung einer
Validierungsprifung ein Erweiterungsbericht ausgestellt werden (die
Beschrankung von £ 7 % gemaR Nummer 3.6.2.2.2.2 gilt in einem solchen
Fall nicht).

[Entfallt]
Verhalten von Schutzstrukturen bei niedrigen Temperaturen

Wird eine Schutzstruktur als unempfindlich gegen Kaltversprédung
deklariert, hat der Hersteller Angaben hierzu vorzulegen, die in den Bericht
aufgenommen werden.

Die nachstehenden Anforderungen und Verfahren stellen ab auf die
Gewahrleistung der Festigkeit und der Unempfindlichkeit gegen
Kaltversprodung. Es wird empfohlen, folgende Mindestanforderungen an die
Werkstoffe zugrunde zu legen, wenn beurteilt wird, ob eine Schutzstruktur
fur den Einsatz bei tiefen Temperaturen geeignet ist, fur den in einigen
Landern zusatzliche Anforderungen gelten.

Schrauben und Muttern, die zur Befestigung der Schutzstruktur an der
Zugmaschine und zur Verbindung von Bauteilen der Schutzstruktur dienen,
mussen nachweislich eine ausreichende Kaltzahigkeit besitzen.

Alle bei der Herstellung von Bauteilen und Halterungen verwendeten
SchweiRelektroden mussen mit dem Material der Schutzstruktur geman
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3.8.2.3.

3.8.24.

3.8.2.5.

3.8.2.6.

3.8.2.7.

Nummer 3.8.2.3 kompatibel sein.

Die Stéhle fir tragende Teile der Schutzstruktur missen nachweislich
ausreichnend zah sein und mindestens die Anforderungen des
Kerbschlagbiegeversuchs nach Charpy (V-Kerbe) gemall Tabelle 8.2
erfallen. Stahlsorte und Stahlqualitét werden geman
ISO 630:1995; Amd1:2003 bestimmt.

Stahl mit einer Walzdicke von weniger als 2,5mm und einem

Kohlenstoffgehalt unter 0,2 % gilt als geeignet.

Tragende Teile der Schutzstruktur aus anderen Materialien als Stahl missen
eine vergleichbare Kaltzdhigkeit aufweisen.

Der Probekdrper fur den Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (V-Kerbe)
darf nicht kleiner sein als die hochste fir das Material mogliche der in
Tabelle 8.2 genannten Grofien.

Der Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (V-Kerbe) erfolgt gemaél
ASTM A 370-1979, auller bei Probekdrpergrofien, die den in Tabelle 8.2
genannten Abmessungen entsprechen.

Alternativ zu diesem Verfahren kann beruhigter oder halbberuhigter Stahl
verwendet werden, fiir den entsprechende Eigenschaften nachzuweisen sind.
Stahlsorte und Stahlqualitdt werden gemal? 1SO 630:1995; Amd1:2003
bestimmt.

Verwendet werden langliche Proben, die vor der Formgebung oder dem
SchweilRen zur Verwendung in der Schutzstruktur aus Flachmaterial, Staben
oder Profilen entnommen sind. Proben von Stében oder Profilen missen aus
der Mitte der Seite mit der gréfiten Abmessung entnommen sein und durfen
keine Schweil3ndhte aufweisen.

www.parlament.gv.at

Kraft
. . . bei der | Kraft bei der
Masse der Kra_ft .be' der Energlg B 3 senkre | Belastung in
. seitlichen seitlichen ; .
Maschine, M chten | Langsrichtung,
Belastung, F Belastung, U
Belast F
ung, F
kg N J N N
0 25
4630=M=59 | 76000(m/10000) | 13000(M/10000 | 20M | 56500(\/10000)
500 12 ) 12
M>59500 10M 2,03M 20M 8M
15

DE


http://www.parlament.gv.at/pls/portal/le.link?gp=XXV&ityp=EU&inr=38979&code1=RMA&code2=&gruppen=Link:A%20370;Code:A;Nr:370&comp=370%7C%7CA
http://www.parlament.gv.at/pls/portal/le.link?gp=XXV&ityp=EU&inr=38979&code1=RMA&code2=&gruppen=Link:N%200;Code:N;Nr:0&comp=N%7C0%7C
http://www.parlament.gv.at/pls/portal/le.link?gp=XXV&ityp=EU&inr=38979&code1=RMA&code2=&gruppen=Link:N%200;Code:N;Nr:0&comp=N%7C0%7C

DE

Tabelle 8.1

1.1.1. Kraft- und Energiegleichungen
ProbekdrpergrolRe Energie bei Energie bei
-30°C -20°C

mm J J°

10 x 107 11 275
10x9 10 25
10x8 9,5 24
10 x 7,5 9.5 24

10x7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 57 7,5 19
10x4 7 17,5
10x3,5 6 15
10x3 6 15
10 x 2,5 5,5 14

Tabelle 8.2

Mindestschlagenergie, Charpy-Priufung (V-Kerbe)

a) Bevorzugte GroRe. Der Probekorper darf nicht kleiner sein als die héchste

fiir das Material mogliche bevorzugte GroRe.

16
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b) Die erforderliche Energie bei —20 °C betréagt 2,5-mal den fir -30 °C
angegebenen Wert. Die Grol3e der Aufschlagenergie wird auch von
anderen Faktoren beeinflusst, ndmlich von Walzrichtung,
Formanderungsfestigkeit, Kornorientierung und Schweif3ung. Bei der

Auswahl und Verwendung von Stahl sind diese Faktoren zu beachten.

17

www.parlament.gv.at

DE



DE

Abbildung 8.1

Gerat zur Bestimmung des Sitz-Index-Punktes (SIP)
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Abbildung 8.2

Eindringen der senkrechten simulierten Bodenebene in den DLV

VSGP
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Abbildung 8.3

Verformungsgrenzbereich (DLV)

Abmessungen in Millimetern
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Abbildung 8.4
Vorn angebrachte Schutzstruktur mit zwei Pfosten, Seitenansicht

Verformungsgrenzbereich (DLV)
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Abbildung 8.5
Vorn angebrachte Schutzstruktur mit zwei Pfosten, Hinteransicht

Verformungsgrenzbereich (DLV)
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Abbildung 8.6

Typische Vorrichtung zur Befestigung der Schutzstruktur am Zugmaschinenrahmen

Kein Kontakt zur Grundplatte

Abbildung 8.7

Typische Vorrichtung fur die seitliche Belastung der Schutzstruktur

Aufnahme

Lastverteilungs-
vorn chtung

Anschlagwinkel an
beiden Kettensitzen

Blockierung zur
Verhinderung von
Verformungen
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Abbildung 8.8

Typische Vorrichtung zur Befestigung des Zugmaschinenrahmens und zum Aufbringen
der senkrechten Belastung

Abbildung 8.9

Typische Vorrichtung fur das Aufbringen der senkrechten Belastung auf die
Schutzstruktur
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Blnclldvmmg zur Blacke an beiden
Verhinderung von Kettensitzen
Schwingungen
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Abbildung 8.10

Beispiel einer VVorrichtung fir die Druckprifung

Druckbalken Kardenzelenke
Bz X—

fung glas-
tung

Hydranlik-
zvlinder

| | Kardan-
gelenke
| o e |
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DE 26 DE

www.parlament.gv.at



Abbildungen 8.11
Lage des Kantholzes fiir die Druckprifungen vorn und hinten,

Schutzkabine und hinterer Uberrollbiigel-Rahmen

Lage des Balkens fiir

die Druckpriifung

hinten
Lage des Balkens fiir
die Druckpricfung vorn

S/
f/’ﬁ//'/ff//f/,fx’/’i///,?

Abbildung 8.11.a Schutzkabine

Abbildung 8.11.b Hinterer Uberrollbiigel-Rahmen
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Abbildung 8.12
Lage des Kantholzes flr die Druckprifungen vorn,

wenn der vordere Teil der vollen Druckbelastung nicht standhalt

Fweite Position des Balkens fir die
Drdkpriifung vorn, wenn der vordere
Teil des Daches der vollen Druckkraft

nicht standhslt

Imaginire Bodensbens

o ’/I Teil der Zugmaschine, der _
—~Z bei einem Umstirzen deren
sse tragen kann
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Abbildung 8.12.a Schutzkabine
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Abbildung 8.12.b Hinterer Uberrollbiigel-Rahmen
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Artikel 8.13 und 8.14

Strukturen mit vier Pfosten
Vorrichtungen zur Lastverteilung, seitliche Belastung

Aufhahme

L astverteilungs-
vornchtung

Lastverteilungs- / Aufnahme

vorrichfung

Lastverteilungsvorrichtung und Aufnahmen dienen der Verhinderung eines lokalen
Eindringens und der Aufnahme des Endes der lasterzeugenden Einrichtung.
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Abbildung 8.15
Struktur mit mehr als vier Pfosten

Vorrichtungen zur Lastverteilung, seitliche Belastung

: ,)'/ﬁlfi,c;e\ite_[]:ng&K

Vorder- DLV

seite DLV

Last-

verteilungs- |
vorrichtung '
w i
2" :
| 'Belastungs- g~
I
L L‘.rz_c:ne }-\_ Riickseite
DLV
h WVorderseite
DLV

Lastverteilungsvorrichtung und Aufnahmen dienen der Verhinderung eines lokalen
Eindringens und der Aufnahme des Endes der lasterzeugenden Einrichtung.

Abbildung 8.16

Struktur mit zwei Pfosten

Vorrichtungen zur Lastverteilung, seitliche Belastung

Lastverteilungsvorrichtung

Kraft .

.\‘\

|
|
l
4
I 3 B

Aufnahme \
~
U

Lokalisierungsachse (LA) desDLV
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Lastverteilungsvorrichtung und Aufnahmen dienen der Verhinderung eines lokalen
Eindringens und der Aufnahme des Endes der lasterzeugenden Einrichtung.
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Abbildung 8.17

Kraft-Verformungs-Kurve flr Belastungsprifungen
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Die Flache unter der Kraft-Verformungs-Kurve dividiert durch 1000 ergibt die Energie in
Joule.
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Abbildung 8.18

Punkt zur Aufbringung der Belastung in Langsrichtung

Parallel zur Langsmittellinie der Zugmaschine
0.8 W max

Lastverteilungs- ..../
vorrichtung

Aufnahme
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Abbildung 8.19

Anwendung des Verformungsgrenzbereichs (DLV) — Bestimmung der seitlichen
simulierten Bodenebene

SGP (Simulierte
Grundebene)

D)

L m b L

Anmerkung: Fir die Bedeutung der Buchstaben a bis e siehe Nummer 1.11.
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Abbildung 8.20

Zulassige Drehung des oberen Teils des DLV um die Achse der Anbringungsstelle des
Sitzes (LA)
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1

2)

Erlauterungen zu Anhang VII

Falls nichts anderes angegeben ist, sind der Wortlaut und die Nummerierung der Anforderungen
unter Buchstabe B identisch mit Wortlaut und Nummerierung des OECD-Normenkodex fir die
amtliche Prifung von Schutzstrukturen an land- oder forstwirtschaftlichen Zugmaschinen auf
Gleisketten, OECD-Kodex 8, Ausgabe 2015, Juli 2014.

Bleibende und elastische Verformung, die bei Erreichen der erforderlichen Energie gemessen wird.
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ANHANG V111

Anforderungen fiir Uberrollschutzstrukturen (statische Priifung)

A Allgemeine Bestimmung

L Die Unionsvorschriften fiir Uberrollschutzstrukturen (statische Priifung) sind unter
Buchstabe B aufgefiihrt.

B. Anforderungen fiir Uberrollschutzstrukturen (statische Priifung)®

1 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

1L [Entfallt]

L2. Uberrollschutzstruktur (ROPS)
Eine Uberrollschutzstruktur (Schutzkabine/Schutzrahmen), nachstehend ,,Schutzstruktur*
genannt, ist eine Struktur an einer Zugmaschine, die im Wesentlichen dazu dient, den
Fahrer vor den Gefahren zu schiitzen, die durch Umstlirzen der Zugmaschine bei normaler
Verwendung auftreten kénnen, oder diese Gefahren zu begrenzen.
Uberrollschutzstrukturen verfiigen Gber eine Freiraumzone, deren GroBe den Fahrer
schiitzt, wenn dieser sich in der Sitzposition entweder innerhalb der Struktur oder innerhalb
eines Raumes befindet, der begrenzt ist durch eine Reihe gerader Linien, die von den
Aufenkanten der Schutzstruktur zu jedem moglicherweise mit dem Boden in Berlihrung
kommenden Teil der Zugmaschine verlaufen, das im Falle eines Umstlrzens die
Zugmaschine abstiitzen kann.

13. Spurweite

13.L. Vorab-Begriffsbestimmung: Mittelebene des Rades oder der Gleiskette
Die Mittelebene des Rades oder der Gleiskette liegt in der Mitte zwischen den beiden
Ebenen, die durch die Aullenkanten der Felgen oder der Gleisketten verlaufen.

1.3.2.

Begriffsbestimmung ,,Spurweite*

Die durch die Radachse verlaufende Ebene schneidet die Radmittelebene in einer Linie, die
an einem bestimmten Punkt auf die Aufstandsflache trifft. Werden die so definierten
Punkte der Rader einer Achse der Zugmaschine mit A und B bezeichnet, ist die Spurweite
der Abstand zwischen den Punkten A und B. Diese Definition der Spurweite gilt fir
Vorder- und Hinterachse gleichermalien. Bei Zwillingsbereifung ist die Spurweite der
Abstand zwischen den Mittelebenen der Reifenpaare.

Fir Zugmaschinen auf Gleisketten ist die Spurweite der Abstand zwischen den jeweiligen
Mittelebenen der Ketten.
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1.3.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

15.2.1

15.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Zusatzliche Begriffsbestimmung: Mittelebene der Zugmaschine

Die duBerste Lage der Punkte A und B der Hinterachse der Zugmaschine stellt den
grotmoglichen Wert fur die Spurweite dar. Die senkrechte Ebene, die rechtwinklig zu der
durch die Punkte A und B beschriebenen Linie durch deren Mittelpunkt verlauft, ist die
Mittelebene der Zugmaschine.

Radstand

Der Abstand der zwei senkrechten Ebenen, die die beiden durch die Punkte A und B
beschriebenen Linien, jeweils fur die Vorder- und die Hinterrader, wie oben definiert,
durchlaufen.

Bestimmung des Sitz-Index-Punktes; Anbringungsstelle des Sitzes und Sitzeinstellung
fur Prufzwecke

Sitz-Index-Punkt (SIP)®

Der Sitz-Index-Punkt ist gemaR 1SO 5353:1995 zu bestimmen.

Anbringungsstelle des Sitzes und Sitzeinstellung fir Priifzwecke

Ist die Sitzposition einstellbar, ist der Sitz in die hinterste oberste Stellung zu bringen;
ist die Neigung der Sitzlehne verstellbar, ist sie in Mittelstellung zu bringen;

ist der Sitz mit einer Federung ausgestattet, ist er in der Mitte des Schwingungsbereiches
festzustellen, sofern der Sitzhersteller nicht eindeutig etwas anderes angibt;

ist der Sitz nur in der L&ngsrichtung und in der Hohe verstellbar, so muss die durch den
Sitz-Index-Punkt verlaufende L&ngsachse parallel zu der durch den Mittelpunkt des
Lenkrads verlaufenden senkrechten L&ngsebene der Zugmaschine sein und darf nicht mehr
als 100 mm von dieser L&ngsebene entfernt verlaufen.

Freiraumzone
Bezugsebene fiir Sitz und Lenkrad

Die Freiraumzone ist in den Abbildungen 4.11 bis 4.13 sowie in Tabelle 4.2 dargestelit.
Die Freiraumzone wird gegeniiber der Bezugsebene und dem Sitz-Index-Punkt festgelegt.
Die Bezugsebene wird zu Beginn der Serie von Belastungspriifungen bestimmt; es handelt
sich um eine senkrechte Ebene, die im Allgemeinen ldngs der Zugmaschine durch den Sitz-
Index-Punkt sowie durch die Mitte des Lenkrades verlauft. Die Bezugsebene ist in der
Regel mit der Langsmittelebene der Zugmaschine identisch. Es wird angenommen, dass
sich diese Bezugsebene bei Belastung horizontal mit dem Sitz und dem Lenkrad
verschiebt, jedoch in ihrer senkrechten Stellung in Bezug auf die Zugmaschine bzw. den
Boden der Uberrollschutzstruktur verbleibt. Die Freiraumzone wird nach den
Nummern 1.6.2 und 1.6.3 festgelegt.

Bestimmung der Freiraumzone flir Zugmaschinen mit nicht umkehrbarem Sitz

Die Freiraumzone fir Zugmaschinen mit nicht umkehrbarem Sitz ist in den
Nummern 1.6.2.1 bis 1.6.2.10 definiert; sie wird von folgenden Ebenen begrenzt, wobei
sich die Zugmaschine auf einer horizontalen Flache befindet, der Sitz gemdR den
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1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.4.1.

Nummern 1.5.2.1 bis 1.5.2.4 eingestellt und positioniert® ist und das Lenkrad, falls
verstellbar, in mittlerer Stellung fir einen sitzenden Fahrer eingestellt ist:

einer waagerechten Ebene A; B; B, A, (810 + a,) mm Uber dem Sitz-Index-Punkt, wobei
die Linie B1B; (a, - 10) mm hinter dem SIP liegt;

einer geneigten Ebene G; G, I, 14, senkrecht zur Bezugsebene, die sowohl einen 150 mm
hinter der Linie B;B, gelegenen Punkt als auch den hintersten Punkt der Sitzriickenlehne
enthalt;

einer zylindrischen Flache A; A, I, 14, die sich rechtwinklig zur Bezugsebene mit einem
Radius von 120 mm tangential an die unter den Nummern 1.6.2.1 und 1.6.2.2 definierten
Ebenen anschlielt;

einer zylindrischen Flache B; C; C, B,, die sich rechtwinklig zur Bezugsebene mit einem
Radius von 900 mm vorn in 400 mm Entfernung tangential an die unter Nummer 1.6.2.1
genannte Ebene entlang der Linie BB, anschlieft;

einer geneigten Ebene C; D; D, C,, rechtwinklig zur Bezugsebene, die sich an die unter
Nummer 1.6.2.4 definierte Flache anschlieRt und in 40 mm Abstand von der auferen
Vorderkante des Lenkrads verlduft. Ist das Lenkrad tberhoht angeordnet, erstreckt sich
diese Ebene tangential von der Linie B;B, nach vorne bis an die unter Nummer 1.6.2.4
definierte Flache;

einer senkrechten Ebene D; E; E, D,, rechtwinklig zur Bezugsebene, in 40 mm Abstand
vor der dulReren Kante des Lenkrads;

einer senkrechten Ebene E; F; F, E, durch einen (90 - a,) mm unter dem Sitz-Index-Punkt
gelegenen Punkt;

einer Flache G; F; F, G,, die gegebenenfalls von der unteren Begrenzung der unter der
Nummer 1.6.2.2 definierten Ebene bis zu der unter der Nummer 1.6.2.7 definierten
waagrechten Ebene gekrimmt ist, rechtwinklig zur Bezugsebene verl&uft und tber die
ganze L&nge in Berlhrung mit der Sitzriickenlehne ist;

den senkrechten Ebenen J; E; F; Gy H; und J, E; F, G, H,. Diese senkrechten Ebenen
erstrecken sich iber der Ebene E; F; F, E; 300 mm nach oben; die Abstande E; Ey und E,
E, betragen 250 mm;

den parallelen Ebenen A; B; C; Dy J; Hy 11 und A, B, C, D, J; H; 1, welche so geneigt

sind, dass der obere Rand der Ebene auf der Seite, auf der die Kraft aufgebracht wird,
mindestens 100 mm von der senkrechten Bezugsebene entfernt ist.

Bestimmung der Freiraumzone fiir Zugmaschinen mit umkehrbarem Fahrerplatz

Bei einer Zugmaschine mit umkehrbarem Fahrerplatz (mit umkehrbarem Sitz und Lenkrad)
besteht der Freiraum aus dem von den beiden Freiraumzonen umgebenen Bereich; die
Freiraumzonen werden durch die beiden unterschiedlichen Stellungen des Lenkrads und
des Sitzes bestimmt.

Zusatzliche Sitze

Bei einer Zugmaschine, die mit zusatzlichen Sitzen ausgestattet werden kann, wird bei den

Prifungen der von den Freiraumzonen umgebene Bereich verwendet, der die Sitz-Index-
Punkte aller mdglichen Sitzpositionen enthdlt. Die Schutzstruktur darf nicht Teil der
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1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.8.

1.9.

dn
ay

groReren Freiraumzone sein, in der diese unterschiedlichen Sitz-Index-Punkte
beriicksichtigt sind.

Wird nach der Priifung eine neue Sitzposition angeboten, ist zu bestimmen, ob sich die
Freiraumzone um den neuen Sitz-Index-Punkt innerhalb des vorher festgelegten Raums
befindet. Falls nicht, ist eine neue Prufung durchzufihren.

Ein Sitz fir eine zusatzliche Person zum Fahrer, von dem aus die Zugmaschine nicht
gesteuert werden kann, gilt nicht als zusatzlicher Sitz. Der SIP wird nicht ermittelt, da die
Festlegung der Freiraumzone im Verhéltnis zum Fahrersitz erfolgt.

Masse
Masse ohne Ballast

Die Masse der Zugmaschine ohne Ballastvorrichtungen und, bei Zugmaschinen mit
Luftreifen, ohne flissigen Ballast in den Reifen. Die Zugmaschine muss fahrbereit sein,
Tanks, Flussigkeitskreislauf und Kihler missen gefiillt sein, die Schutzstruktur mit
Verkleidung und die fir den normalen Betrieb erforderlichen Traktionshilfen oder
zusétzlichen Antriebsbauteile fir die Vorderrader missen vorhanden sein. Der Fahrer ist
nicht inbegriffen.

Zuléssige Hochstmasse

Die vom Hersteller angegebene Hochstmasse der Zugmaschine, die technisch zuldssig und
auf dem Kennzeichnungsschild des Fahrzeugs und/oder im Bedienungshandbuch
angegeben ist;

Bezugsmasse

Die Masse, die vom Hersteller fur die Berechnung der Eingangsenergie und der
Druckkréfte fur die Prifungen gewdhlt wurde. Sie darf nicht kleiner als die Masse ohne
Ballast sein und muss ausreichend grol sein, damit das Massenverhdltnis nicht tber 1,75
betragt (siehe Nummer 1.7.4).

Massenverhéaltnis

Zuldssige-Hochstmasse)

-
Bezugsmassef] I

Der Quotient - * Dieser darf nicht groRer als 1,75 sein.

Zulassige Messtoleranzen

Zeit +0,1s

Entfernung +0,5mm

Kraft + 0,1 % (des Skalenendwerts des Sensors)
Winkel +0,1°

Masse + 0,2 % (des Skalenendwerts des Sensors)

Symbole

(mm)  Halfte der horizontalen Sitzeinstellung

(mm)  Halfte der vertikalen Sitzeinstellung

(mm)  Verformung der Schutzstruktur an dem Aufbringungspunkt und in Richtung
der Belastung

(mm)  Verformung der Schutzstruktur fur die errechnete erforderliche Energie
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EILl
EIL2

Fmax
Fl

2.1.

2.2.

3.1.

3.1.1

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

DE

() Bei seitlicher Belastung zu absorbierende Eingangsenergie

) Bei Belastung in Langsrichtung zu absorbierende Eingangsenergie

@) Zu absorbierende Eingangsenergie bei einer zweiten Belastung in
Langsrichtung

(N) Statische Kraft wéhrend der Belastung

(N) Hachste statische Kraft wéahrend der Belastung, Uberlast nicht beriicksichtigt

(N) Kraft fur die errechnete erforderliche Energie

(kg) Bezugsmasse, die zur Berechnung der Eingangsenergie und der Druckkréafte
herangezogen wird

ANWENDUNGSBEREICH

Dieser Anhang gilt fir Zugmaschinen mit mindestens zwei Achsen fiir R&der mit
Luftreifen oder mit Gleisketten anstatt Radern, deren Masse ohne Ballast nicht unter
600 kg betragt. Das Massenverhaltnis (zulassige HOochstmasse/Bezugsmasse) darf nicht
groRer als 1,75 sein.

Die Mindestspurweite der Hinterrader sollte im Allgemeinen tber 1150 mm betragen. Es
wird anerkannt, dass es mdglicherweise Zugmaschinen gibt, etwa Rasenméher,
Schmalspurzugmaschinen fur Weinberge, Zugmaschinen mit niedrigem Querschnitt fiir
Geb&ude mit begrenzter lichter Hohe oder Obstbaumanlagen, Zugmaschinen mit hoher
Bodenfreiheit und besondere forstwirtschaftliche Maschinen, etwa Forwarder und Skidder,
auf die dieser Anhang aufgrund ihrer Bauart nicht zutrifft.

VORSCHRIFTEN UND HINWEISE
Allgemeine Regelungen

Die Schutzstruktur kann vom Zugmaschinenhersteller oder einem unabhéangigen
Unternehmen hergestellt werden. In beiden Fallen ist die Prifung nur fir den
Zugmaschinentyp glltig, der einer Prifung unterzogen wird. Die Prifung der
Schutzstruktur ist fur jeden Zugmaschinentyp, an dem sie angebracht wird, erneut
durchzufuhren. Prufstellen kénnen jedoch eine Bescheinigung darber ausstellen, dass die
Festigkeitspriifungen auch fir Zugmaschinentypen gelten, die aufgrund von Anderungen
an Motor, Getriebe, Lenkung und Vorderradaufhangung als Varianten des urspriinglichen
Typs gelten. Fir jeglichen Zugmaschinentyp sind Prifungen einer oder mehrerer
Schutzstrukturen zuldssig.

Die Schutzstruktur ist so zur statischen Prifung vorzufihren, dass sie in der
herkdmmlichen Weise an der Zugmaschine oder dem Zugmaschinenfahrgestell, auf dem
sie verwendet werden soll, angebracht ist. Der Zugmaschinenrahmen ist vollstandig mit
den Befestigungsteilen und anderen Bauteilen, die durch die Belastung der Schutzstruktur
in Mitleidenschaft gezogen werden konnten, vorzufihren.

Bei einer sogenannten Tandemzugmaschine ist die Masse der Standardausfiihrung des
Teils heranzuziehen, an dem die Schutzstruktur angebracht ist.

Schutzstrukturen konnen allein daftr ausgelegt sein, den Fahrer bei einem Umstiirzen der

Zugmaschine zu schutzen. Die Mdoglichkeit, zum Schutz des Fahrers vor
Witterungseinfliissen eine mehr oder weniger behelfsméRige Wetterschutzeinrichtung an
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3.1.5.

3.2

3.2.1

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.21.2.1.

3.21.2.2.

der Schutzstruktur anzubringen, ist zuldssig. Diese wird vom Fahrer bei warmer Witterung
normalerweise entfernt. Bei bestimmten Schutzstrukturen kann jedoch die Verkleidung
nicht entfernt werden und die Bellftung wird bei warmer Witterung durch Scheiben oder
Klappen gewahrleistet. Da die Verkleidung moglicherweise zur Stabilitdt der
Schutzstruktur beitragt und im Falle von abnehmbaren Verkleidungen diese bei einem
Unfall mdglicherweise nicht montiert sind, sind zum Zwecke der Prifung alle derart vom
Fahrer abnehmbaren Bauteile zu entfernen. Tiren, Dachluken und Fenster, die gedffnet
werden konnen, sind fur die Priifung entweder zu entfernen oder in der getffneten Stellung
zu befestigen, damit sie nicht zur Stabilitdt der Schutzstruktur beitragen. Es ist
festzuhalten, ob sie in dieser Stellung bei einem Umsturzen der Zugmaschine eine Gefahr
flr den Fahrer darstellen wiirden.

Nachfolgend wird in diesen Vorschriften nur von der Prifung der Schutzstruktur
gesprochen. Darin eingeschlossen sind alle dauerhaft angebrachten Verkleidungsbauteile.

In den Spezifikationen sind alle abnehmbaren Verkleidungsbauteile zu beschreiben. Glas
oder Material mit ahnlicher Zerbrechlichkeit ist vor der Priifung zu entfernen. Die Bauteile
von Zugmaschine und Schutzstruktur, die wéhrend der Priifung unnétigerweise beschédigt
werden kénnten und weder die Stabilitdt der Schutzstruktur noch ihre Abmessungen
beeinflussen, kénnen vor Prifungsbeginn entfernt werden, wenn der Hersteller dies
winscht. Waéhrend der Prufungen dirfen keine Reparaturen oder Einstellungen
vorgenommen werden.

Alle Bauteile der Zugmaschine, die zur Stabilitat der Schutzstruktur beitragen und vom
Hersteller verstarkt wurden, etwa Kotflligel, sollten beschrieben und ihre Messwerte im
Prifbericht angegeben werden.

Prifeinrichtung

Zur Nachprifung, ob wahrend der Prifungen keine Elemente in die Freiraumzone
eingedrungen sind, sind die in Anlage 1 Nummer 1.6 Abbildungen 4.11 bis 4.13 und
Tabelle 4.2 beschriebenen Mittel einzusetzen.

Waagerechte Belastungsprifungen (Anlage 1, Abbildungen 4.1 bis 4.5)

Bei waagrechten Belastungsprufungen ist folgende Ausrlistung zu verwenden:

Materialien, Gerdte und Befestigungsmittel, mit denen sichergestellt wird, dass das
Fahrgestell der Zugmaschine fest an der Grundplatte befestigt ist und unabhéngig von den
Reifen abgestutzt ist;

Vorrichtung zum Aufbringen einer waagerechten Kraft auf die Schutzstruktur; es muss
daflr gesorgt werden, dass die Last gleichméRig senkrecht zur Belastungsrichtung verteilt
werden kann;

es ist ein Kantholz mit einer L&nge von mindestens 250 mm und héchstens 700 mm zu
verwenden, wobei die Lange glatt durch 50 mm teilbar sein muss. Das Kantholz muss
150 mm hoch sein;

die mit der Schutzvorrichtung in Beriihrung kommenden Kanten des Kantholzes miissen
mit einem Radius von hdchstens 50 mm abgerundet sein;
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3.21.23.

3.21.2.4.

3.2.1.3.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.3.

3.3.1L

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

es sind Kardan- oder gleichwertige Gelenke zu verwenden, um sicherzustellen, dass die
Belastungsvorrichtung die Schutzstruktur weder durch Rotation noch durch Translation in
einer anderen Richtung als der Belastungsrichtung beansprucht;

verlduft die gerade Linie durch das geeignete Kantholz auf der Schutzstruktur nicht
senkrecht zur Belastungsrichtung, ist der Zwischenraum so auszufillen, dass die Belastung
tiber die gesamte Lange verteilt wird;

Ausriistung zur Messung von Kraft und Verformung in der Belastungsrichtung relativ zum
Fahrgestell der Zugmaschine. Damit die Messgenauigkeit sichergestellt ist, sind
Messungen als kontinuierliche Ablesung vorzunehmen. Die Messvorrichtungen sind so
anzubringen, dass Kraft und Verformung am Aufbringungspunkt und in Richtung der
Belastung aufgezeichnet werden.

Druckprifungen (Abbildungen 4.6 bis 4.8)

Bei Druckprifungen ist folgende Ausriistung zu verwenden:

Materialien, Gerate und Befestigungsmittel, mit denen sichergestellt wird, dass das
Fahrgestell der Zugmaschine fest an der Grundplatte befestigt ist und unabhangig von den
Reifen abgestutzt ist;

Vorrichtung zum Aufbringen einer abwarts gerichteten Kraft auf die Schutzvorrichtung,
darunter ein starres, 250 mm breites Kantholz;

Gerate zur Messung der insgesamt aufgebrachten senkrechten Kraft.
Prifbedingungen

Die Schutzstruktur muss der Serienausfiihrung entsprechen und ist nach der vom Hersteller
angegebenen  Befestigungsmethode mit dem  Fahrgestell des  geeigneten
Zugmaschinenmodells zu verbinden.

Der Aufbau ist so auf der Grundplatte zu befestigen, dass sich die Verbindungselemente
zwischen Aufbau und Grundplatte unter Belastung, bezogen auf die Schutzstruktur, nicht
nennenswert verformen. Der Verbund Schutzstruktur-Zugmaschinenrahmen darf nicht tber
die Stltzwirkung der anfanglichen Befestigung hinaus abgestiitzt werden.

Ist die Spurweite einstellbar, ist sie so zu wahlen, dass die Schutzstruktur wahrend der
Prifungen von den Réadern oder Gleisketten nicht beeinflusst wird.

Die Schutzstruktur ist mit den Geradten auszustatten, die notwendig sind, um die
erforderlichen Kraft- und Verformungswerte zu erhalten.

Alle Prifungen sind an derselben Schutzstruktur durchzufiihren. Zwischen den einzelnen
Teilen der Prufung dirfen keine Reparaturen oder Begradigungen von Elementen
vorgenommen werden.

Nach Abschluss aller Prifungen ist die standige Verformung der Schutzstruktur zu messen
und aufzuzeichnen.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.45.1.

3.45.2.

3.5.

3.5.1.

3.5.1.1.

Reihenfolge der Prifungen
Die Prifungen sind in folgender Reihenfolge durchzufiihren:
Belastung in Langsrichtung

Bei Zugmaschinen auf Rédern, deren Masse zu mindestens 50 % auf der Hinterachse ruht,
und bei Zugmaschinen mit Gleisketten ist die Belastung in Langsrichtung von hinten
aufzubringen. Bei sonstigen Zugmaschinen erfolgt die Belastung in Langsrichtung von
vorn.

Erste Druckprifung

Die erste Druckprufung ist am gleichen Ende der Schutzstruktur wie die Belastung in
Langsrichtung anzusetzen.

Seitliche Belastung
Ist der Sitz nicht mittig angebracht oder ist die Stdrke der Schutzstruktur nicht

symmetrisch, erfolgt die seitliche Belastung auf der Seite, an der eine Verletzung der
Freiraumzone am wahrscheinlichsten ist.

Zweite Druckpriufung

Die zweite Druckprufung ist an dem Ende der Schutzstruktur anzusetzen, das demjenigen,
an dem die erste Belastung in Langsrichtung vorgenommen wurde, gegeniberliegt. Bei
Strukturen mit zwei Pfosten kann die zweite Druckpriifung am selben Punkt wie die erste
vorgenommen werden.

Zweite Belastung in Langsrichtung

Bei Zugmaschinen, deren Schutzstruktur einklappbar (z. B. bei zwei Pfosten) oder kippbar
(z. B. bei mehr als zwei Pfosten) ist, kann eine zweite Belastung in L&ngsrichtung
vorgenommen werden, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erfullt ist:
zeitweiliges Einklappen fur besondere Betriebsbedingungen;

Strukturen, die dazu ausgelegt sind, bei Wartungsarbeiten abgekippt zu werden, es sei
denn, der Kippmechanismus ist unabhangig von der Festigkeit der Uberrollschutzstruktur.

Bei einklappbaren Schutzstrukturen ist keine zweite Belastung in L&ngsrichtung
erforderlich, wenn die erste Belastung in Langsrichtung in der Klapprichtung erfolgt ist.

Waagerechte Belastungsprufungen von hinten, vorn und von der Seite
Allgemeine Bestimmungen

Die Belastung der Schutzstruktur ist gleichmagig mithilfe eines starren, rechtwinklig zur
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3.5.1.2.

3.5.2.

Belastungsrichtung stehenden Kantholzes aufzubringen (siehe Nummer 3.2.1.2). Das starre
Kantholz kann mit einer Vorrichtung versehen sein, die ein seitliches Abrutschen
verhindert. Die Belastungsgeschwindigkeit muss so niedrig sein, dass sie als statisch
angesehen werden kann. Damit die Messgenauigkeit sichergestellt ist, sind Kraft und
Verformung wahrend der Belastung als kontinuierliche Aufzeichnung zu erfassen. Nach
Beginn der Belastung darf die Last vor Beendigung der Prifung nicht mehr verringert
werden. Fur die Richtung der aufgebrachten Kraft gelten folgende Grenzwerte:

bei Prifungsbeginn (unbelastet): + 2 °,
wéhrend der Priifung (unter Last): 10 ° Gber und 20 ° unter der Horizontalen.

Die Belastungsgeschwindigkeit gilt als statisch, wenn die Verformungsgeschwindigkeit
wahrend der Belastung nicht gréRer als 5 mm/s ist.

Ist am Aufbringungspunkt der Belastung kein tragendes Querelement vorhanden, ist ein
Ersatzprifbalken zu verwenden, der die Festigkeit der Schutzstruktur nicht erhoht.

Belastung in Langsrichtung (Anlage 1, Abbildungen 4.1 und 4.2)

Die Belastung erfolgt waagerecht und parallel zur Mittelebene der Zugmaschine. Erfolgt
die Belastung von hinten (Nummer 3.4.1), sind die Belastung in Léangsrichtung und die
seitliche Belastung an verschiedenen Seiten der Mittelebene der Zugmaschine
aufzubringen. Erfolgt die Belastung in L&ngsrichtung von vorn, muss dies auf derselben
Seite wie die seitliche Belastung geschehen.

Die Belastung ist am obersten tragenden Querelement der Schutzstruktur anzusetzen (d. h.
dem Teil, der bei einem Umstirzen vermutlich zuerst den Boden berlhren wiirde).

Der Angriffspunkt der Last muss sich in einem Abstand von 1/6 der Breite des oberen
Teils der Schutzstruktur einwarts befinden, gemessen von der dulleren Ecke. Als Breite der
Schutzstruktur gilt der Abstand zwischen zwei Geraden, die parallel zur senkrechten
Mittelebene der Zugmaschine verlaufen und die &ufersten Punkte der Schutzstruktur in der
waagerechten Ebene, die durch den hochsten Punkt des oberen Teils hindurchgeht,
beruhren.

Falls die Uberrollschutzstruktur (ROPS) aus gekriimmten Elementen besteht und keine
geeigneten Ecken vorhanden sind, ist die Breite W nach folgendem allgemeinen Verfahren
zu bestimmen. Der Prifingenieur bestimmt das gekrimmte Element, das bei einem
asymmetrischen Umstiirzen nach hinten oder vorn (z. B. einem Umstirzen nach vorn oder
hinten, bei dem eine Seite der ROPS wahrscheinlich die Anfangsbelastung trégt), als erstes
den Boden beriihren dirfte. Die Endpunkte der Breite sind die Mittelpunkte der &ufleren
Radien der sonstigen geraden oder gekrimmten Elemente, die die oberste Struktur der
ROPS bilden. Falls mehrere gekrimmte Elemente in Frage kommen, legt der Prifingenieur
flr jedes mogliche Element Bodenlinien fest, um zu bestimmen, welche Oberflache
wahrscheinlich zuerst den Boden beriihrt. Siehe die Abbildungen 4.3 a und b flir Beispiele.

ANMERKUNG: Bei gekrimmten Elementen ist nur die Breite am Ende der Struktur, auf
die die Belastung in L&ngsrichtung aufgebracht wird, zu berlicksichtigen.

Die Lange der Belastungsvorrichtung (siehe Nummer 3.2.1.2) muss mindestens ein Drittel
der Breite der Schutzstruktur betragen und darf diesen Mindestwert um hochstens 49 mm
tiberschreiten.

Die Belastung in Langsrichtung ist abzubrechen, wenn:
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3.5.2.2.

3.5.3.

3.5.3.1L

3.5.3.2.

3.6.
3.6.1.

3.6.1.1.

DE

die von der Schutzstruktur aufgenommene Energie mindestens so grof3 ist wie die
erforderliche Eingangsenergie E,_;, wobei

E||_1 = 1,4 M

die Schutzstruktur in die Freiraumzone eindringt oder diese nicht mehr schitzt
(Abnahmebedingung 3.8.).

Seitliche Belastung (Abbildungen 4.4 und 4.5)

Die seitliche Belastung erfolgt waagerecht und rechtwinkelig zur Mittelebene der
Zugmaschine. Sie ist auf einen Punkt aufzubringen, der auf dem obersten Teil der
Schutzstruktur (160 - a,) vor dem Sitz-Index-Punkt gelegen ist.

Bei Zugmaschinen mit umkehrbarem Fiihrerstand (mit umkehrbarem Sitz und Lenkrad) ist
sie am obersten Teil der Schutzvorrichtung in der Mitte zwischen den beiden Sitz Index-
Punkten aufzubringen.

Wenn feststeht, welcher Teil der Schutzstruktur bei einem seitlichen Umstlrzen der
Zugmaschine als erster den Boden berlhrt, ist die Belastung an diesem Punkt
aufzubringen, vorausgesetzt, dass eine gleichméBige Verteilung der Belastung gemaR
Nummer 3.5.1.1 mdglich ist. Bei einer Schutzstruktur mit zwei Pfosten ist die seitliche
Belastung unabhéngig von der Lage des Sitzindex am obersten tragenden Element der
entsprechenden Seite aufzubringen.

Nummer 3.2.1.2.1 enthalt ndhere Bestimmungen zum Lastverteilungsbalken.
Die seitliche Belastung ist abzubrechen, wenn:

die von der Schutzvorrichtung aufgenommene Energie mindestens so grof? ist wie die
erforderliche Energie E, ;, wobei

E|5 = 1,75 M

die Schutzstruktur in die Freiraumzone eindringt oder diese nicht mehr schiitzt
(Abnahmebedingung 3.8.).

Druckprufungen
Druckprifung hinten (Abbildungen 4.6 und 4.7.a bis 4.7.e)

Der Balken muss quer uber den hinteren obersten Elementen der Struktur liegen, so dass
die Resultierende der Druckkrafte in der senkrechten Bezugsebene der Zugmaschine liegt.
Die Druckkraft F ist aufzubringen, dabei gilt:

F =20 M.

Diese Kraft ist nach dem Ende der mit bloRem Auge feststellbaren Bewegung der
Schutzstruktur noch fiinf Sekunden lang aufrechtzuerhalten.
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3.6.1.2.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.8.

Hélt der hintere Teil des Daches der Schutzstruktur der vollen Druckkraft nicht stand, ist
die Kraft so lange aufzubringen, bis die Verformung des Daches die Ebene erreicht, die
den oberen Teil der Schutzstruktur mit dem Teil des Zugmaschinenhecks verbindet, der
imstande ist, im Falle eines Umstiirzens die Zugmaschine abzustiitzen. Danach ist die
Belastung aufzuheben und der Druckbalken wieder so in Position zu bringen, dass er sich
oberhalb des Punktes der Schutzstruktur befindet, der bei einem vollstandigen Uberrollen
die Zugmaschine abzustltzen hatte. Die Druckkraft F = 20 M ist aufzubringen.

Druckprifungen vorn (Abbildungen 4.6 bis 4.8)

Der Balken muss quer tber den vorderen obersten Elementen der Struktur liegen, so dass
die Resultierende der Druckkréfte in der senkrechten Bezugsebene der Zugmaschine liegt.
Die Druckkraft F ist aufzubringen, dabei gilt:

F =20 M.

Diese Kraft ist nach dem Ende der mit blofem Auge feststellbaren Bewegung der
Schutzstruktur noch funf Sekunden lang aufrechtzuerhalten.

Hélt der vordere Teil des Daches der Schutzstruktur der vollen Druckkraft
(Abbildungen 4.8.a und 4.8.b) nicht stand, ist die Kraft so lange aufzubringen, bis die
Verformung des Daches die Ebene erreicht, die den oberen Teil der Schutzstruktur mit dem
Teil des Zugmaschinenvorderteils verbindet, der imstande ist, im Fall eines Uberrollens die
Zugmaschine abzustiitzen. Danach ist die Belastung aufzuheben und der Druckbalken
wieder so in Position zu bringen, dass er sich oberhalb des Punktes der Schutzstruktur
befindet, der bei einem vollstandigen Uberrollen die Zugmaschine abzustiitzen hatte. Die
Druckkraft F = 20 M ist aufzubringen.

Zweite Prifung mit Belastung in Langsrichtung

Die Last ist von der Seite, die dem Aufbringungspunkt bei der ersten Belastung in
Langsrichtung gegenuiber liegt, und an der Ecke, die von diesem Punkt am weitesten
entfernt liegt, aufzubringen (Abbildungen 4.1 und 4.2).

Die Belastung in Langsrichtung ist abzubrechen, wenn Folgendes eintritt:

Die von der Schutzvorrichtung aufgenommene Energie ist mindestens so grof3 wie die
erforderliche Energie E,_», wobei

E||_2 = 0,35 M.

Die Schutzstruktur dringt in die Freiraumzone ein oder schiitzt diese nicht mehr
(Abnahmebedingung 3.8).

Abnahmebedingungen

Die Schutzstruktur muss fir ihre Abnahme wéhrend der Prifungen und nach ihrem
Abschluss folgende Bedingungen erfillen:
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3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.8.5.1.

3.8.5.2.

3.8.5.3.

3.8.6.

3.8.7.

3.8.8.

3.9.

Kein Teil darf in irgendeinem Priifungsteil in die Freiraumzone eindringen. Kein Teil darf
in den Prifungen den Sitz treffen. AulRerdem darf die Freiraumzone nicht auBerhalb der
Schutzzone der Schutzstruktur liegen. Dieser Fall liegt vor, wenn ein Teil der
Freiraumzone nach dem Umstiirzen der Zugmaschine nach der Seite, an der die Belastung
aufgebracht wurde, mit dem Boden in Berllhrung kommen wirde. Bei dieser Prufung
werden die vom Hersteller fur Reifen und Spurweite angegebenen kleinsten Standardwerte
zugrunde gelegt;

bei Zugmaschinen mit Knicklenkung ist zugrundezulegen, dass die Mittelebenen der
beiden Teile eine gerade Linie bilden;

nach der letzten Druckpriifung wird die bleibende Verformung der Schutzstruktur ermittelt.
Hierzu wird vor der Prifung die Lage der wesentlichen Elemente der Schutzstruktur
gegeniiber dem Sitz-Index-Punkt festgestellt. AnschlieBend sind alle durch die Priifungen
bedingten Verschiebungen der Elemente und alle Hohenveranderungen der vorderen und
hinteren Elemente des Daches der Schutzstruktur aufzuzeichnen;

in dem Augenblick, wo die erforderliche Energie bei jeder vorgeschriebenen waagerechten
Belastungspriifung erreicht wird, muss die aufgebrachte Kraft mehr als 0,8 F,ax betragen.

Eine Uberlastpriifung ist durchzufiihren, wenn die Belastungskraft im Verlauf der letzten
5% der erreichten Verformung um mehr als 3 % abnimmt, nachdem die erforderliche
Energie von der Schutzstruktur absorbiert ist (Abbildungen 4.14 bis 4.16). Beschreibung
der Uberlastpriifung:

Bei einer Uberlastpriifung wird die horizontale Belastung aufrechterhalten und in Schritten
von 5% der urspriinglich erforderlichen Energie bis zu einem Héchstwert von 20 %
zusatzlicher Energie gesteigert;

die Uberlastpriifung wurde erfolgreich absolviert, wenn nach der Aufnahme von 5 %, 10 %
oder 15 % zusétzlicher Energie die Kraft bei jeder flinfprozentigen Steigerung der Energie
um weniger als 3 % sinkt und weiter tiber 0,8 Fa liegt oder wenn nach der Aufnahme von
20 % zusétzlicher Energie die Kraft Uber 0,8 Fra liegt;

zusatzliche Briiche oder Risse oder das Eindringen der Schutzvorrichtung in die
Freiraumzone oder der fehlende Schutz dieser Zone aufgrund einer elastischen Verformung
sind wihrend der Uberlastpriifung zulassig. Nach Beendigung der Belastung der
Schutzstruktur darf diese jedoch nicht in die Freiraumzone hineinragen, welche vollstandig
geschutzt sein muss;

die Struktur muss der vorgeschriebenen Kraft in beiden Druckprufungen standhalten;

es dirfen keine vorspringenden Elemente oder Bauteile vorhanden sein, die bei einem
Umstirzen zu ernsthaften Verletzungen flihren oder durch die auftretende Verformung den
Fahrer etwa am Bein oder am Fuf} einklemmen kdnnten;

von keinem Bauteil darf eine Gefahr fiir den Fahrer ausgehen.

Erweiterung auf andere Zugmaschinentypen
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3.9.1.

3.9.2.

3.9.2.1.

3.9.2.1.1.

3.9.21.2.

3.9.2.1.3.

3.9.2.14.

3.9.2.1.5.

3.9.2.2.

3.9.2.2.1.

3.9.2.2.2.

[Entfallt]

Technische Erweiterung

Wenn an der Zugmaschine, der Schutzstruktur oder der Art der Befestigung der
Schutzstruktur an der Zugmaschine technische Anderungen vorgenommen werden, kann
die Prufstelle, die die ursprungliche Prifung durchgefihrt hat, in folgenden Fallen einen
,Bericht Uber eine technische Erweiterung* ausstellen:

Erweiterung der Ergebnisse der Strukturpriifungen auf andere Zugmaschinentypen

Die Schlag- und Druckprufungen missen nicht an jedem Zugmaschinentyp durchgefiihrt
werden, wenn die Schutzstruktur und die Zugmaschine den Bedingungen unter den
Nummern 3.9.2.1.1 bis 3.9.2.1.5 entsprechen.

Die Struktur ist mit der gepruften Struktur identisch;

die erforderliche Energie Ubersteigt die fir die urspringliche Priifung berechnete Energie
um nicht mehr als 5 %. Die Grenze von 5 % gilt auch fur Erweiterungen beim Ersatz von
Rédern durch Ketten an derselben Zugmaschine;

die Art der Befestigung der Schutzstruktur und das Bauteil der Zugmaschine, an dem sie
befestigt wird, sind gleich;

Bauteile wie Kotfliigel und Motorhauben, die als Abstiitzung flir die Schutzstruktur dienen
koénnen, sind identisch;

die Anordnung und die wesentlichen Abmessungen des Sitzes innerhalb der Schutzstruktur
sowie die Anordnung der Schutzstruktur an der Zugmaschine miissen dergestalt sein, dass
die Freiraumzone bei allen Prifungen ungeachtet der Verformungen der Schutzstruktur
erhalten bleibt (um dies zu prifen, werden die im Originalpriifbericht angegebenen
Bezugswerte fiir die Freiraumzone verwendet, ndmlich der Sitz-Bezugs-Punkt oder der
Sitz-Index-Punkt).

Erweiterung der Ergebnisse der Strukturpriifung auf geénderte Schutzstrukturen

Sind die unter Nummer 3.9.2.1 genannten Bedingungen nicht erfallt, kommt das
nachstehende Verfahren zur Anwendung; es darf nicht angewendet werden, wenn die Art
der Befestigung der Schutzvorrichtung an der Zugmaschine grundsatzlich anders ist (z. B.
Aufhédngeeinrichtung statt Gummiabstiitzung).

Anderungen, die sich nicht auf die Ergebnisse der urspriinglichen Priifung auswirken (z. B.
Schweillbefestigung der Grundplatte eines Zubehorteils an einer unkritischen Stelle der
Struktur), das Hinzufligen von Sitzen mit einem anderen Sitz-Index-Punkt in der
Schutzstruktur (sofern die Prifung ergibt, dass die neuen Freiraumzonen bei sdmtlichen
Prufungen innerhalb des Schutzbereichs der verformten Struktur bleiben).

Anderungen, die sich moglicherweise auf die Ergebnisse der urspriinglichen Priifung
auswirken, ohne jedoch die Zul&ssigkeit der Schutzstruktur in Frage zu stellen (z. B.
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3.9.22.2.1.

3.9.2.2.2.2.

3.9.22.23.

3.9.2.23.

3.10.

3.11.

3.11.1.

3.11.2.

3.11.2.1.

3.11.2.2.

3.11.2.3.

Anderung eines tragenden Teils, Anderung der Art der Befestigung der Schutzstruktur an
der Zugmaschine). Es kann eine Validierungsprifung durchgefiihrt werden, deren
Ergebnisse im Erweiterungsbericht anzugeben sind.

Fur diese Erweiterung der Typgenehmigung bestehen folgende Beschrankungen:
Ohne Validierungsprufung dirfen hochstens flinf Erweiterungen angenommen werden;

Die Ergebnisse der Validierungspriifung werden fur die Erweiterung akzeptiert, wenn alle
Annahmebedingungen dieses Absatzes erfullt sind, wenn die Kraft, die bei Erreichen der
erforderlichen Energie bei den einzelnen waagerechten Belastungspriifungen gemessen
wurde, nicht um mehr als + 7% von der Kraft abweicht, die bei Erreichen der
erforderlichen Energie bei der urspriinglichen Priifung gemessen wurde®, und wenn die
Verformung, die bei Erreichen der erforderlichen Energie bei den einzelnen waagerechten
Belastungspriifungen gemessen wurde, nicht um mehr als = 7 % von der Verformung
abweicht, die bei Erreichen der erforderlichen Energie bei der urspriinglichen Priifung
gemessen wurde.

In einem einzigen Erweiterungsbericht konnen mehrere Anderungen der Schutzstruktur
zusammengefasst werden, wenn sie verschiedene Ausfiihrungen derselben Schutzstruktur
betreffen, in einem einzigen Erweiterungsbericht ist jedoch nur eine Validierungsprifung
zulédssig. Die nicht gepruften Ausflhrungen sind in einem eigenen Abschnitt des
Erweiterungsberichts zu beschreiben.

Erhéhung der vom Hersteller angegebenen Bezugsmasse fiir eine bereits geprifte
Schutzstruktur. Will der Hersteller dieselbe Typgenehmigungsnummer beibehalten, kann
nach Durchfiihrung einer Validierungsprifung ein Erweiterungsbericht ausgestellt werden
(die Beschrénkung von £ 7 % gemal Nummer 3.9.2.2.2.2 gilt in einem solchen Fall nicht).

[Entfallt]
Verhalten von Schutzstrukturen bei niedrigen Temperaturen

Wird eine Schutzstruktur als unempfindlich gegen Kaltversprédung deklariert, hat der
Hersteller Angaben hierzu vorzulegen, die in den Bericht aufgenommen werden.

Die nachstehenden Anforderungen und Verfahren stellen ab auf die Gewahrleistung der
Festigkeit und der Unempfindlichkeit gegen Kaltversprodung. Es wird empfohlen,
folgende Mindestanforderungen an die Werkstoffe zugrunde zu legen, wenn beurteilt wird,
ob eine Schutzstruktur fur den Einsatz bei tiefen Temperaturen geeignet ist, fur den in
einigen Landern zusétzliche Anforderungen gelten.

Schrauben und Muttern, die zur Befestigung der Schutzstruktur an der Zugmaschine und
zur Verbindung von Bauteilen der Schutzstruktur dienen, miissen nachweislich eine
ausreichende Kaltzéhigkeit besitzen.

Alle bei der Herstellung von Bauteilen und Halterungen verwendeten Schweif3elektroden
mussen mit dem Material der Schutzstruktur gemal Nummer 3.11.2.3 kompatibel sein.

Die Stahle fur tragende Teile der Schutzstruktur miissen nachweislich ausreichend zéh sein
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3.11.2.4.

3.11.2.5.

3.11.2.6.

3.11.2.7.

und beim Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (V-Kerbe) mindestens die
Belastungsenergieanforderungen gemal Tabelle 4.1 erfiillen. Stahlsorte und Stahlqualitét
werden geméal 1SO 630:1995, Amd1:2003 bestimmt.

Stahl mit einer Walzdicke von weniger als 2,5 mm und einem Kohlenstoffgehalt unter
0,2 % gilt als geeignet. Tragende Elemente der Schutzstruktur aus anderen Materialien als
Stahl missen eine vergleichbare Zahigkeit bei Belastung unter niedrigen Temperaturen
aufweisen.

Der Probekorper fir den Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (V-Kerbe) darf nicht
kleiner sein als die hdchste fiir das Material mdgliche der in Tabelle 4.1 genannten Gréf3en.

Der Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (V-Kerbe) erfolgt gema ASTM A 370-1979,
auller bei den ProbekorpergréfRen, die den in Tabelle 4.1 genannten Abmessungen
entsprechen miissen.

Alternativ zu diesem Verfahren kann beruhigter oder halbberuhigter Stahl verwendet
werden, flr den entsprechende Eigenschaften nachzuweisen sind. Stahlsorte und
Stahlqualitat werden gemaR ISO 630:1995, Amd1:2003 bestimmt.

Verwendet werden langliche Proben, die vor der Formgebung oder dem SchweilRen zur
Verwendung in der Schutzstruktur aus Flachmaterial, Staben oder Profilen entnommen
sind. Proben von Stében oder Profilen mussen aus der Mitte der Seite mit der groBten
Abmessung entnommen sein und diirfen keine SchweilRnahte aufweisen.

a)

ProbekdrpergrofRe Energie bei Energie bei
-30 °C -20°C
mm J J»
10 x 107 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,59 9,5 24
10x7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 59 7,5 19
10x4 7 17,5
10x 3,5 6 15
Tabelle 4.1

Mindestschlagenergie, Charpy-Prifung (V-Kerbe)

Bevorzugte GroRe. Der Probekorper darf nicht kleiner sein als die hdchste flr das
Material mdgliche bevorzugte GroRe.
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3.12.

®) Die erforderliche Energie bei —20 °C betragt 2,5-mal den fiir —30 °C angegebenen

Wert. Die GrolRe der Aufschlagenergie wird auch von anderen Faktoren beeinflusst,
namlich von Walzrichtung, Forménderungsfestigkeit, Kornorientierung und Schweiung.
Bei der Auswahl und Verwendung von Stahl sind diese Faktoren zu beachten.

[Entfallt]
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Abbildung 4.1
Lastaufbringung vorn und hinten

Schutzkabine und hinterer Uberrollbiigel-Rahmen

Abmessungen in mm

 Belastung
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A A W T AT e B AT
¥R e A S E S R R AR S SR R SN S
Abbildung 4.1.a Schutzkabine
- -

II 1 |"". ’
1 f
I| |I f

Abbildung 4.1.b Hinterer Uberrollbiigel-Rahmen
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Abbildung 4.2
Aufbringung der Belastung in Langsrichtung
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Abbildung 4.3

Reicniele fiir \W* filr ROPS mit gekrimmten Elementen

wl,':?

W

Endpunktvon W

Wik

Abbildung 4.3.a ROPS mit vier Pfosten
Zeichenerklarung

1 — Sitz-Index-Punkt

2 — SIP, Langsmittelebene

3 — Punkt fiir die Aufbringung der zweiten Belastung in L&ngsrichtung, vorn oder hinten
4 — Punkt fiir die Aufbringung der Belastung in Langsrichtung, hinten oder vorn

wxe(;-] e
e
3 4
i
) 1
O T OOl

AL S AL AL AT TS A S,

Abbildung 4.3.b ROPS mit zwei Pfosten
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Zeichenerklarung

1 - Sitz-Index-Punkt (SIP)

2 — SIP, Léngsmittelebene

3 — Punkt fiir die Aufbringung der zweiten Belastung in L&ngsrichtung, vorn oder hinten
4 — Punkt fir die Aufbringung der Belastung in Langsrichtung, hinten oder vorn
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Abbildung 4.4
Seitliche Belastung (Seitenansicht),
Schutzkabine und hinterer Uberrollbiigel-Rahmen

— Lastaufbringungspunkt

— Verformung
durch Belastung
in
Langsrichtung
von hinten

Abbildung 4.4.a Schutzkabine

T Lastantbringungspunkt

Verformung
durch Bel astung
in
Langsrichtung
von hinten

Abbildung 4.4.b Hinterer Uberrollbiigel-Rahmen
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Abbildung 4.5
Seitliche Belastung (Hinteransicht)

r Lingsachsedurch dens-
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Abbildung 4.6
Beispiel einer VVorrichtung fur die Druckprifung

Ul
Druckbalken
i 7 Kardangelenke?
{ J
(1)
Belastung IrBelashmg".I
rJ,-H:,f::lrau1ik:!j,flimclz‘.':r“
/
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Pl (=11 I
L pma 1 |
~ \
Block-zurFixierung: Block-zurFixierung:
T der-Hinterachse¥ der-Vorderachse®
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Abbildung 4.7
Lage des Balkens fur die Druckpriufungen vorn und hinten,

Schutzkabine und hinterer Uberrollbiigel-Rahmen

—Lage-des-Balkens-fiir-die:
{ Druckpriifung hinten _ Lage-des-Balkens fiir-die-

Il Druckpriifung hinten
f L i1
!I|1| I it
S || ——

It H*ﬁ

12\ -
117;2--"ﬂ—17 \'l:;\‘_;_:f.-" / -

Abbildung 4.7.a

Druckpriufung hinten

Lage des Balkens fiir die Druckpriifung vorn

Abbildung 4.7.b
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Lage des
Balkens fiir die
Druckpriifung

hinten

Druckprufung vorn

[Belastung

Abbildung 4.7.c

Druckpriifung des hinteren Uberrollbuigels
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Lage des Balkens fiir die
Diruckpriifung hinten

Lage des Balkens fiir die
Duckpriifing vorn

Abbildung 4.7.d Schutzkabine

Lage des Balkens fiir die Lage des Balkens
Druckpriifung hinten firr die Druck-

S S SN S S S

Abbildung 4.7.e Hinterer Uberrollbiigel-Rahmen
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Abbildung 4.8

Lage des Balkens fur die Druckprufungen vorn,
wenn der vordere Teil der vollen Druckbelastung nicht standhalt

Fweite Position des Balkens fiir die
Druekpriffung vorn, wenn der
vordere Teil des Daches der vollen
Druckkraft nicht standhilt

. \@ Imaginire Bodenebene

. / Teil der Zugmaschine, der _
—~< bei einem Umstiirzen deren
™. ~Masse tragen kann

2

)
T AAS

Abbildung 4.8.a Schutzkabine

—Belastung

Imaginére-Bodenebene. - / Druckbalken
Teilder-

Zugmaschinenfront, -
derbei-einem- 3
Umstiirzen-deren- T
Masse tragen kann L

Abbildung 4.8.b Hinterer Uberrollbligel-Rahmen
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Abbildung 4.9

Der Mittelpunkt des Balkens liegt beim Aufbringen der Druckkraft in der senkrechten
Bezugsebene der Zugmaschine (identisch mit der des Sitzes und des Lenkrades).

Fall 1 —wenn ROPS, Sitz und Lenkrad starr an der Zugmaschine befestigt sind;

Fall 2 — wenn die ROPS starr an der Zugmaschine befestigt ist und der Sitz und das Lenkrad — gefedert oder nicht — an einem
Boden befestigt, jedoch NICHT mit der ROPS verbunden sind.

In diesen Féllen lauft die senkrechte Bezugsebene des Sitzes und des Steuerrades wahrend der Durchfiihrung der gesamten
Belastungsserie normalerweise auch durch den Schwerpunkt der Zugmaschine.

FALLE 1 und2 o .
— Lokalisierungspunkt (Mitte des

Druckbalken Druckbalkens)
ROPS starram | ‘“:"’"ﬁ:j:— Freiraumzone
b 1

Zugmaschinen- \ AT
fahrgestell N
befestigt \! HGEDEI SENKRECHTE BEZUGSEBENE
= % & = i . -
—"'?_--m:"—-—-_—-‘__._.__ sowohl der Zugmaschine als auch

des Sitzes und des Steuerrads

Abbildung 4.10

Der Mittelpunkt des Balkens liegt beim Aufbringen der Druckkraft nur in der
senkrechten Bezugsebene der Zugmaschine.

Die Félle 3 und 4 kénnen dadurch definiert werden, dass die ROPS an einer Plattform befestigt ist, die eine starre (Fall 3)
oder gefederte Verbindung (Fall 4) mit dem Fahrgestell der Zugmaschine hat. Diese Verbindungslésungen fiihren zu
unterschiedlichen Bewegungen der Kabine und der Freiraumzone sowie der senkrechten Bezugsebene.

FAIL 3 Lokalisierungspunkt (Mitte des FALL 4 Lokalisierungspunke (Mitte des
Druckbalken  Druckbalkens Druckbalken Druckbalkens
: 1]
ippyeEt! [_].1:]-1_“ E'..-E;EI.. Bezagodbone dev " Titdrdray
Berugsebene des Simes ; Tugmaichine Bezugsebens des Sigzes | Woaaaia § Freirameo e
und des Steusrrads | ’ und des Lenkrads | f_a--"- Senkerechite Bezugashene der
ROPS d::h;.en Eud;-; @_ ST ROPS mit Silentbiocs oder é .
stam an i macc ine . Ashingun -1 L
besf L o n—t
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Table 4.2

Abmessungen der Freiraumzone

Abmessungen mm Anmerkungen
A1 Ao 100 mindestens
B: Bo 100 mindestens
F. Fo 250 mindestens
F, Fo 250 mindestens
G:1 Go 250 mindestens
G, Go 250 mindestens
H; Ho 250 mindestens
H, Ho 250 mindestens

Ji do 250 mindestens
J2 Jo 250 mindestens
E: Eo 250 mindestens
E, Ey 250 mindestens
D Ep 300 mindestens
Jo Eo 300 mindestens
AL A 500 mindestens
B: B; 500 mindestens
C.C, 500 mindestens
D; D, 500 mindestens
I 1, 500 mindestens
I:O GO -

lo Go - je nach
Co Dy - Zugmaschine
Eo Fo -
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Abbildung 4.11
Freiraumzone
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ZEICHENERKLARUNG
1 - Sitz-Index-Punkt

Anmerkung: Flr die Abmessungen, siehe Tabelle 4.2.
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ZEICHENERKLARUNG
1 - Sitz-Index-Punkt

2 — Kraft

3 — Senkrechte Bezugsebene

Abbildung 4.12
Freiraumzone

*Tf@j
Cy
~ |

(o

40

810+a

300

T i A
E v i)

Abbildung 4.12.a
Seitenansicht
Schnitt in der Bezugsebene

500 {

P

=lale

-—3004‘

Abbildung 4.12.b
Hinter- oder Vorderansicht
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Abbildung 4.13
Freiraumzone fir Zugmaschine mit umkehrbarem Sitz und Steuerrad
Schutzkabine und hinterer Uberrollbiigel-Rahmen

Freiraumzone be

; 0% e Freiraumzone bei
S — Sitzposition mit Blick nach
nach vorn B oy
Abbildung 4.13.a Schutzkabine
Freiraimzone bei | e = Freirammzone bei
Sitzposition mit Blick | —— ~~ _ Sitzposition mit Blick
nach vorn I nach hinten

Abbildung 4.13.b Hinterer Uberrollbligel-Rahmen
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Abbildung 4.14
Kraft-Verformungs-Kurve
Uberlastprifung nicht erforderlich

F Y
Kraft bei statischer Belastung
Fmax 1 Errechnete Grundenergie
Fat— / (siche Anmerkung 2)
F. ---f___ n ¥
/ P
. >
0850 O Verformung
Anmerkungen:

1. F.—~Wert aufsuchen, der 0,95 D' entspricht.
2. Uberlastpriifung nicht erforderlich, da Fo< 1,03 F'.
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Abbildung 4.15
Kraft-Verformungs-Kurve
Uberlastprifung erforderlich

ol
Kraft bei statischer B elastung
Fmar _____________________ =
Errechnete Gnmdenergie

L I (siche Anmerkung 2)

[ Z S Um 5 % erhhte Energie

E A o ' (siche Anmerkung 3)

b ] i i
S
S »
0950 D' Dy Verfornming
Anmerkungen:

1. Fa—Wert aufsuchen, der 0,95 D' entspricht.
2. Uberlastpriifung nicht erforderlich, da F4> 1,03 F'.
3. Ergebnis der Uberlastpriifung zufriedenstellend, da Fb > 0,97F' und Fb > 0,8F max.
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Abbildung 4.16
_ Kraft-Verformungs-Kurve
Uberlastprufung ist fortzusetzen

Kraft bei statischer Belastung
Fmix Errechnete Grundenergie
: T siehe Anmerkung 2
7 /( 92)
/ : Um 5 % erhohte Energie
.~ (siehe Anmerkung 3)
Fy - .
’ Um 10 % erhohte Energie
) .~ (siehe Anmerkung 4)
’ : Um 15 % erhohte Energie
£, - H (siehe Anmerkung 5)
Um 20 % erhohte Energie
F, - (siehe Anmerkung 6)
0.950 A S ) Verformung
Uberlast
Anmerkungen:

. Fe—Wert aufsuchen, der 0,95 D' entspricht.

. Uberlastpriifung erforderlich, da Fy> 1,03 F'.

. Fp < 0,97 F', daher weitere Uberlastung erforderlich.

. Fc < 0,97 Fb, daher weitere Uberlastung erforderlich.

. F4 < 0,97 Fc, daher weitere Uberlastung erforderlich.

. Ergebnis der Uberlastpriifung zufriedenstellend, wenn Fe > 0,8 F max.

. Prifung nicht bestanden, wenn Belastung zu einem beliebigen Zeitpunkt unter 0,8 F max.

~No ok W
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1)

2)

3)

Erlauterungen zu Anhang VIII

Falls nichts anderes angegeben ist, sind der Wortlaut und die Nummerierung der Anforderungen
unter Buchstabe B identisch mit Wortlaut und Nummerierung des OECD-Normenkodex fur die
amtliche Priifung von Schutzstrukturen an land- oder forstwirtschaftlichen Zugmaschinen (statische
Prifung), OECD-Kodex 4, Ausgabe 2015, Juli 2014.

Hinweis flr Nutzer: Der Sitz-Index-Punkt wird gemaR 1SO 5353 bestimmt und stellt in Bezug auf
die Zugmaschine einen festen Punkt dar, der sich nicht bewegt, wenn der Sitz in einer anderen als
der mittleren Stellung eingestellt wird. Zur Bestimmung der Freiraumzone ist der Sitz in die
hochste hintere Stellung zu bringen.

Bleibende und elastische Verformung, die bei Erreichen der erforderlichen Energie gemessen wird.
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