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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

ANHANG |
Anforderungen fur Konstruktion und Einbau von Bremsvorrichtungen und
Anhéangerbremskupplungen

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Anhangs bezeichnet:

»Koppelkraftregelung® ein System oder eine Funktion, mit der die Abbremsung der
Zugmaschine und die des Anhangefahrzeugs automatisch ausgeglichen werden;

»Nennbelastungswert“ eine Kenngrolle der Koppelkraftregelung, bei der das
Kupplungskopfsignal auf die Abbremsung bezogen wird und die bei der
Typgenehmigung innerhalb der Grenzlinien fur die Kompatibilitdt nach Anhang Il
Anlage 1 nachgewiesen werden kann;

,Laufrollen® das System, das das Gewicht des Fahrzeugs und des Kettenfahrwerks Gber
die Kette auf den Boden sowie Drehnmoment vom Antriebssystem des Fahrzeugs auf die
Gleiskette Ubertrdgt und das eine Richtungsédnderung der laufenden Kette herbeifiihren
kann;

»Kettenfahrwerk® ein System aus mindestens zwei Laufrollen, welche mit einem
bestimmten Abstand voneinander auf einer Ebene (in Reihe) angeordnet sind, sowie einer
sie umschlieRenden in sich geschlossenen Gleiskette aus Metall oder Gummi;

,»Gleiskette* ein in sich geschlossenes flexibles Band, das Zugkrafte in L&ngsrichtung
aufnehmen kann.

Anforderungen fur Bau und Einbau
Allgemeines

In diesem Anhang wird, sofern nicht ausdriicklich anders vermerkt, davon ausgegangen,
dass die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit nur bei VVorwaértsfahrt erreicht wird.

Bremsbauteile, selbstdndige technische Einheiten und Teile

Die Bremsbauteile, selbstandigen technischen Einheiten und Teile missen so ausgelegt,
gebaut und eingebaut sein, dass das Fahrzeug im normalen Betrieb trotz der dabei
maoglicherweise auftretenden Erschiitterungen die nachstehenden Anforderungen erfillen
kann.

Insbesondere miissen die Bremsbauteile, selbstandigen technischen Einheiten und Teile so

ausgelegt, gebaut und eingebaut sein, dass sie den im Betrieb auftretenden Korrosions- und
Alterungswirkungen standhalten.
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2.1.1.3.
2.1.1.4.

2.1.15.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

Bremsbel&ge diirfen kein Asbest enthalten.

Es ist nicht zuldssig, Bauteile, selbstandige technische Einheiten oder Teile (etwa Ventile)
einzubauen, die eine Veranderung der Wirkung der Bremsanlage durch den Verwender
ermdglichen wirden, so dass diese im Betrieb die Anforderungen dieser Verordnung nicht
mehr erfullt. Bauteile, selbstdndige technische Einheiten und Teile, die nur vom Hersteller
mithilfe von Spezialwerkzeug bedient werden kénnen und/oder gegen unbefugte Eingriffe
gesichert sind, sind zul&ssig, wenn Verdnderungen dieser Bauteile, selbstandigen
technischen Einheiten oder Teile durch den Verwender nicht mdoglich oder fir die
vollziehenden Behdrden leicht zu erkennen sind.

Anhangefahrzeuge sind mit einem lastabhéngigen Bremskraftregler auszustatten; dies gilt
nicht in folgenden Fallen:

2.1.1.5.1. Bei Anhangefahrzeugen mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von
nicht mehr als 30 km/h, die aus technischen Griinde nicht mit einem selbsttatigen
lastabhéngigen Bremskraftregler ausgestattet werden kénnen; in diesem Fall kann eine
Einrichtung verwendet werden, die mindestens drei diskrete Einstellungen fir die
Steuerung der Bremskrafte aufweist.

2.1.1.5.2. Im besonderen Fall eines Anhdngefahrzeugs, an dem bauartbedingt nur zwei
diskrete Beladungszustdnde, namlich ,unbeladen* und ,beladen” eingestellt werden
konnen; in diesem Fall ist es zul&ssig, dass das Fahrzeug nur zwei diskrete Einstellungen
fiir die Steuerung der Bremskrafte aufweist.

2.1.1.5.3. Bei Fahrzeugen der Klasse S, deren Maschinen keine weitere Ladung — auch
keine Verbrauchsmaterialien — enthalten.

Funktionen der Bremsanlage

Die Bremsanlage muss folgende Funktionen erfillen:

Betriebsbremsanlage

Die Wirkung der Betriebsbremsanlage muss abstufbar sein. Der Fahrer muss die
Bremswirkung von seinem Sitz aus erzielen konnen, ohne die Hande von der
Lenkeinrichtung zu nehmen.

Hilfsbremsanlage

Die Hilfsbremsanlage muss das Anhalten des Fahrzeugs innerhalb eines angemessenen
Bremswegs ermdglichen, wenn die Betriebsbremsanlage versagt. Bei Zugmaschinen muss
diese Bremswirkung abstufbar sein. Der Fahrer muss die Bremswirkung von seinem Sitz
aus erzielen und dabei mit mindestens einer Hand die Lenkeinrichtung festhalten kénnen.
Fur diese Vorschrift wird angenommen, dass bei der Betriebsbremsanlage gleichzeitig
nicht mehr als eine Stérung auftreten kann.

Feststellbremsanlage

Die Feststellbremsanlage muss es ermdglichen, das Fahrzeug auch bei Abwesenheit des
Fahrers in der Steigung und im Gefélle im Stillstand zu halten, wobei die bremsenden
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Teile der Bremsanlage durch eine Einrichtung mit rein mechanischer Wirkung in
Bremsstellung festgehalten werden. Der Fahrer muss die Bremswirkung von seinem Sitz
aus erzielen kénnen; bei Anhangefahrzeugen gilt dies unter VVorbehalt der Anforderungen
unter Nummer 2.2.2.11.

Die (hydraulische oder pneumatische) Betriebsbremsanlage des Anhdngefahrzeugs und die
Feststellbremsanlage des Zugfahrzeugs dirfen gleichzeitig betétigt werden, sofern sich der
Fahrer jederzeit davon Uberzeugen kann, dass die rein mechanisch erzielte Wirkung der
Feststellbremsanlage der Fahrzeugkombination ausreichend ist.

2.1.3. Die einschlagigen Anforderungen von Anhang Il Anlage 1 gelten fur Fahrzeuge und ihre
Bremsanlagen.

2.1.4.  Verbindungen zwischen Zugmaschinen und Anhangefahrzeugen flr
Druckluftbremsanlagen

2.1.4.1. Die Druckluftbremsanlagen von Zugmaschinen und Anhangefahrzeugen sind gemaR
Nummer 2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 oder 2.1.4.1.3 zu verbinden:

2.1.4.1.1. eine Druckluft-Vorratsleitung und eine Druckluft-Steuerleitung;

2.1.4.1.2. eine Druckluft-Vorratsleitung, eine Druckluft-Steuerleitung und eine elektrische
Steuerleitung;

2.1.4.1.3. eine Druckluft-Vorratsleitung und eine elektrische Steuerleitung. Bis zur Festlegung
einheitlicher technischer Normen, die die Kompatibilitat und die Sicherheit gewahrleisten,
sind Verbindungen zwischen Kraftfahrzeugen und Anhangern gemafd dieser Nummer nicht
zulassig.

2.1.5. Verbindungen zwischen Zugmaschinen und Anhangefahrzeugen mit hydraulischen
Bremsanlagen

2.1.5.1. Verbindungsarten

2.15.1.1. Hydraulische  Steuerleitung:  Hierbei handelt es sich um die
Verbindungsleitung mit dem mannlichen Anschluss an der Zugmaschine und dem
weiblichen  Anschluss am  Anhdngefahrzeug. Die  Anschlisse mussen der
Norm ISO 5676:1983 entsprechen.

2.15.1.2. Hydraulische  Zusatzleitung: Hierbei handelt es sich um die
Verbindungsleitung mit dem mannlichen Anschluss an der Zugmaschine und dem
weiblichen  Anschluss am  Anhédngefahrzeug. Die Anschliisse missen  der
Norm 1SO 16028:2006, Grofie 10 entsprechen.

2.1.5.1.3. Steckverbinder nach 1SO 7638: 2003 (fakultativ). Der Steckverbinder nach
ISO 7638:2003 kann je nach Bedarf als Funfstift- oder Siebenstift-Steckverbinder
verwendet werden.

Die Anordnung der Anschlisse gemélR den Nummern 2.1.5.1.1 und 2.1.5.1.2 an der
Zugmaschine ist in Abbildung 1 dargestelit.

Abbildung 1: Hydraulische Verbindungsleitungen
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Mannlicher Anschluss
1SO 5676:1983

60mm

\ | Weiblicher Anschluss

1SO 16028:2006

2.1.5.2. Bei laufendem Motor und voll betétigter Feststellboremsanlage der Zugmaschine muss:
2.1.5.2.1. in der Zusatzleitung ein Druck von 0"'%° kPa herrschen und/oder

2.15.2.2. in der Steuerleitung ein Druck zwischen 11 500 kPa und 15 000 kPa erzeugt werden.
2.1.5.3. Bei laufendem Motor und volistdndig geloster Feststelloremsanlage der

2.154.

2.155.

Zugmaschine muss der Druck in der Zusatzleitung zwischen den Werten nach
Nummer 2.2.1.18.3 liegen.

Bei laufendem Motor muss, wenn keine der Bremsbetéatigungseinrichtungen der
Zugmaschine betatigt wird (Fahr- oder Bereitschaftsstellung), der Druck am
Anschlusskopf der Steuerleitung den Wert nach Nummer 2.2.1.18.2 haben.

Bei laufendem Motor und voll betétigter Betriebsbremse der Zugmaschine muss in
der Steuerleitung ein Druck zwischen 11 500 kPa und 15 000 kPa erzeugt werden.
Zur Druckerzeugung in der Steuerleitung wahrend der Betdtigung der
Betriebsbremse muss die Zugmaschine in der Lage sein, die Anforderungen von
Anhang 111 Nummer 3.6 zu erflllen.

2.1.6. Die Schlauch- und Kabelverbindungen zwischen Zugmaschinen und Anhangefahrzeugen
gelten als Teil des Anhéngefahrzeugs.
2.1.7.  Abschalteinrichtungen, die nicht automatisch betatigt werden, sind nicht zulassig.
2.1.8.  Druckprifanschlisse
2.1.8.1. Damit die Bremskréfte jeder Achse des Fahrzeugs mit Druckluftbremsanlage im Betrieb
bestimmt werden konnen, sind Luftdruckprifanschlusse an folgenden Stellen
bereitzustellen:
2.1.8.1.1. In jedem unabhéngigen Kreis der Bremsanlage, an der leicht zugénglichen Stelle, die
dem Bremszylinder mit der hinsichtlich der Ansprech- und Schwelldauer gemaR
Anhang 1l ungiinstigsten Lage am néchsten liegt.
2.1.8.1.2. Wenn die Bremsanlage eine Vorrichtung zur Regelung des Luftdrucks oder des

hydraulischen Drucks in der Bremsubertragungseinrichtung geméalR Anhang Il
Anlage I Nummer 6.2 umfasst, in der Druckleitung ober- und unterhalb dieser
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Vorrichtung an der ndchstgelegenen zuganglichen Stelle. Ist diese Einrichtung
pneumatisch gesteuert, ist ein zusétzlicher Prufanschluss zur Simulation des
beladenen Zustands erforderlich. Ist keine solche Einrichtung vorhanden, muss ein
einzelner Prifanschluss, entsprechend dem oben erwéhnten unterhalb gelegenen
Anschluss, vorhanden sein. Dieser Prifanschluss muss so angeordnet sein, dass er
entweder von unten oder vom Fahrzeuginneren leicht zugénglich ist.

2.1.8.1.3. An der leicht zuganglichen Stelle, die am nachsten zu dem Energievorratsbehalter
mit der im Sinne von Anhang IV Abschnitt A Nummer 2.4, unglnstigsten Lage
gelegen ist.

2.1.8.1.4. In jedem unabhédngigen Kreis der Bremsanlage, so dass es mdglich ist, den

Eingangsdruck und den Ausgangsdruck der vollstandigen Ubertragungsleitung zu
prifen.

2.1.8.15. Die Druckluft-Prifanschliisse miissen den Vorschriften von Abschnitt 4 der 1SO-

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Norm 3583:1984 entsprechen.

Anforderungen flr die Bremsanlagen
Fahrzeuge der Klassen T und C

Die Gesamtheit der Bremsanlagen eines Fahrzeugs muss die fur die Betriebsbremsanlage,
die Hilfsbremsanlage und die Feststellboremsanlage geltenden Anforderungen erftllen.

Als Lenkungsunterstiitzung fur den Fahrer (zur Erméglichung von Differentialoremsung
im Geldnde) kann die Betriebsbremsanlage der Zugmaschine aus zwei unabhéngigen
Bremskreisen bestehen, von denen jeder mit einem separaten rechten oder linken
Bremspedal verbunden ist.

Bei aktivierter Differentialbremsfunktion durfen keine Fahrgeschwindigkeiten von mehr
als 40 km/h moglich sein, oder die Differentialbremsfunktion muss bei Uberschreitung der
Geschwindigkeit von 40 km/h deaktiviert werden. Beides muss selbsttatig erfolgen.

Bei aktivierter Differentialbremsfunktion ist eine Betdtigung der Betriebsbremsanlage des
Anhéangefahrzeugs nicht notwendig, wenn die Geschwindigkeit nicht mehr als 12 km/h
betragt.

Lassen sich die einzelnen Pedale von Hand verbinden, muss sich der Fahrer von seinem
Sitz aus leicht vergewissern kdnnen, ob die Pedale verbunden sind oder nicht.

Die Anlagen fir die Betriebsbremsung, die Hilfsbremsung und die Feststellbremsung
konnen gemeinsame Teile aufweisen, vorausgesetzt, dass sie den nachstehenden
Vorschriften entsprechen:

2.2.1.2.1. Es mussen mindestens zwei voneinander unabhdngige Betétigungseinrichtungen

vorhanden sein, die jeweils zu einer anderen Bremsanlage gehdren und vom
Fahrzeugfihrer in seiner normalen Sitzposition leicht erreichbar sind. In allen
Fahrzeugklassen missen samtliche Bremsbetétigungseinrichtungen (ausgenommen
die Betatigungseinrichtung der Dauerbremsanlage) so ausgelegt sein, dass sie beim
Loslassen in die vollstandig gel6ste Stellung zurtickkehren. Diese Anforderung gilt
nicht fur die Betétigungseinrichtung einer Feststelloremsanlage (oder das
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2.2.1.2.4.
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2.2.1.2.6.

2.2.1.2.6.1.

2.2.1.2.6.2.

2.2.1.2.6.3.

DE

entsprechende Teil einer kombinierten Betdtigungseinrichtung), wenn sie in einer
Betatigungsstellung mechanisch verriegelt ist und/oder zur Hilfsbremsung verwendet
wird.

Die  Betdtigungseinrichtung  der  Betriebsbremsanlage  muss von  der
Betatigungseinrichtung der Feststellbremsanlage getrennt sein.

Haben die Betriebsbremsanlage und die Hilfsbremsanlage eine gemeinsame
Betatigungseinrichtung, darf die Verbindung zwischen dieser Betétigungseinrichtung
und den verschiedenen Bauteilen der Ubertragungseinrichtung nicht anfallig fiir ein
Nachlassen der Wirksamkeit nach einer bestimmten Betriebsdauer sein.

Haben die Betriebsbremsanlage und die Hilfsbremsanlage eine gemeinsame
Betatigungseinrichtung, muss die Feststellbremsanlage so beschaffen sein, dass sie
wéhrend der Fahrt betdtigt werden kann. Diese Anforderung gilt nicht, wenn es
maoglich  ist, die  Betriebsbremsanlage  des  Fahrzeugs mit  einer
Hilfsbetatigungseinrichtung — auch nur teilweise — zu betatigen.

Bei Bruch eines Teiles aufler den Bremsen oder den unter Nummer 2.2.1.2.7
angefuhrten  Teilen oder bei irgendwelchen sonstigen Stérungen der
Betriebsbremsanlage (Funktionsstérung, teilweise oder vollige Erschopfung eines
Energievorrats) muss es mit der Hilfsbremsanlage oder mit dem von der Stérung
nicht betroffenen Teil der Betriebsbremsanlage maglich sein, das Fahrzeug unter den
fiir die Hilfsbremsanlage geltenden Bedingungen anzuhalten.

Insbesondere dann, wenn die Hilfsbremsanlage und die Betriebsbremsanlage eine
gemeinsame Betdtigungs- und eine gemeinsame Ubertragungseinrichtung haben,
gilt:

Wird die Betriebsbremsanlage durch die Muskelkraft des Fahrers und durch die
Hilfskraft aus einem oder mehreren Energievorraten betdtigt, muss die
Hilfsbremswirkung bei Ausfall dieser Unterstitzung durch die Muskelkraft des
Fahrers, gegebenenfalls mit Unterstiitzung des von der Stérung nicht beeinflussten
Energievorrats, erreicht werden konnen, wobei die Betatigungskraft die zuldssigen
Werte nicht Gberschreiten darf.

Entsteht die Betriebsbremskraft und erfolgt ihre Ubertragung ausschlieBlich durch
einen vom Fahrzeugfiihrer gesteuerten Energievorrat, so missen mindestens zwei
voneinander vollig unabhéngige Energiespeicher mit je einer eigenen, ebenfalls
unabhangigen Ubertragungseinrichtung vorhanden sein; jeder Vorrat darf nur auf die
Bremsen von zwei oder mehr Radern wirken, die so gewéhlt sind, dass sie allein die
vorgeschriebene Wirkung der Hilfsbremse gewéhrleisten, ohne dass die Stabilitat des
Fahrzeuges wéhrend des Bremsens beeintrachtigt wird; jeder Energievorrat muss
auflerdem mit einer Warneinrichtung ausgeristet sein. Mindestens an einem der
Druckluftvorratsbehalter jedes Betriebsbremskreises muss an einer geeigneten, leicht
zuganglichen Stelle, eine Einrichtung zum Entwassern und Entliften vorhanden sein.

Entsteht die Betriebsbremskraft und erfolgt ihre Ubertragung ausschlieBlich durch
einen Energievorrat, dann gilt fiir die Ubertragung ein Energievorrat als ausreichend,
sofern die vorgeschriebene Hilfsbremsung durch die auf die Betatigungseinrichtung
der Betriebsbremse wirkende Muskelkraft des Fahrers erreicht wird und die
Vorschriften von Nummer 2.2.1.5 eingehalten sind.
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2.2.1.2.7. Bestimmte Teile wie das Bremspedal, die Pedallagerung, der Hauptbremszylinder
und seine Kolben (bei hydraulischen Bremsanlagen), das Bremsventil (bei
hydraulischen oder pneumatischen Bremsanlagen), die Verbindung zwischen
Bremspedal und dem Hauptbremszylinder oder Bremsventil, die Bremszylinder und
ihre Kolben (bei hydraulischen oder pneumatischen Bremsanlagen) sowie die
Bremshebel mit Spreiznocken werden als nicht stoéranfallig angesehen,
vorausgesetzt, diese Teile sind ausreichend bemessen und fir die Wartung leicht
zugénglich und weisen Sicherheitsmerkmale auf, die mindestens den fur andere
wichtige Fahrzeugteile (wie fir das Lenkgestange) geforderten entsprechen. Wenn
durch den Ausfall eines dieser Teile das Fahrzeug nicht mehr mit einer Wirkung
abgebremst werden kann, die mindestens gleich der fur die Hilfsbremsanlage
vorgeschriebenen ist, muss dieses Teil aus Metall oder aus einem Werkstoff mit
gleichwertigen Eigenschaften bestehen und darf bei normalem Betrieb der
Bremsanlagen keine nennenswerte VVerformung erfahren.

2.2.1.3. Bei getrennten Betétigungseinrichtungen fir Betriebs- und Hilfsbremsanlage darf deren
gleichzeitige Betdtigung nicht zur Folge haben, dass sowohl die Betriebs- als auch die
Hilfsbremsanlage unwirksam werden; dies gilt sowohl fir den Fall, dass beide
Bremsanlagen einwandfrei arbeiten, als auch fur den Fall, dass bei einer von ihnen eine
Storung eintritt.

2.2.1.4. Wird eine andere Energieform als die Muskelkraft des Fahrers verwendet, genugt eine
einzige Energiequelle (Hydraulikpumpe, Kompressor usw.), doch muss die Art des
Antriebs dieser Energiequelle so sicher wie irgend mdglich sein.

2.2.1.4.1. Bei Ausfall eines Teils der Ubertragungseinrichtung der Bremsanlage eines
Fahrzeugs, welche aus zwei den Anforderungen unter Nummer2.2.1.25
entsprechenden Betriebsbremskreisen besteht, muss die Versorgung des vom Ausfall
nicht betroffenen Teils weiterhin gesichert sein, soweit dies notwendig ist, um das
Fahrzeug mit der Bremswirkung zum Stillstand zu bringen, die als Rest- und/oder
Hilfsbremswirkung vorgeschrieben ist. Dies muss mittels selbsttatiger Einrichtungen
erreicht werden.

2.2.1.4.2. Aullerdem mdissen die hinter dieser Einrichtung gelegenen Speichereinrichtungen
auch bei Ausfall der Energiezufuhr nach vier vollen Betétigungen der
Betdtigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage unter den je nach Art der
Bremsanlage in Anhang IV, Abschnitt A Nummer 1.2 oder in Abschnitt B
Nummer 1.2 oder Abschnitt C Nummer 1.2 desselben Anhangs vorgeschriebenen
Bedingungen es ermdglichen, das Fahrzeug bei der funften Bremsbetdtigung noch
mit der flr die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung zum Stehen zu bringen.

2.2.1.4.3. Hydraulische Bremsanlagen mit Energiespeichern gelten als konform mit den
Anforderungen der Nummern 2.2.1.4.1 und 2.2.1.4.2, wenn sie die Anforderungen in
Anhang 1V Teil C Nummer 1.2.2 dieser Verordnung erfullen.

2.2.1.4.4. Besteht eine Betriebsbremsanlage aus nur einem Betriebsbremskreis, muss es bei
Ausfall oder Nichtverfligbarkeit der Energiequelle moglich sein, das Fahrzeug mit

der Betétigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage mit der fir die Hilfsbremsung
vorgeschriebenen Wirkung zum Stehen zu bringen.

9 DE

www.parlament.gv.at



DE

2.2.15.

2.2.1.6.

Die Anforderungen unter den Nummern 2.2.1.2, 2.2.1.4 und 2.2.1.25 miussen erfillt sein,
ohne dass hierfiir eine selbsttatige Einrichtung verwendet wird, deren Ausfall dadurch
unbemerkt bleiben konnte, dass normalerweise in Ruhestellung befindliche Teile erst bei
einer Stérung der Bremsanlage betétigt werden.

Bei Fahrzeugen mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von nicht mehr als
30 km/h muss die Betriebsbremsanlage auf alle R&der mindestens einer Achse wirken. In
allen ubrigen Fallen muss die Betriebsbremsanlage auf sdémtliche Rader des Fahrzeugs
wirken. Werden jedoch bei einem Fahrzeug mit nur einer gebremsten Achse alle anderen
Achsen beim Bremsen automatisch mit dem Antrieb verbunden, gelten alle Réder als
gebremst.

Bei Fahrzeugen der Klasse C gilt diese Bedingung als erfullt, wenn alle Laufrollen des
Fahrzeugs gebremst sind. Bei Fahrzeugen der Klasse C mit einer bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit von weniger als 30 km/h gilt diese Bedingung als erfullt, wenn
mindestens eine Laufrolle auf jeder Seite des Fahrzeugs gebremst ist.

Bei Fahrzeugen mit einem Sattel und einer Lenkstange kann die Betriebsbremse entweder
auf die Vorder- oder auf die Hinterachse wirken, sofern alle Wirkungsanforderungen nach
Anhang Il Nummer 2 dieser Verordnung erfillt sind.

Ist bei Zugmaschinen mit Knicklenkung der Klasse Ta das Differential zwischen der
Betriebsbremse und den Radern angebracht, gelten alle Rader einer Achse als gebremst,
wenn die Betriebsbremse auf diese Achse wirkt und das Differential dieser Achse bei
Betatigung der Betriebsbremsanlage automatisch gesperrt wird.

2.2.16.1. Wirkung von Hydraulikleitungen und Schlauchverbindungen bei Fahrzeugen mit

2.2.1.7.

einer gebremsten Achse und automatischer Verbindung aller tGbrigen Achsen mit
dem Antrieb wahrend des Bremsvorgangs

Die Hydraulikleitungen hydraulischer Ubertragungseinrichtungen missen einem
Berstdruck standhalten, der mindestens dem Vierfachen des vom Fahrzeughersteller
angegebenen hochsten normalen Betriebsdrucks (T) entspricht. Schlauchleitungen
mussen den 1SO-Normen 1402:1994, 6605:1986 und 7751:1991 entsprechen.

Wirkt die Betriebsbremsanlage auf alle Réder oder Laufrollen des Fahrzeugs, muss die
Wirkung angemessen auf die Achsen verteilt sein. Wird dies durch eine Einrichtung zur
Regelung des Drucks in der Bremsubertragungseinrichtung erreicht, muss diese den
Anforderungen von Anhang Il Anlage 1 Nummer 6 und von Nummer 2.1.8 entsprechen.

2.2.1.7.1. Bei Fahrzeugen mit mehr als zwei Achsen darf die Bremskraft an bestimmten

2.2.1.8.

2.2.1.9.

Achsen zur Vermeidung eines Blockierens der Réder oder eines Verglasens der
Bremsbeldge selbsttatig auf Null verringert werden, wenn diese Achsen eine
erheblich reduzierte Last tragen, vorausgesetzt, das Fahrzeug erflllt alle
Wirkungsanforderungen nach Anhang I1.

Die Wirkung der Betriebsbremsanlage muss auf die R&der oder Laufrollen einer Achse
symmetrisch zur Langsmittelebene des Fahrzeugs verteilt sein.

Die Betriebsbremsanlage, die Hilfsbremsanlage und die Feststelloremsanlage mussen auf
Bremsflachen wirken, die tGber Bauteile mit entsprechender Festigkeit permanent mit den
Radern verbunden sind. Die Verbindung zwischen den Bremsflachen und den Radern darf
nicht trennbar sein; im Fall der Feststelloremsanlage ist eine solche Trennung jedoch
zul&ssig, vorausgesetzt, dass dies ausschliel3lich vom Fahrersitz aus iber eine Einrichtung
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erfolgt, die nicht infolge einer Undichtigkeit wirksam werden kann. Wirkt bei Fahrzeugen
der Klassen T und C mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von héchstens
60 km/h die Bremse normalerweise auf mehrere Achsen, kann eine Achse abgekoppelt
werden, sofern die Verbindung mit dieser Achse bei Betétigung der Betriebsbremsanlage
automatisch wiederhergestellt wird und bei einer Stérung in der Energieversorgung oder
der Steuer-Ubertragungseinrichtung der Vorrichtung zur Wiederherstellung der
Verbindung eine automatische Wiederherstellung der Verbindung sichergestellt ist.

2.2.1.10. Die Abnutzung der Betriebsbremsen muss durch ein manuelles Nachstellsystem
ausgeglichen werden konnen. Bei Fahrzeugen der Klassen Th und Cb muss die Abnutzung
der Betriebsbremsen durch ein selbsttatiges Nachstellsystem ausgeglichen werden. Ferner
miissen die Betatigungseinrichtung und die Bauteile der Ubertragungseinrichtung und der
Bremsen eine solche Wegreserve und nétigenfalls geeignete Ausgleichsmittel haben, dass
bei Erwdrmung der Bremsen und nach Verschleil? der Belége bis zu einem gewissen Grad
eine wirksame Bremsung ohne sofortiges Nachstellen sichergestellt ist.

Bei Fahrzeugen der Klassen Ta und Ca ist ein System zum Ausgleich der Abnutzung der
Bremsen durch selbsttatiges Nachstellen nicht erforderlich. Falls Fahrzeuge dieser Klassen
dennoch mit einem solchen System ausgerustet sind, muss dieses dieselben Anforderungen
erfullen wie bei Fahrzeugen der Klassen Th und Cb.

2.2.1.10.1.  Bremsen mit etwa vorhandenen selbsttatigen Nachstelleinrichtungen missen gemaf
Anhang Il Nummer 2.3.4 nach Erwdrmung und nachfolgender Abklhlung im
Anschluss an die Prifung Typ | freigéngig sein (siehe auch Anhang Il Nummer 1.3).

Der Verschlei3 an den Bremsbeldgen der Betriebsbremsanlage muss von auRen oder
von der Unterseite des Fahrzeugs und unter Zuhilfenahme lediglich der mit dem
Fahrzeug mitgelieferten Werkzeuge oder Ausrlstungen leicht nachprifbar sein; die
leichte Nachprifbarkeit ist beispielsweise dann gegeben, wenn geeignete
Inspektions6ffnungen oder andere Mittel vorgesehen sind. Wahlweise sind auch
akustische oder optische Vorrichtungen zuldssig, die den auf seinem Sitz
befindlichen Fahrer darauf hinweisen, dass die Bremsbeldge ausgewechselt werden
mussen.

2.2.1.10.2.  Die Anforderungen unter den Nummern 2.2.1.10 und 2.2.1.10.1 gelten nicht fir
Bremsen im Olbad, die auf wartungsfreien Betrieb tiber die gesamte Lebensdauer des
Fahrzeugs hinweg ausgelegt sind.

2.2.1.11. Bei hydraulischen Bremsanlagen:

2.2.1.11.1.  missen die Einfalloffnungen der Flissigkeitsbehélter leicht zuganglich sein; ferner
mussen die Flussigkeitsbehélter so beschaffen sein, dass eine leichte Prufung des
Flussigkeitsstands in den Behaltern mdglich ist, ohne dass diese gedffnet werden
mussen; ist letztere Bedingung nicht erfullt, muss der Fahrer durch das rote
Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.1.1 auf ein Absinken des Fliissigkeitsstandes
aufmerksam gemacht werden, das ein Versagen der Bremsanlage zur Folge haben
konnte.

2.2.1.11.2.  Eine Stérung in der hydraulischen Ubertragungseinrichtung, bei der die
vorgeschriebene Bremswirkung der Betriebsbremsanlage nicht erreicht werden kann,
muss dem Fahrer durch eine Einrichtung mit einem Warnsignal nach
Nummer 2.2.1.29.1.1 gemeldet werden. Diese Einrichtung darf wahlweise auch dann
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aufleuchten, wenn der Flussigkeitsstand in dem Vorratsbehélter unterhalb eines
bestimmten, vom Hersteller festgelegten Wertes liegt.

2.2.1.11.3. Die Art der in Bremsanlagen mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung zu
verwendenden Flissigkeit muss mit dem Symboll oder 2 nach der ISO-
Norm 9128:2006 gekennzeichnet sein. Gemé&BR den auf Artikel 17 Absatz 2
Buchstabe k und Absatz 5 desselben Artikels der Verordnung (EU) 167/2013
beruhenden Anforderungen ist die Kennzeichnung in héchstens 100 mm Entfernung
von den Einfall6ffnungen der Flussigkeitsbehélter anzubringen. Der Hersteller kann
zusétzliche Informationen angeben. Diese Anforderung gilt nur fur Fahrzeuge mit
besonderer Einfull6ffnung fir die Bremsflissigkeit.

2.2.1.12. Warneinrichtung

2.2.1.12.1.  Jedes Fahrzeug, das eine mit einem Energiespeicher betriebene Betriebsbremsanlage
aufweist, muss — falls eine Betriebsbremsung mit der fur die Hilfsbremsanlage
vorgeschriebenen Wirkung nicht ohne Einsatz von gespeicherter Energie moglich ist
— zusétzlich zu dem mdglicherweise vorhandenen Manometer mit einer optisch oder
akustisch wirkenden Warneinrichtung versehen sein, die anzeigt, dass die
gespeicherte Energie in irgendeinem Teil der Anlage auf einen Wert abgesunken ist,
der ohne Speisung des Energiespeichers sicherstellt, dass bei jedem
Beladungszustand des Fahrzeugs nach vier vollen Betdtigungen der
Betatigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage noch eine flinfte Bremsung mit der
fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung mdglich ist (ohne Fehler in der
Ubertragungseinrichtung der Betriebsbremsanlage und mit maglichst eng
eingestellten Bremsen). Diese Warneinrichtung muss unmittelbar und standig an den
Bremskreis angeschlossen sein. Die Warneinrichtung darf bei laufendem Motor und
ohne Fehler in der Bremsanlage bei normalen Betriebsbedingungen des Fahrzeugs
kein Signal geben, auBer wahrend der fur das Auffullen der Energiespeicher
erforderlichen Zeit nach dem Anlassen des Motors.

2.2.1.12.1.1. Jedoch muss bei Fahrzeugen, die die Vorschriften von Nummer 2.2.1.4.1 nur deshalb
erfillen, weil sie den Anforderungen von Anhang IV Abschnitt C Nummer 1.2.2
entsprechen, die Warneinrichtung aus einem optischen und zusétzlich einem
akustischen Signal bestehen. Diese Einrichtungen mussen nicht gleichzeitig
funktionieren, wenn jede von ihnen die vorstehenden Anforderungen erfullt und das
akustische Warnsignal nicht vor dem optischen anspricht.

2.2.1.12.2.  Diese akustische Einrichtung darf abgeschaltet sein, wenn die Feststellbremse
angelegt ist und/oder, nach Wahl des Herstellers, wenn der Schalthebel beim
automatischen Getriebe in der ,,Park“-Stellung steht.

2.2.1.13. Ungeachtet der Anforderungen nach Nummer 2.1.2.3 muss der Energievorrat, wenn eine
Bremsanlage fir ihr Funktionieren auf Hilfsenergie angewiesen ist, so bemessen sein, dass
bei Stillstand des Motors oder bei Ausfall des Antriebs fir die Energiequelle die
Bremswirkung ausreichend bleibt, um das Fahrzeug unter den vorgeschriebenen
Bedingungen anzuhalten. Wird ferner die Muskelkraft des Fahrers bei der Betétigung der
Feststelloremsanlage durch eine Hilfseinrichtung verstarkt, muss die Betdtigung der

12 DE

www.parlament.gv.at



DE

Feststellbremse bei Ausfall der Hilfskraft ntigenfalls dadurch sichergestellt sein, dass ein
vom Energievorrat der normalerweise verwendeten Hilfseinrichtung unabhangiger Vorrat
in Anspruch genommen wird. Dieser Energievorrat kann der fur die Betriebsbremsanlage
bestimmte sein.

2.2.1.14.Bei Zugmaschinen, mit denen ein Anhéangefahrzeug mit einer vom Fahrer der
Zugmaschine betatigten Bremse gezogen werden darf, muss die Betriebsbremsanlage der
Zugmaschine mit einer Einrichtung versehen sein, mit der es moglich ist, bei Ausfall der
Bremsanlage des Anhangefahrzeugs oder bei AbreilRen der Versorgungsleitung (oder der
sonstigen zuldssigen Verbindung) zwischen Zugmaschine und Anhéngefahrzeug die
Zugmaschine mit der fir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung abzubremsen;
es wird daher insbesondere vorgeschrieben, dass in die Betriebsbremsanlage der
Zugmaschine eine Vorrichtung einzubauen ist, die sicherstellt, dass die Zugmaschine
durch die Betriebsbremsanlage immer noch mit einer Wirkung abgebremst werden kann,
die der vorgeschriebenen Wirkung der Hilfsbremsanlage entspricht.

2.2.1.15.Die pneumatischen oder hydraulischen Nebenverbraucher missen automatisch so mit
Energie versorgt werden, dass bei ihrem Betrieb die vorgeschriebenen Leistungswerte
erreicht werden kénnen und selbst bei einer Beschadigung der Energiequelle ihr Betrieb
nicht dazu fuhrt, dass der Energievorrat fir die Bremsanlagen unter den unter der
Nummer 2.2.1.12 festgelegten Wert sinkt.

2.2.1.16.Zugmaschinen, die zum Ziehen von Fahrzeugen der Klassen R2, R3, R4 oder S2
zugelassen sind, mussen folgende Bedingungen erfillen:

2.2.1.16.1.  Bei Betétigung der Betriebsbremsanlage der Zugmaschine muss auch eine abgestufte
Bremsung des Anhdngefahrzeugs erfolgen, siehe auch Nummer 2.2.1.18.4.

2.2.1.16.2.  Wird die Hilfsbremsanlage der Zugmaschine betétigt, muss ebenfalls eine Bremsung
des Anhéngefahrzeugs erfolgen. Bei Zugmaschinen der Klassen Th und Cb muss
diese Bremswirkung abstufbar sein.

2.2.1.16.3. Bei Ausfall der aus mindestens zwei unabhdngigen Teilen bestehenden
Betriebsbremsanlage der Zugmaschine mussen die davon nicht betroffenen Teile
imstande sein, die Bremsen des Anhéngefahrzeugs voll oder teilweise zu betatigen.
Diese Anforderung gilt nicht, wenn die zwei unabhéngigen Teile aus einem Teil zur
Bremsung der links gelegenen und einem Teil zur Bremsung der rechts gelegenen
Réader bestehen, eine Auslegung, die eine Differentialoremsung zum Abbiegen im
Gelénde ermaglichen soll. In diesem Fall muss bei Ausfall der Betriebsbremsanlage
der Zugmaschine die Hilfsbremsanlage imstande sein, die Bremsen des
Anhangefahrzeugs voll oder teilweise zu betatigen. Wird diese Funktion durch ein
normalerweise in Ruhestellung befindliches Ventil sichergestellt, so ist der Einbau
eines solchen Ventils nur zuldssig, wenn sein einwandfreies Funktionieren vom
Fahrzeugfiihrer ohne Einsatz von Werkzeugen entweder von der Kabine aus oder
von aufBerhalb des Fahrzeugs leicht tberprift werden kann.

2.2.1.17. Zusétzliche Vorschriften im Falle von Zugmaschinen, die zum Ziehen von
Anhangefahrzeugen mit Druckluftbremsanlagen.
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2.2.1.17.1.

2.2.1.17.2.

2.2.1.17.2.1.

2.21.17.2.2.

2.2.1.17.3.

2.2.1.17.4.

2.2.1.18.

2.2.1.18.1.

2.2.1.18.2.

2.2.1.18.3.

2.2.1.18.4.

2.2.1.18.5.

Bei einem Schaden (z. B. AbreiBen) an einer der Druckluft-Verbindungsleitungen
oder einer Unterbrechung oder einem Defekt der elektrischen Steuerleitung muss es
dem Fahrer dennoch mdoglich sein, die Bremsen des Anhédngefahrzeugs voll oder
teilweise zu betdtigen, und zwar entweder durch die Betdtigungseinrichtung der
Betriebsbremsanlage, durch die der Hilfsbremsanlage oder durch die der
Feststelloremsanlage, wenn die Stoérung nicht die selbsttdtige Bremsung des
Anhéngefahrzeugs mit der in Anhang Il Nummer 3.2.3 vorgeschriebenen Wirkung
zur Folge hat.

Die Vorschrift Uber die selbsttatige Bremsung unter der Nummer 2.2.1.17.1 gilt als
eingehalten, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

Nach voller Betatigung der vorgeschriebenen Betétigungseinrichtung der unter der
Nummer 2.2.1.17.1 genannten Betatigungseinrichtungen muss der Druck in der
Vorratsleitung innerhalb von zwei Sekunden auf einen Wert von 150 kPa abfallen;
zusétzlich muss die Vorratsleitung wieder unter Druck stehen, wenn die
Betatigungseinrichtung geldst wird.

Sinkt der Druck in der Vorratsleitung um mindestens 100 kPa pro Sekunde, muss das
selbsttatige Bremsen des Anhédngefahrzeugs einsetzen, bevor der Druck in der
Vorratsleitung auf 200 kPa abgefallen ist.

Bei einer Storung in einer der Steuerleitungen, mit denen zwei nach
Nummer 2.1.4.1.2 ausgerlstete Fahrzeuge miteinander verbunden sind, muss mit
Hilfe der von der Stérung nicht betroffenen Steuerleitung automatisch die in
Anhang Il Nummer 3.2.3 fiir das Anhéngefahrzeug vorgeschriebene Bremswirkung
erreicht werden.

Bei einer Druckluft-Betriebsbremsanlage mit zwei oder mehr unabhéngigen Teilen
muss jeder Leckverlust zwischen diesen Kreisen an oder nach der
Betatigungseinrichtung standig in die Atmosphére entweichen.

Zusétzliche  Anforderungen fur Zugmaschinen, die zum Ziehen von
Anhangefahrzeugen mit hydraulischen Bremsanlagen zugelassen sind.

Bei stehendem Motor muss an beiden Anschlissen stédndig ein Druck von 0 kPa
herrschen.

Der Druck am Anschluss der Steuerleitung muss bei laufendem Motor 0% kPa
betragen, wenn auf die Betétigungseinrichtung keine Kraft aufgebracht wird.

Bei laufendem Motor muss am Kupplungskopf der Zusatzleitung ein Druck von
mindestens 1500 kPa erzeugt werden konnen, der jedoch 3500 kPa nicht
uberschreiten darf.

Abweichend von den Vorschriften unter Nummer 2.2.1.16.1 ist eine abstufbare
Bremswirkung ~ beim  Anhangefahrzeug  nur  erforderlich, wenn die
Betriebsbremsanlage der Zugmaschine bei laufendem Motor betatigt wird.

Bei einem Schaden (z. B. AbreiRRen oder Undichtigkeit) an der Zusatzleitung muss es

dem Fahrer dennoch mdglich sein, die Bremsen des Anhédngefahrzeugs voll oder
teilweise zu betdtigen, und zwar entweder durch die Betdtigungseinrichtung der
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Betriebsbremsanlage oder durch die der Feststelloremsanlage, wenn die Stérung
nicht die selbsttatige Bremsung des Anhéngefahrzeugs mit der in Anhang Il
Nummer 3.2.3 vorgeschriebenen Wirkung zur Folge hat.

2.2.1.18.6.  Bei einem Schaden (z. B. AbreiRen oder Undichtigkeit) an der Steuerleitung muss
der Druck in der Zusatzleitung nach einer vollen Betdtigung der
Betédtigungseinrichtung der Betriebsbremse innerhalb von zwei Sekunden auf
1000 kPa abfallen; aullerdem muss die Zusatzleitung wieder unter Druck stehen,
wenn die Betatigungseinrichtung losgelassen wird (siehe auch Nummer 2.2.2.15.3).

2.2.1.18.7.  Der Druck in der Zusatzleitung muss innerhalb von einer Sekunde nach voller
Betéatigung der Betétigungseinrichtung der Feststellbremse von seinem Hochstwert
auf 0% kPa abfallen.

Zur Prifung der Zeit fir die Leerung der Leitung ist die Zusatzleitung des
Anhangefahrzeug-Simulators nach Anhang 11l Nummer 3.6.2.1 an die Zusatzleitung
der Zugmaschine anzuschlieRRen.

AnschlieRend werden die Speicher des Simulators auf den Hochstwert geladen, der
bei laufendem Motor und geschlossener Entliftungseinrichtung (Anhang Il1
Anlage 2 Nummer 1.1) erreicht werden kann.

2.2.1.18.8.  In die Zugmaschine kann eine Vorrichtung eingebaut werden, die sicherstellt, dass
die hydraulischen Verbindungsleitungen auch bei laufendem Motor und betétigter
Feststellbremsanlage angeschlossen und getrennt werden kénnen.

Diese Vorrichtung muss so ausgelegt und gebaut sein, dass in den
Verbindungsleitungen der der Ruhestellung entsprechende Druck spatestens dann
wiederhergestellt wird, wenn die Betatigungseinrichtung (z. B. ein Druckknopf)
selbsttatig wieder freigegeben wird (z. B. durch ein Ventil, das selbsttéitig in die
normale Betriebsstellung zurlickkehrt).

2.2.1.18.9.  Zugmaschinen, die ein Anhdangefahrzeug der Klasse R oder S ziehen und die
Anforderungen an die Bremswirkung der Betriebsbremsanlage und/oder der
Feststelloremsanlage und/oder der selbsttatigen Bremsanlage nur mithilfe von
Energie erflillen konnen, die in einer hydraulischen Energiespeichereinrichtung
gespeichert ist, sind mit einem Steckverbinder nach ISO 7638:2003 auszustatten,
damit ein niedriger Stand des Energiespeichers des Anhangefahrzeugs von diesem
empfangen und von der separaten Warneinrichtung gemal Nummer 2.2.2.15.1.1
Uber Stift5 des elektrischen Steckverbinders nach [1SO 7638:2003 gemaR
Nummer 2.2.1.29.2.2 angezeigt werden kann (siehe auch Nummer 2.2.2.15.1). Der
Steckverbinder nach 1SO 7638:2003 kann je nach Bedarf als Funfstift- oder
Siebenstift-Steckverbinder verwendet werden.

2.2.1.19. Bei einer Zugmaschine, die zum Ziehen eines Fahrzeugs der Klassen R3, R4 oder S2
zugelassen ist, darf die Betatigung der Betriebsbremsanlage des Anhangefahrzeugs nur
zusammen mit der Betriebs-, Hilfs- oder Feststellboremsanlage des Zugfahrzeugs mdglich
sein. Eine ausschlieBliche Betdtigung der Bremsen des Anhé&ngefahrzeugs ist jedoch
zuléssig, wenn diese selbsttatig durch die Zugmaschine eingeleitet wird und nur der
Stabilisierung des Fahrzeugs dient.
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2.2.1.19.1.  Abweichend von Nummer 2.2.1.19 ist eine automatische Betétigung der Bremsen
des Anhadngefahrzeugs von bis zu 5s Dauer ohne Betatigung der Betriebs-, Hilfs-
oder Feststelloremsanlage der Zugmaschine zuldssig, um durch Anderung der
Koppelkraft zwischen Zugmaschine und Anhdngefahrzeug das Fahrverhalten der
Fahrzeugkombination zu verbessern.

2.2.1.20. Konnen die Anforderungen von Anhang Il Nummer 3.1.3 nur durch Erfillung der
Bedingungen gemal Nummer 3.1.3.4.1.1 desselben Anhangs eingehalten werden, muss

2.2.1.20.1.  bei Druckluftbremsanlagen, wenn eine einzelne Betétigungseinrichtung betétigt wird,
die auch die Betatigung der Feststelloremsanlage der Zugmaschine auslost, in der
Steuerleitung ein Druck (oder der entsprechende digitale Belastungswert) von
mindestens 650 kPa Ubertragen werden. Dies muss auch sichergestellt sein, wenn der
Zund-/Anlassschalter ausgeschaltet ist und/oder der Schliissel abgezogen ist;

2.2.1.20.2.  bei hydraulischen Bremsanlagen in der Zusatzleitung ein Druck von 0" kpa
erzeugt werden, wenn eine einzelne Betdtigungseinrichtung voll betatigt ist.

2.2.1.21. Antiblockiervorrichtungen fur Zugmaschinen der Klasse Th

2.2.1.21.1.  Zugmaschinen der Klasse Th mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von
mehr als 60 km/h missen entsprechend den Anforderungen von Anhang XI mit
Bremsanlagen mit Antiblockiervorrichtungen der Klasse 1 ausgestattet sein.

2.2.1.21.2.  Zugmaschinen der Klasse Th mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von
mehr als 40 km/h und héchstens 60 km/h missen entsprechend den Anforderungen
von Anhang XI mit Bremsanlagen mit Antiblockiervorrichtungen der Klasse 1
ausgestattet sein, und zwar

a) bei neuen Fahrzeugtypen ab dem 1. Januar 2020 und
b) bei neuen Fahrzeugen ab dem 1. Januar 2021.

2.2.1.22. Zugmaschinen, die zum Ziehen eines Anhdngefahrzeugs mit Antiblockiervorrichtung
zugelassen sind, mussen zur elektrischen Steueriibertragung auch mit einem besonderen
elektrischen Steckverbinder ausgestattet sein, der der Norm 1SO 7638:2003 entspricht.
Der Steckverbinder nach 1SO 7638:2003 kann je nach Bedarf als Flnfstift- oder
Siebenstift-Steckverbinder verwendet werden.

2.2.1.23. Unter den Nummern 2.2.1.21.1 und 2.2.1.21.2 nicht aufgefiihrte Zugmaschinen missen
die Anforderungen von Anhang XI erfullen, wenn sie mit Antiblockiervorrichtungen
ausgerustet sind.

2.2.1.24. Die Vorschriften von Anhang X gelten fir die Sicherheitsaspekte aller komplexen
elektronischen Fahrzeugsteuersysteme, die die Steuer-Ubertragung fiir die Bremsfunktion
sicherstellen oder Teil der Steuer-Ubertragungseinrichtung sind, einschlieRlich der
Steuersysteme, die die Bremsanlagen flr automatisch gesteuerte oder selektive
Bremsungen nutzen.

2.2.1.25. Bei Zugmaschinen der Klasse Th mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von
mehr als 60 km/h muss die Betriebsbremsanlage unabhé&ngig davon, ob sie mit der
Hilfsbremsanlage kombiniert ist oder nicht, so beschaffen sein, dass bei Ausfall eines
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Teils der Ubertragungseinrichtung noch eine ausreichende Anzahl Rader durch die
Betétigung der Betriebsbremsanlage gebremst wird; diese Rader sind so zu wahlen, dass
die Restbremswirkung der Betriebsbremsanlage den Anforderungen von Anhang Il
Nummer 3.1.4 entspricht.

Mit den von der Stérung nicht betroffenen Teilen muss eine partielle oder volle Betatigung
der Bremsen das Anhé&ngefahrzeugs mdglich sein.

2.2.1.25.1.  Der Ausfall eines Teils einer hydraulischen Ubertragungseinrichtung muss dem
Fahrer durch eine Einrichtung mit einem Warnsignal nach Absatz 2.2.1.29.1.1
angezeigt werden. Diese Einrichtung darf wahlweise auch dann aufleuchten, wenn
der Flussigkeitsstand in dem Vorratsbehélter unterhalb eines bestimmten, vom
Hersteller festgelegten Wertes liegt.

2.2.1.26.Spezielle zusatzliche Anforderungen fiir die elektrische Ubertragungseinrichtung der
Feststellbremsanlage

2.2.1.26.1.  Zugmaschinen mit einer bauartbedingten Ho6chstgeschwindigkeit von mehr als
60 km/h

2.2.1.26.1.1. Bei einer Storung in der elektrischen Ubertragungseinrichtung darf eine ungewollte
Betatigung der Feststellbremsanlage nicht mdglich sein.

2.2.1.26.1.2. Bei einer elektrischen Stérung in der Betétigungseinrichtung oder einer
Unterbrechung der Leitungen in der elektrischen Steuer-Ubertragungseinrichtung,
von der die elektronischen Steuergerate und die Energieversorgung nicht betroffen
sind, muss es auch weiterhin moglich sein, die Feststellboremsanlage vom Fahrersitz
aus zu betétigen und dadurch das beladene Fahrzeug auf einer Fahrbahn mit einer
Steigung oder einem Gefélle von 8 % so abzustellen, dass es nicht wegrollt.

2.2.1.26.2.  Zugmaschinen mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von hochstens
60 km/h

2.2.1.26.2.1. Bei einer elektrischen Storung in der Betatigungseinrichtung oder einer
Unterbrechung der Leitungen in der elektrischen Steuer-Ubertragungseinrichtung,
von der die elektronischen Steuergerdte und die Energieversorgung nicht betroffen
sind,

2.2.1.26.2.1.1. darf eine unbeabsichtigte Betatigung der Feststelloremsanlage bei einer
Fahrzeuggeschwindigkeit von mehr als 10 km/h nicht méglich sein;

2.2.1.26.2.1.2. muss es weiterhin moglich sein, die Feststellbremsanlage vom Fahrersitz aus zu
betdtigen und dadurch das beladene Fahrzeug auf einer Steigung oder in einem
Gefalle von 8 % so abzustellen, dass es nicht wegrollt.

2.2.1.26.3.  Alternativ zur Einhaltung der Wirkungsanforderungen an die Feststellbremsanlage
nach den Nummern 2.2.1.26.1.2 und 2.2.1.26.2.1 ist eine automatische Betétigung
der Feststellbremsanlage bei stehendem Fahrzeug zuléssig, sofern die oben genannte
Wirkung erreicht wird und die Feststellbremse nach der Betédtigung unabhangig vom
Zustand des Ziindschalters (Anlassschalters) angezogen bleibt. In diesem Fall muss
die Feststellbremsanlage selbsttatig geldst werden, sobald der Fahrzeugfihrer das
Fahrzeug erneut in Bewegung setzt.
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2.2.1.26.4.  Ferner muss es moglich sein, die Feststelloremsanlage notfalls mit Hilfe von
Werkzeugen und/oder einer Hilfsvorrichtung zu lésen, die im Fahrzeug mitgefihrt
werden oder dort angebracht sind.

2.2.1.26.5.  Eine Unterbrechung der Leitungen in der elektrischen Ubertragungseinrichtung oder
eine elektrische Storung in der Betatigungseinrichtung der Feststelloremsanlage
muss dem Fahrer durch das gelbe Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.1.2 angezeigt
werden. Bei einer Unterbrechung der Leitungen in der elektrischen Steuer-
Ubertragungseinrichtung der Feststellboremsanlage muss dieses gelbe Warnsignal
unverziglich  oder,  bei  Zugmaschinen  mit  einer  bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit von hdchstens 60 km/h, spétestens bei Betdtigung der
entsprechenden Betatigungseinrichtung ausgeldst werden. Auflerdem muss eine
solche elektrische Stoérung in der Betatigungseinrichtung oder Unterbrechung der
Leitungen, von der die elektronischen Steuergerédte und die Energieversorgung nicht
betroffen sind, dem Fahrzeugfihrer durch das Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.1.1
angezeigt werden, das blinken muss, solange sich der Zindschalter (Anlassschalter)
in der Ein-Stellung und die Betétigungseinrichtung in angezogener Stellung
befinden; zudem muss es mindestens 10 Sekunden lang blinken, nachdem der
Ziindschalter (Anlassschalter) in die Aus-Stellung gebracht worden ist.

Wenn die Feststellbremsanlage jedoch erkennt, dass die Feststellbremsanlage richtig
betétigt ist, kann das Blinken des Warnsignals unterdriickt werden, und es muss
stattdessen das nicht blinkende rote Warnsignal verwendet werden, um anzuzeigen,
dass die Feststellbremsanlage betatigt ist.

Wéhrend die Betatigung der Feststellbremsanlage normalerweise durch ein eigenes
Warnsignal angezeigt wird, das allen Anforderungen unter Nummer 2.2.1.29.3
entspricht, missen bei diesem Signal die genannten Anforderungen fiir ein rotes
Signal eingehalten sein.

2.2.1.26.6.  Nebenverbraucher konnen mit Energie aus der elektrischen Ubertragungseinrichtung
der Feststellbremsanlage versorgt werden, sofern die verfligbare Energie zur
Betatigung der Feststellbremsanlage sowie zur Versorgung aller Stromverbraucher
des Fahrzeugs bei storungsfreiem Betrieb ausreicht. Wird der Energiespeicher auch
zur Versorgung der Betriebsbremsanlage verwendet, gelten die Vorschriften von
Anhang XII Nummer 4.1.7.

2.2.1.26.7.  Nachdem der Ziund-/Startschalter, der die elektrische Energie fur die Bremsanlage
steuert, in die Aus-Stellung gebracht und/oder der Schliissel abgezogen wurde, muss
die Feststelloremsanlage weiter betatigt werden koénnen, wéhrend das Ldsen der
Bremsen nicht moglich sein darf.

Ein Losen der Feststellbremsanlage ist zuldssig, wenn die Betétigungseinrichtung
hierfiir mechanisch entriegelt werden muss.

2.2.1.27. Die Anforderungen des Anhangs XII gelten in Bezug auf Fahrzeuge mit elektronisch
gesteuerter Bremsanlage oder Fahrzeuge mit ,,Datentbertragung* Uber die Stifte 6 und 7
des Steckverbinders nach 1ISO 7638.

2.2.1.28. Spezielle Vorschriften flr die Koppelkraftregelung

2.2.1.28.1.  Eine Koppelkraftregelung ist nur an der Zugmaschine zul&ssig.
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2.2.1.28.2.

2.2.1.28.2.1.

2.2.1.28.2.2.

2.2.1.28.3.

2.2.1.28.4.

2.2.1.28.5.

2.2.1.28.6.

Durch die Koppelkraftregelung wird die Differenz zwischen den jeweiligen Werten
der dynamischen Abbremsung bei Zugmaschinen und Anhédngefahrzeugen
verringert. Die Wirksamkeit der Koppelkraftregelung muss zum Zeitpunkt der
Typgenehmigung geprift werden. Diese Priifung muss nach einem zwischen dem
Fahrzeughersteller und dem technischen Dienst vereinbarten Verfahren durchgefihrt
werden,  wobei dem  Typgenehmigungsbericht ~ Angaben  Gber  das
Bewertungsverfahren und Ergebnisse beizufuigen sind.

Mit der Koppelkraftregelung kénnen die Abbremsung TM/FM (Anhang 11 Anlage 1
Nummer 2) und/oder die Belastungswerte der Bremse fiir das Anhéngefahrzeug
gesteuert werden. Bei einer Zugmaschine mit zwei Steuerleitungen nach
Nummer 2.1.4.1.2 dieses Anhangs erfolgt bei beiden Signalen eine &hnliche
Steuerungsanpassung.

Durch die Koppelkraftregelung darf nicht verhindert werden, dass die
hochstmoglichen Bremsdriicke aufgebracht werden.

Das Fahrzeug muss die Kompatibilitatsbedingungen von Anhang 11 Anlage 1 fiir den
beladenen Zustand erfullen, um den Vorschriften nach Nummer 2.2.1.28.2 zu
entsprechen, kann jedoch von diesen Anforderungen abweichen, wenn die
Koppelkraftregelung in Funktion ist.

Ein Ausfall der Koppelkraftregelung muss erkannt und dem Fahrer durch ein gelbes
Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.1.2 angezeigt werden. Bei einem Ausfall missen
die einschlagigen Anforderungen von Anhang Il Anlage 1 eingehalten sein.

Der Ausgleich durch das Koppelkraftregelungssystem muss durch das gelbe
Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.1.2 angezeigt werden, wenn dieser Ausgleich um
mehr als 150 kPa (pneumatisch) oder 2600 kPa (hydraulisch) von dem
Nennbelastungswert bis zu einem Grenzwert fir pm von 650 kPa (oder dem
entsprechenden digitalen Belastungswert) bzw. 11 500 kPa (hydraulisch) abweicht.
Oberhalb des Grenzwerts von 650 kPa bzw. 11500 (hydraulisch) muss das
Warnsignal gegeben werden, wenn der Ausgleich dazu fiihrt, dass der Betriebspunkt
auflerhalb der in Anhang Il Anlage 1 fur die Zugmaschine festgelegten Grenzlinien
fur die Kompatibilitat fur den beladenen Zustand liegt.

Durch ein Koppelkraftregelungssystem durfen nur die von der Betriebsbremsanlage
des Zugfahrzeugs und des Anhéngefahrzeugs erzeugten Kupplungskréfte gesteuert
werden. Kupplungskréfte, die durch die Wirkung von Dauerbremsanlagen entstehen,
durfen durch die Betriebsbremsanlage des Zugfahrzeugs oder des Anh&ngefahrzeugs
nicht ausgeglichen werden. Dauerbremsanlagen gelten nicht als Teil der
Betriebsbremsanlagen.
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2.2.1.29.

2.2.1.29.1.

2.2.1.29.1.1.

2.2.1.29.1.2.

2.2.1.29.2.

2.2.1.29.2.1.

Warnsignal bei Versagen oder Defekt der Bremsen

Die Anforderungen fur optische Warnsignale, die dem Fahrer bestimmte definierte
Storungen oder Defekte in der Bremsausrustung der Zugmaschine oder des
Anhangefahrzeugs anzeigen sollen, sind unter den Nummern 2.2.1.29.1 bis
2.2.1.29.6.3 festgelegt. Diese Signale dirfen ausschlielich der Anzeige von
Storungen oder Defekten in der Bremsausristung dienen. Das unter der
Nummer 2.2.1.29.6 beschriebene optische Warnsignal kann jedoch zusatzlich zur
Anzeige von Stérungen oder Defekten am Fahrwerk verwendet werden.

In Zugfahrzeugen mussen bei einem Versagen oder Defekt der Bremsen folgende
optische Warnsignale gegeben werden:

ein rotes Warnsignal gemal? den Anforderungen aufgrund von Artikel 18 Absatz 2
Buchstaben |, s, g sowie Absatz 4 desselben Artikels der Verordnung (EU)
Nr. 167/2013 zur Anzeige der unter anderen Nummern dieses Anhangs sowie in den
Anhédngen V, VII, IX und XIIlI genannten Storungen in der Bremsausriistung des
Fahrzeugs, welche verhindern, dass die Betriebsbremse die wvorgeschriebene
Wirkung erreicht oder dass von zwei unabhdngigen Betriebsbremskreisen
mindestens einer funktioniert.

Gegebenenfalls ein gelbes Warnsignal gemal? den Anforderungen auf der Grundlage
von Artikel 18 Absatz 2 Buchstaben |, s und q sowie Absatz 4 desselben Artikels der
Verordnung (EU) Nr. 167/2013 zur Anzeige eines elektrisch erfassten Defekts in der
Bremsausristung des Fahrzeugs, der nicht durch das Warnsignal gemaR
Nummer 2.2.1.29.1.1 angezeigt wird.

Zugmaschinen, die mit einer elektrischen Steuerleitung ausgerustet und/oder zum
Ziehen von Fahrzeugen mit einer elektrischen Steuer-Ubertragungseinrichtung
zugelassen sind, mussen ein eigenes Warnsignal entsprechend den auf Artikel 18
Absatz 2 Buchstabenl, s und g sowie auf Absatz4 desselben Artikels der
Verordnung (EU) Nr. 167/2013 beruhenden Bestimmungen abgeben kdnnen, um
einen Defekt im elektrischen Steuertibertragungssystem des Anh&ngefahrzeugs
abgeben kodnnen. Das Signal muss vom Anhangefahrzeug aus tber den Stift 5 des
elektrischen Steckverbinders nach 1SO 7638:2003 ausgeltst werden; in allen Féllen
muss das vom Anhadngefahrzeug Ubertragene Signal ohne nennenswerte Verzogerung
oder Verdnderung in der Zugmaschine angezeigt werden. Dieses Warnsignal darf
nicht aufleuchten, wenn die Zugmaschine mit einem Anhdngefahrzeug ohne
elektrische Steuerleitung und/oder ohne elektrische Steuer-Ubertragungseinrichtung
verbunden ist oder wenn kein Anhé&ngefahrzeug angekuppelt ist. Diese Funktion
muss selbsttatig sein.

Bei einer Zugmaschine mit einer elektrischen Steuerleitung muss, wenn sie mit
einem Anhéngefahrzeug mit einer elektrischen Steuerleitung elektrisch verbunden
ist, das Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.1.1 auch verwendet werden, um
bestimmte Stérungen in der Bremsanlage des Anh&ngefahrzeugs anzuzeigen, sobald
von dem Anhédngefahrzeug eine entsprechende Stérmeldung Uber das
Datenlibertragungsteil der elektrischen Steuerleitung ubermittelt wird. Diese Anzeige
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2.2.1.29.2.2.

2.2.1.29.3.

2.2.1.29.3.1.

2.2.1.29.3.2.

2.2.1.29.3.3.

2.2.1.29.4.

2.2.1.29.5.

2.2.1.29.6.

2.2.1.29.6.1.

muss zusétzlich zu dem Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.2 erfolgen. Alternativ
kann statt des Warnsignals nach Nummer 2.2.1.29.1.1 und des genannten
begleitenden Warnsignals ein eigenes Warnsignal entsprechend den nach Artikel 18
Absatz 2 Buchstabenl, s und g sowie nach Absatz 4 desselben Artikels der
Verordnung (EU) Nr. 167/2013 festgelegten Anforderungen in der Zugmaschine
abgegeben werden, um eine solche Stérung in der Bremsanlage des
Anhéngefahrzeugs anzuzeigen.

Zugmaschinen mit einem elektrischen Steckverbinder nach ISO 7638:2003 missen
zur  Meldung eines niedrigen Standes im  Energievorratsbehélter des
Anhangefahrzeugs gemal den Nummern 2.2.2.15.1.1 und 2.2.2.15.2 dem Fahrer das
eigene gelbe Warnsignal gemaR Nummer 2.2.1.29.2 anzeigen, wenn das Warnsignal
Uber Stift5 des elektrischen Steckverbinders nach 1SO 7638:2003 vom
Anhangefahrzeug zur Zugmaschine ubertragen wird.

Falls nichts anderes angegeben ist,

muss eine definierte Stérung oder ein definierter Defekt dem Fahrer spétestens bei
Betatigung der entsprechenden Bremsbetatigungseinrichtung durch die oben
genannten Warnsignale angezeigt werden;

mussen die Warnsignale leuchten, solange die Stérung/der Defekt vorhanden und der
Zundschalter (Anlassschalter) eingeschaltet ist;

muss das Warnsignal leuchten (es darf nicht blinken).

Die Warnsignale mussen auch bei Tageslicht sichtbar sein; der einwandfreie Zustand
der Signalleuchten muss vom Fahrer von seinem Sitzplatz aus leicht Uberpruft
werden kdnnen; versagt ein Teil der Warneinrichtungen, so darf dies nicht zu einem
Nachlassen der Wirkung der Bremsanlage flhren.

Die oben genannten Warnsignale missen aufleuchten, wenn der elektrischen Anlage
des Fahrzeugs (und der Bremsanlage) Strom zugefiihrt wird. Bei stehendem
Fahrzeug muss durch eine Uberpriifung in der Bremsanlage sichergestellt werden,
dass die definierten Storungen und Defekte nicht besehen, bevor die Signale
erléschen. Stérungen oder Defekte, die die oben genannten Warnsignale auslésen
sollen, aber unter statischen Bedingungen nicht erkannt werden, missen bei ihrer
Erkennung gespeichert und bei der Inbetriebnahme und immer, wenn der
Ziindschalter eingeschaltet ist, angezeigt werden, solange die Stérung oder der
Defekt vorhanden ist.

Nicht definierte Stérungen oder Defekte oder andere Informationen, die die Bremsen
und/oder das Fahrwerk der Zugmaschine betreffen, konnen durch das Signal nach
Nummer 2.2.1.29.1.2 angezeigt werden, wenn alle nachstehenden Bedingungen
erflllt sind:

das Fahrzeug steht;
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2.2.1.29.6.2. nachdem der Bremsanlage Strom zugefiihrt wurde, wurde durch das Signal nach den
unter der Nummer 2.2.1.29.5 beschriebenen Verfahren angezeigt, dass keine
definierten Stérungen (oder Defekte) festgestellt worden sind, und

2.2.1.29.6.3. nicht definierte Storungen oder andere Informationen werden nur durch das Blinken
des Warnsignals angezeigt. Das Warnsignal muss allerdings erléschen, sobald die
Fahrzeuggeschwindigkeit zum ersten Mal 10 km/h tberschreitet.

2.2.1.30. Durch Funktionsstorungen der elektrischen Steuer-Ubertragungseinrichtung dirfen die
Bremsen nicht betétigt werden, ohne dass der Fahrer dies beabsichtigt.

2.2.1.31.Zugmaschinen mit hydrostatischem Antrieb missen entweder allen einschldgigen
Anforderungen dieses Anhangs oder des Anhangs IX entsprechen.

2.2.2. Fahrzeuge der Klassen R und S

2.2.2.1. Wenn bei Fahrzeugen der Klassen R1a, R1b sowie der Klassen Sla und S1b die Summe
der technisch zul&ssigen Achslasten 750 kg nicht berschreitet, missen diese nicht mit
einer Betriebsbremsanlage ausgerustet sein. Sind Anh&ngefahrzeuge dieser Klassen jedoch
mit einer Betriebsbremsanlage ausgeriistet, muss diese denselben Anforderungen wie
Betriebsbremsanlagen fur Fahrzeuge der Klassen R2 bzw. S2 entsprechen.

2.2.2.2. Fahrzeuge der Klassen R1b und S1B (in Féllen, in denen die Summe der technisch
zuldssigen Achslasten mehr als 750 kg betragt) und R2 missen mit einer
Betriebsbremsanlage ausgeristet sein, die entweder eine durchgehende oder eine
halbdurchgehende oder eine Auflaufbremsanlage ist. Wenn jedoch die Fahrzeuge dieser
Klassen mit einer durchgehenden oder halbdurchgehenden Betriebsbremsanlage
ausgerustet sind, missen sie dieselben Anforderungen erfiillen wie Fahrzeuge der
Klasse R3.

2.2.2.3. Bei Anhéngefahrzeugen der Klasse R3, R4 oder S2 muss die Betriebsbremsanlage eine
durchgehende oder halbdurchgehende Anlage sein.

2.2.2.3.1. Abweichend von der Anforderung unter Nummer2.2.2.3 kann eine
Auflaufbremsanlage unter folgenden Bedingungen in Fahrzeuge der Klassen R3a
und S2a eingebaut werden, deren Hochstmasse 8000 kg nicht tberschreitet:

2.2.2.3.1.1.  eine bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit von hdchstens 30 km/h,
wenn die Bremsen nicht auf alle Rader wirken;

2.2.2.3.1.2.  eine bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit von hochstens 40 km/h,
wenn die Bremsen auf alle Rader wirken;

2.2.2.3.1.3.  Dbei Anhdngern der Klasse R3a mit Auflaufbremsen ist am Heck ein
dauerhaftes Schild (150 mm Durchmesser) anzubringen, das die bauartbedingte
Hochstgeschwindigkeit angibt. Je nachdem, was zutrifft, muss die Aufschrift
»30 km/h* bzw. ,,40 km/h* oder, in Mitgliedstaaten in denen noch Einheiten des
Imperialen Systems verwendet werden, ,,20 mph* bzw. ,,25 mph* lauten.

2.2.24. Die Betriebsbremsanlage muss
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2.2.2.4.1. bei Anhdngefahrzeugen der Klassen Rb und Sb auf mindestens zwei Réder jeder
Achse wirken;

2.2.2.4.2. so beschaffen sein, dass ihre Wirkung richtig auf die Achsen verteilt ist;

2.2.2.4.3. mindestens an einem der eventuell vorhandenen Druckluftvorratsbehélter an einer
entsprechenden leicht zugénglichen Stelle, eine Einrichtung zum Entwassern und
Entluften aufweisen.

2.2.2.5. Die Wirkung jeder Bremsanlage muss auf die Réader derselben Achse symmetrisch zur
Langsmittelebene des Anhéngefahrzeugs verteilt sein.

2.2.2.5.1. Bei Fahrzeugen mit deutlich unterschiedlicher Radlast auf der linken oder rechten
Fahrzeugseite  sind  entsprechende  Abweichungen von der  symmetrischen
Bremskraftverteilung jedoch zul&ssig.

2.2.2.6. Durch Funktionsstorungen der elektrischen Steuer-Ubertragungseinrichtung diirfen die
Bremsen nicht betatigt werden, ohne dass der Fahrer dies beabsichtigt.

2.2.2.7. Die zur Erreichung der vorgeschriebenen Bremswirkung erforderlichen Bremsflachen
mussen sténdig starr oder Uber nicht stéranfallige Teile mit den Radern verbunden sein.

2.2.2.8. Der Verschleil3 der Bremsen muss durch eine handbetétigte oder durch eine selbsttéatige
Nachstelleinrichtung leicht ausgeglichen werden kdnnen. Ferner missen die
Betatigungseinrichtung und die Teile der Ubertragungseinrichtung und der Bremsen eine
solche Wegreserve und nétigenfalls eine geeignete Ausgleichsmdglichkeit haben, dass bei
Erwarmung der Bremsen oder nach Verschleil3 der Belége bis zu einem gewissen Grad die
Bremswirkung ohne sofortiges Nachstellen sichergestellt ist.

2.2.2.8.1. Die durch den Verschlei? erforderliche Nachstellung muss bei den
Betriebsbremsanlagen selbsttétig erfolgen. Bei Fahrzeugen der Klassen R1, R2, R3a,
S1 und S2a ist der Einbau von selbsttatigen Nachstelleinrichtungen jedoch fakultativ.
Bremsen mit selbsttdtigen Nachstelleinrichtungen miissen nach Erwérmung und
nachfolgender Abklhlung im Anschluss an die Prifung Typ | bzw. Typ Il gemaR
Anhang Il freigdngig gemall Nummer 2.5.6 des genannten Anhangs sein.

2.2.2.8.1.1.  Bei Anhangefahrzeugen der Klassen:
- R3a, R4a, S2a, sowie

- R3b, R4b und S2b, bei denen die Summe der technisch zulédssigen Achslasten
10 000 kg nicht Ubersteigt,

gelten die Wirkungsanforderungen unter Nummer 2.2.2.8.1 als erfullt, wenn die
Anforderungen von Anhang Il Nummer 2.5.6 eingehalten sind. Bis zur Festlegung
einheitlicher  technischer ~ Vorschriften  zur  richtigen  Bewertung  der
Funktionsfahigkeit der selbsttatigen Nachstelleinrichtung gilt die Vorschrift tber die
Freigangigkeit als eingehalten, wenn die Freigangigkeit bei allen fir den
entsprechenden Anhénger vorgeschriebenen Bremsprifungen festgestellt wird.

2.2.2.8.1.2.  Bei Anhéngefahrzeugen der Klassen R3b, R4b und S2b, gelten, wenn die Summe der
technisch zuldssigen Achslasten 10 000 kg Ubersteigt, die Wirkungsanforderungen
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von Nummer 2.2.2.8.1 als eingehalten, wenn die Anforderungen von Anhang Il
Nummer 2.5.6 erfillt sind.

2.2.2.9. Die Bremsanlagen missen so beschaffen sein, dass beim Abreilen der
Verbindungseinrichtung wéhrend der Fahrt das Anhéngefahrzeug selbsttatig gebremst
wird.

2.2.2.9.1. Fahrzeuge der Klassen R1 und S1 ohne Bremsanlage miissen zusétzlich zur
Hauptkupplung mit einer Hilfskupplung (Kette, Seil usw.) ausgerlstet sein, die
geeignet ist, bei Trennung der Hauptkupplung eine Beriihrung der Deichsel mit dem
Boden zu verhindern und eine gewisse Fuhrung des Anhangefahrzeugs
sicherzustellen.

2.2.2.9.2. Fahrzeuge der Klassen R1, R2, R3a, S1 und S2a mit Auflaufbremsanlage miissen mit
einer Einrichtung (Kette, Seil usw.) ausgeristet sein, die bei einer Trennung der
Hauptkupplung die Bremsung des Anhangefahrzeugs ausldsen kann.

2.2.2.9.3. Bei  Anhangefahrzeugen mit hydraulischen Bremsanlagen missen die
Verbindungsleitungen gemal? den Nummern 2.1.5.1.1 und 2.1.5.1.2 sich bei der
Trennung der Kupplung an der Zugmaschine oder am Anhangefahrzeug abldsen,
wobei nur ein unbedeutender Leckverlust eintreten darf. Die zur Trennung einer
einzelnen  Verbindungsleitung  erforderliche  Kraft darf die in der
Norm I1SO 5675:2008 festgelegten Werte nicht Uberschreiten. Abweichend von den
in Absatz 4.2.4 dieser Norm festgelegten Werten darf die zur Trennung beider
Leitungen erforderliche Kraft 2500 N nicht Uberschreiten.

2.2.2.10. Bei Anhéangefahrzeugen, die mit einer Betriebsbremsanlage ausgerustet sein missen, muss
die Feststellbremsfunktion auch dann sichergestellt sein, wenn das Anhéngefahrzeug von
der Zugmaschine getrennt ist. Die Feststellboremsanlage muss von einer auf dem Boden
stehenden Person betatigt werden kdnnen.

2.2.2.11. Bei Anhdngefahrzeugen, die eine Einrichtung haben, die die Betdtigung der Bremsanlage,
ausgenommen die Feststellboremsanlage, auszuschalten gestattet, muss diese Einrichtung
so ausgelegt und gebaut sein, dass sie zwangslaufig spatestens dann in ihre Ruhestellung
zuriickkehrt, wenn das Anhangefahrzeug erneut mit Druckluft oder Hydraulikol versorgt
wird.

2.2.2.12. An jedem Anhangefahrzeug mit einer hydraulischen Betriebsbremsanlage muss die
Bremsanlage so ausgelegt sein, dass bei einer Trennung der Zusatzleitung die Feststell-
oder Betriebsbremsanlage automatisch betatigt wird.

2.2.2.13. Fahrzeuge der KlassenR3, R4 und S2 missen den Bedingungen gemalR
Nummer 2.2.1.17.2.2 fir Druckluftbremsanlagen oder Nummer 2.2.2.15.3 fur
hydraulische Bremsanlagen gentigen.

2.2.2.14. Werden die Nebenverbraucher mit Energie aus der Betriebsbremsanlage versorgt, muss
die Betriebsbremsanlage so geschiitzt sein, dass gewahrleistet ist, dass im Energiespeicher
der Betriebsbremsanlage ein Druck aufrechterhalten wird, der mindestens 80 % des
Belastungswertes in der Steuerleitung oder des entsprechenden digitalen Belastungswertes
gemall Anhang Il Nummer 2.2.3.2 bzw. 2.2.3.3 entspricht.
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2.2.2.15.

Zusétzlich zu den genannten Anforderungen gilt fiir Anhangefahrzeuge mit hydraulischen
Bremsanlagen Folgendes:

2.2.2.15.1.  Erfullt ein Anhdngefahrzeug die Anforderungen an die Betriebsbremsanlage

und/oder die Feststellboremsanlage und/oder die selbsttatige Bremsung nur mithilfe
von Energie, die in einer hydraulischen Energiespeichereinrichtung gespeichert ist,
muss die Bremsung des Anhéangefahrzeugs selbsttiatig ausgelost oder
aufrechterhalten werden, wenn (bei eingeschalteter Ziindung der Zugmaschine) keine
elektrische Verbindung zwischen dem Anhédngefahrzeug und der Energieversorgung
durch den Steckverbinder nach 1SO 7638:2003 besteht (siehe auch
Nummer 2.2.1.18.9). Der Steckverbinder nach 1SO 7638:2003 kann je nach Bedarf
als Funfstift- oder Siebenstift-Steckverbinder verwendet werden.

2.2.2.15.1.1. Féllt der Druck in den hydraulischen Energiespeichern unter einen vom

Fahrzeughersteller im Typgenehmigungsbogen angegebenen Wert, ab dem die
vorgeschriebene Bremswirkung nicht gewahrleistet ist, ist dieser Druckabfall dem
Fahrer durch das eigene Warnsignal nach Nummer 2.2.1.29.2.2 Uber Stift5 des
elektrischen Steckverbinders nach 1ISO 7638:2003 anzuzeigen.

Dieser Druck darf nicht mehr als 11 500 kPa betragen.

2.2.2.15.2.  Fallt der Druck in der Zusatzleitung auf 1200 kPa, muss die selbsttatige Bremsung

des Anhangefahrzeugs ausgeldst werden (siehe auch Nummer 2.2.1.18.6).

2.2.2.15.3.  Am Anhangefahrzeug kann eine Einrichtung angebracht werden, die die Bremsen

2.2.2.16.

2.2.2.17.

2.2.2.18.

zeitweilig 10st, wenn keine geeignete Zugmaschine verfugbar ist. Fir diesen zeitlich
begrenzten Zweck st die Zusatzleitung an die betreffende Einrichtung
anzuschlieBen. Wird die Zusatzleitung von der Einrichtung getrennt, mussen die
Bremsen automatisch in die betatigte Stellung zurtickkehren.

Anhangefahrzeuge der Klassen R3b, R4b und S2b mit einer bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit von mehr als 60 km/h missen mit einer Antiblockiervorrichtung
nach Anhang XI ausgeristet sein. Ubersteigt die zulassige Hochstmasse des
Anhangefahrzeugs 10 t, ist zudem nur eine Antiblockiervorrichtung der Klasse A zul&ssig.

Unter der Nummer 2.2.2.16 nicht aufgefiihrte Zugmaschinen missen die Anforderungen
von Anhang XI erfullen, wenn sie mit Antiblockiervorrichtungen ausgeristet sind.

Anhangefahrzeuge mit einer elektrischen Steuerleitung und Anhédngefahrzeuge der
Klassen R3b oder R4b mit Antiblockiervorrichtungen miissen mit einem besonderen
elektrischen Steckverbinder fur die Bremsanlage und die Antiblockiervorrichtung oder fur
nur eine der beiden Anlagen ausgerustet sein, der der Norm ISO 7638:2003 entspricht.
Die Vorschriften der Norm ISO 7638:2003 flr den Querschnitt elektrischer Leitungen fiir
den Anhénger konnen reduziert werden, wenn fiir den Anhanger eine eigene unabhangige
Sicherung vorhanden ist. Der Nennstrom der Sicherung darf nicht die Nennstromstéarke
der Leitungen Uberschreiten. Diese Ausnahme gilt nicht flir Anhénger, die fiir das Ziehen
eines weiteren Anhangers ausgestattet sind. Die nach dieser Verordnung vorgeschriebenen
Warnsignale bei Stdérungen am Anhangefahrzeug missen Uber den oben genannten
Steckverbinder ausgeldst werden. Fiir die Ubertragung der Warnsignale bei Stérungen am
Anhangefahrzeug gelten sinngemal die flr Zugmaschinen festgelegten Vorschriften der
Nummern 2.2.1.29.3, 2.2.1.29.4, 2.2.1.29.5 und 2.2.1.29.6.
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An diesen Fahrzeugen muss eine dauerhafte Aufschrift gemaR den auf Artikel 17 Absatz 2
Buchstabe k und Absatz5 desselben Artikels der Verordnung (EU) Nr. 167/2013
beruhenden Vorschrift angebracht sein, die angibt, welche Funktionen der Bremsanlage
zur Verfligung stehen, wenn die Verbindung tber den Steckverbinder nach ISO 7638:2003
geschlossen oder getrennt ist. Diese Aufschrift ist so anzubringen, dass sie beim Verbinden
der Druckluftleitungen und der elektrischen Leitungen sichtbar ist.

2.2.2.18.1.  Die Bremsanlage darf zusatzlich zu der Energieversorgung tiber den oben genannten
Steckverbinder nach 1SO 7638:2003 mit einer Energieversorgung verbunden werden.
Wenn eine zusatzliche Energieversorgung vorhanden ist, gelten jedoch die folgenden
Vorschriften:

2.2.2.18.1.1. Unabhdngig davon, welche zusatzliche Energieversorgung
angeschlossen ist, erfolgt die Hauptenergieversorgung der Bremsanlage in allen
Féallen Uber den Steckverbinder nach 1SO 7638:2003. Das zuséatzliche
Stromversorgungsgerat dient bei einem Ausfall der Energieversorgung uber den
Steckverbinder nach ISO 7638:2003 als Ersatz;

2.2.2.18.1.2. Der Betrieb der Bremsanlage im Normalfall und im Fehlerfall darf
dadurch nicht beeintrachtigt werden;

2.2.2.18.1.3. bei einem Ausfall der Energieversorgung utber den Steckverbinder
nach 1SO 7638:2003 darf von der Bremsanlage nicht so viel Energie aufgenommen
werden, dass die Hochstleistung der zusétzlichen Energieversorgung Uberschritten
wird;

2.2.2.18.1.4. an dem Anhéangefahrzeug darf weder eine Aufschrift noch ein Schild
mit der Angabe, dass es mit einem zusétzlichen Stromversorgungsgerat ausgestattet
ist, angebracht sein;

2.2.2.18.15. das Anhédngefahrzeug darf nicht mit einer Warneinrichtung
ausgestattet sein, die eine Stérung in der Bremsanlage des Anhédngefahrzeugs
anzeigt, wenn die Bremsanlage mit Energie aus dem zusétzlichen Versorgung
gespeist wird,;

2.2.2.18.1.6. wenn eine zusatzliche Energieversorgung vorhanden ist, muss
Uberpriifbar sein, ob die Bremsanlage im Betrieb daraus versorgt wird;

2.2.2.18.1.7. Bei einer Stérung der Versorgung mit elektrischer Energie tber den
Steckverbinder nach ISO 7638:2003 gelten im Hinblick auf die Stérungswarnung die
Vorschriften von Anhang XII' Nummer 4.2.3 und Anhang XI Nummer 4.1
unabhangig davon, ob die Bremsanlage Energie aus der zusétzlichen
Energieversorgung bezieht.

2.2.2.19. Zusatzlich zu den Vorschriften der Nummern 2.2.1.17.2.2 und 2.2.1.19 konnen die
Bremsen des Anhéngefahrzeugs auch automatisch betétigt werden, wenn dies durch die
Bremsanlage des Anhangefahrzeugs im Anschluss an die Auswertung einer an Bord
generierten Information selbst eingeleitet wird.

3. Prifungen

Die Bremsprifungen, denen die zur Genehmigung vorgefiihrten Fahrzeuge zu unterziehen
sind, und die geforderte Bremswirkung sind in Anhang Il beschrieben.

26 DE

www.parlament.gv.at


http://www.parlament.gv.at/pls/portal/le.link?gp=XXV&ityp=EU&inr=42307&code1=VER&code2=&gruppen=Link:%20167/2013;Nr:167;Year:2013&comp=

DE

27

www.parlament.gv.at

DE



DE

ANHANG 11
Anforderungen fur die Prufung und die Wirkung von Bremsanlagen und
Anhangerbremskupplungen sowie der damit ausgeristeten Fahrzeuge

1. Begriffshestimmungen
Im Sinne dieses Anhangs bezeichnet:

1.1. ,Achsgruppe* mehrere Achsen, wenn der Abstand zwischen einer Achse und ihrer
Nachbarachse hdchstens 2,0 m betrégt. Betragt der Abstand zwischen einer Achse und der
Nachbarachse mehr als 2,0 m, gilt jede Achse als einzelne Achsgruppe.

1.2. ,,Reibungsbedarfskurven* eines Fahrzeugs Kurven, die fiir bestimmte Beladungszustédnde den
bendtigten Kraftschlussbeiwert jeder Achse i in Abhdngigkeit von der Abbremsung des Fahrzeugs
darstellen.

2. Bremsprifungen
2.1. Allgemeines

In diesem Anhang wird, sofern nicht ausdriicklich anders vermerkt, davon ausgegangen,
dass die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit nur bei VVorwértsfahrt erreicht wird.

2.1.1. Die fur Bremsanlagen vorgeschriebene Wirkung ist auf den Bremsweg und/oder die
mittlere Vollverzdgerung bezogen. Die Wirkung einer Bremsanlage wird durch Messung
des Bremswegs in Abh&ngigkeit von der Anfangsgeschwindigkeit des Fahrzeugs und/oder
durch Messung der mittleren Vollverzégerung wéhrend der Prifung bestimmt. Der
Bremsweg und die mittlere Vollverzogerung oder nur eine der beiden GroRen ist in
Abhangigkeit von der durchzufiihrenden Prifung vorzuschreiben und zu messen.

2.1.2. Der Bremsweg ist der Weg, den das Fahrzeug vom Beginn der Betdtigung der
Betatigungseinrichtung der Bremsanlage durch den Fahrer bis zum Stillstand zurlicklegt;
die Anfangsgeschwindigkeit des Fahrzeugs (v1) ist die Geschwindigkeit zu dem Zeitpunkt,
an dem der Fahrer beginnt, die Betatigungseinrichtung der Bremsanlage zu betétigen; die
Anfangsgeschwindigkeit darf nicht weniger als 98 % der fur die fragliche Prifung
vorgeschriebenen Geschwindigkeit betragen. Die mittlere Vollverzégerung d,, wird nach
folgender Formel als die durchschnittliche Verzogerung bezogen auf den Weg im
Intervall vy, bis ve berechnet:

VP -V )

e

d,=——>2—2%—m/s
25,92(s, —s,)

Wobei gilt:

vi = Ausgangsgeschwindigkeit des Fahrzeugs berechnet
nach Absatz 1
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2.1.3.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.34.

2.1.35.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

2.14.

2.14.1.

2.14.2.

Vp = Fahrzeuggeschwindigkeit bei 0,8 v; in km/h

Ve = Fahrzeuggeschwindigkeit bei 0,1 v; in km/h
Sh = zwischen v, und v, zuriickgelegte Strecke in Metern
Se = zwischen v, und v, zurlickgelegte Strecke in Metern

Geschwindigkeit und Bremsweg sind mit Instrumenten von einer Genauigkeit von £ 1 %
bei der fur die Prufung vorgeschriebenen Geschwindigkeit zu messen. Der Wert fur dp,
kann aufler durch Messung von Geschwindigkeit und Strecke auch mithilfe anderer
Verfahren bestimmt werden; in diesem Fall muss die Genauigkeit von dn, innerhalb von
+ 3 % liegen.

Fir die Typgenehmigung jedes Fahrzeugs ist die Bremswirkung bei Prifungen auf der
Stral3e zu messen, welche unter folgenden Bedingungen durchzufihren sind:

Das Fahrzeug muss sich hinsichtlich der Masse in dem fir jeden Prufungstyp
angegebenen Zustand befinden; dieser ist im Prifbericht anzugeben;

Die Prufung ist bei den fur jeden Prifungstyp vorgeschriebenen Geschwindigkeiten
durchzufuhren; ist die bauartbedingte HoOchstgeschwindigkeit eines Fahrzeugs
niedriger als die fur die Prifung vorgeschriebene, ist die Prufung bei der
bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs durchzuftihren.

Die bei den Prifungen auf die Betatigungseinrichtung der Bremsanlage ausgelibte
Kraft zur Erreichung der vorgeschriebenen Wirkung darf bei fullbetétigten
Betatigungseinrichtungen nicht groRer als 600N und bei handbetatigten
Betatigungseinrichtungen nicht groier als 400 N sein.

Falls nichts anderes festgelegt ist, muss die Stral3e eine griffige Oberflache haben.

Die Prufungen dirfen nur stattfinden, wenn die Ergebnisse nicht vom Wind
beeinflusst werden kdnnen.

Bei Beginn der Prufung missen die Reifen kalt sein und den flr die tatsachliche
Belastung der ruhenden R&der vorgeschriebenen Druck haben.

Die vorgeschriebene Bremswirkung muss erzielt werden, ohne dass das Fahrzeug
seine Spur verlasst, ohne ungewohnliche Schwingungen und ohne ein Blockieren der
Rader. Ein Blockieren der Réader ist zuléssig, wenn dies ausdricklich erwahnt ist.

Verhalten des Fahrzeugs wahrend der Bremsung

Bei den Bremspriifungen, insbesondere bei hoher Geschwindigkeit, ist das
allgemeine Fahrzeugverhalten wahrend der Bremsung zu beurteilen.

Verhalten des Fahrzeugs bei der Bremsung auf einer Strale mit geringerer
Griffigkeit.

Das Verhalten von Fahrzeugen der Klassen Th, R2b, R3b, R4b und S2b auf einer
Strale mit verringerter Griffigkeit muss die entsprechenden Anforderungen der
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Anlage 1 und, wenn das Fahrzeug mit einer Antiblockiervorrichtung ausgerustet ist,
des Anhangs XI erfillen.

2.2. Prifung Typ 0 (normale Prifung der Bremswirkung bei kalter Bremse)

2.2.1. Allgemeines

2.2.1.1.

2.2.1.1.1.

2.2.1.1.2.

2.2.1.1.3.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.13.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

2.2.1.3.4.

Die Bremsen missen Kkalt sein. Eine Bremse gilt als kalt, wenn eine der
nachstehenden Bedingungen erflllt ist:

Die an der Bremsscheibe oder auen an der Trommel gemessene Temperatur betragt
weniger als 100 °C.

Bei vollstandig gekapselten Bremsen, einschlieRlich Bremsen im Olbad, betragt die
auflen am Gehduse gemessene Temperatur weniger als 50 °C;

Die Bremsen wurden vor der Prifung eine Stunde lang nicht benutzt.

Bei der Bremspriifung durfen die nicht gebremsten Achsen, wenn sie auskuppelbar
sind, nicht mit den gebremsten Achsen verbunden sein. Werden jedoch bei einem
Fahrzeug mit nur einer gebremsten Achse alle anderen Achsen beim Bremsen
automatisch mit dem Antrieb verbunden, gelten alle R&der als gebremst.

Die Prufung ist unter folgenden Bedingungen durchzufiihren:

Das Fahrzeug ist auf seine vom Hersteller angegebene maximale zuldssige Masse zu
beladen, und eine ungebremste Achse muss mit ihrer maximalen zul&ssigen Achslast
beladen sein. Auf die R&der der gebremsten Achse sind die Reifen mit dem gréiten
Durchmesser aufzuziehen, die vom Hersteller fir diesen Fahrzeugtyp vorgesehen
sind, wenn er seine maximale zuldssige Masse aufweist. Sind alle Rader des
Fahrzeugs gebremst, muss die Vorderachse die hdchste zuldssige Achslast
aufweisen.

Die Prifung ist mit unbeladenem Fahrzeug zu wiederholen. Zugmaschinen durfen
dabei nur den Fahrer und, wenn nétig, eine weitere Person zur Uberwachung der
Prufungsergebnisse befordern.

Die fur die Prifungen sowohl bei beladenen als auch bei unbeladenen Fahrzeugen
vorgeschriebenen Grenzen fur die Mindestbremswirkung sind fiir die einzelnen
Fahrzeugklassen nachstehend angegeben; das Fahrzeug muss die Bestimmungen
sowohl hinsichtlich des vorgeschriebenen Bremsweges als auch hinsichtlich der fir
die in Frage kommende Fahrzeugklasse vorgeschriebenen mittleren VVollverzdgerung
erfillen, wobei nicht unbedingt beide Parameter tats&chlich gemessen werden
mussen.

Die Fahrbahn muss eben sein.

2.2.2. Prufung Typ O fur Fahrzeuge der Klassen T und C

2.2.2.1.

Die Prifung ist bei der bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs und
mit ausgekuppeltem Motor durchzufuhren. Bei der Geschwindigkeit sind gewisse
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Toleranzen zul&ssig. Es muss jedoch in jedem Fall die vorgeschriebene
Mindestwirkung erreicht werden. Fur die Berechnung des vorgeschriebenen
maximalen Bremswegs (nach der Bremswegformel) ist die tatséchliche
Prifgeschwindigkeit heranzuziehen.

2.2.2.2. Zur Prufung der Einhaltung der Anforderungen von Anhang | Nummer 2.2.1.2.4 ist
eine Prifung vom Typ O mit ausgekuppeltem Motor durchzufiihren, wobei die
Anfangsgeschwindigkeit nicht  weniger als 98% der bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs betragen darf. Die mittlere Vollverzégerung
bei Betétigung der Betatigungseinrichtung der Feststelloremsanlage oder einer Hilfs-
Betatigungseinrichtung, die zumindest eine Teilbetatigung der Betriebsbremsanlage
ermdoglicht, und die Verzégerung unmittelbar vor dem Stillstand des Fahrzeugs darf
bei einer Geschwindigkeit von bis zu 30 km/h nicht unter 1,5 m/s*> und bei einer
Geschwindigkeit von mehr als 30 km/h nicht unter 2,2 m/s? betragen. Die Prifung ist
mit beladenem Fahrzeug durchzufuhren. Die auf die Betatigungseinrichtung
ausgelibte Kraft darf die vorgeschriebenen Werte nicht tiberschreiten.

2.2.2.3. Bei Fahrzeugen mit einer Lenkstange und einem Sattel oder mit einem Lenkrad und
einer Sitzbank bzw. Schalensitzen in einer oder in mehreren Reihen ist, wenn der
Hersteller bei der Bremspriifung nachweist, dass sie mit einer nicht trennbaren
Ubertragungseinrichtung ausgestattet sind, bei der Priifung Typ O der Motor
einzukuppeln.

2.2.3. Prifung Typ O fur Fahrzeuge der Klassen R und S.

2.2.3.1. Die Bremswirkung des Anhangefahrzeugs kann entweder aus der Abbremsung der
Zugmaschine mit Anh&ngefahrzeug und der gemessenen Deichselkraft oder in
bestimmten Féllen aus der Abbremsung der Zugmaschine mit Anhéngefahrzeug
berechnet werden, wobei im letzteren Fall nur das Anhangefahrzeug gebremst wird.
Der Motor der Zugmaschine muss bei der Bremspriifung ausgekoppelt sein.

2.2.3.2. Ist das Anhangefahrzeug mit einer Druckluftbremsanlage ausgerustet, darf wahrend
der Bremspriifung der Druck in der Vorratsleitung nicht mehr als 700 kPa betragen,
und der Signalwert in der Steuerleitung darf — abhangig von der Ausristung —
folgende Werte nicht Ubersteigen:

2.2.3.2.1. 650 kPa in der Druckluft-Steuerleitung;

2.2.3.2.2. einen digitalen Belastungswert, der 650 kPa (gemal} der Definition in der
Norm 1SO 11992:2003 einschlielich 1SO 11992-2:2003 und Amd.1:2007) in der
elektrischen Steuerleitung.

2.2.3.3. Ist das Anhangefahrzeug mit einer hydraulischen Bremsanlage ausgestattet:

2.2.3.3.1. Die vorgeschriebene Mindestbremswirkung muss mit einem Druck von
hdchstens 11 500 kPa am Anschluss der Steuerleitung erzielt werden.

2.2.3.3.2. Der maximale Druck am Anschluss der Steuerleitung darf 15 000 kPa nicht
uberschreiten.
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2.2.34.

2.2.3.5.

Mit Ausnahme der Félle nach den Nummern 2.2.3.5 und 2.2.3.6 ist zur Bestimmung
der Abbremsung des Anhangefahrzeugs die Messung der Bremsung der
Zugmaschine mit dem Anhéngefahrzeug und der Deichselkraft notwendig. Die
Zugmaschine muss die Anforderungen in Anlage 1 im Hinblick auf die Beziehung
zwischen dem Quotienten Tu/Fy und dem Druck py, erfillen.

Dabei gilt:
Twm = Summe der Bremskrafte am Umfang aller Réder
einer Zugmaschine
Fu = gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf
alle Rader einer Zugmaschine
Pm = Druck am Anschluss der Steuerleitung

Die Abbremsung des Anhangefahrzeugs wird nach folgender Formel berechnet:

Zr = ZrtM + D/ Fr

Wobei gilt:
Zr = Abbremsung des Anhédngefahrzeugs
ZR+M = Abbremsung der Zugmaschine und des Anhéngefahrzeugs
D = Deichselkraft (Zugkraft D > 0 Druckkraft D < 0)
Fr = gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle R&der des

Anhangefahrzeugs

Bei Anhédngefahrzeugen mit einer durchgehenden oder halb durchgehenden
Bremsanlage, bei der sich der Druck in den Bremszylindern wahrend des Bremsens
trotz der dynamischen Achslastverlagerung nicht veréndert, darf auch nur das
Anhangefahrzeug gebremst werden. Die Abbremsung zr des Anhangefahrzeugs wird
nach folgender Formel berechnet:

Dabei gilt: Fm+FR

zR=(zr+m-R) . +R

FrR

R = Rollwiderstandswert:

- 0,02 bei Fahrzeugen mit einer bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit von hdchstens 40 km/h

- 0,01 bei Fahrzeugen mit einer bauartbedingten
Hoéchstgeschwindigkeit von mehr als 40 km/h
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2.2.3.6.

2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

Fu = gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle R&der einer
Zugmaschine
Fr = gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle Réder des

Anhéngefahrzeugs

Alternativ dazu kann die Abbremsung des Anhangefahrzeugs auch bestimmt werden,
indem nur dieses gebremst wird. In diesem Fall muss der verwendete Druck dem
entsprechen, der in den Bremszylindern wahrend der Bremsung der
Fahrzeugkombination gemessen wurde.

Prifung Typ | (Prifung des Absinken der Bremswirkung)

Dieser Prifungstyp ist nach den Vorschriften der Nummern 2.3.1 oder 2.3.2, je nachdem,
was zutrifft, durchzufuhren.

Mit wiederholten Bremsungen
Zugmaschinen der Klassen T und C sind der Prifung Typ I mit wiederholten Bremsungen
zu unterziehen.
Zur Prufung der Betriebsbremsanlage von unter diese Verordnung fallenden
Zugmaschinen sind die Bremsen mehrfach nacheinander zu betétigen und wieder zu
losen. Das Fahrzeug muss voll beladen sein und unter den in der nachfolgenden
Tabelle angegebenen Bedingungen gepriift werden:
Bedingungen
Fahrzeugklasse
vy [km/h] v, [km/h] At [sec] n
T,C 80 % Vpax Yavq 60 20
Dabei gilt:
vi = Geschwindigkeit zu Beginn der Bremsung
v, = Geschwindigkeit am Ende der Bremsung
Vmax = Bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs
n = Anzahl der Bremsbetétigungen
At = Dauer des Bremszyklus (Zeitraum zwischen dem Beginn einer Bremsung und dem

Beginn der nachsten).
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2.3.1.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.1.6.

2.3.1.6.1.

S re-adjust

Bei Zugmaschinen, deren bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit 40 km/h nicht
Uberschreitet, konnen alternativ zu den in der Tabelle unter Nummer2.3.1.1
aufgefuhrten Prifbedingungen die Bedingungen gemé&ld der folgenden Tabelle
angewandt werden:

Bedingungen

Fahrzeugklasse
vy [km/h] v, [km/h] At [sec] n

T,C 80 % Vmax 0,05 v; 60 18

Lassen die Eigenschaften des Fahrzeugs die Einhaltung der fur At vorgeschricbenen
Dauer nicht zu, kann diese erhoht werden; auf jeden Fall mussen auBer der zur
Bremsung und Beschleunigung des Fahrzeugs erforderlichen Zeit in jedem
Bremszyklus 10 Sekunden zur Stabilisierung der Geschwindigkeit v, verfligbar sein.

Bei diesen Prifungen muss die auf die Betatigungseinrichtung ausgeiibte Kraft so
bemessen sein, dass bei der ersten Bremsung eine mittlere Vollverzdgerung von
3 m/s? erreicht wird. Diese Kraft muss wéhrend aller nachfolgenden Bremsungen
gleich groR sein.

Wahrend der Bremsungen bleibt der Motor eingekuppelt und das Getriebe in der
hdchsten Stufe (ausgenommen Schnellgang (overdrive) usw.).

Bei der Wiederbeschleunigung nach erfolgter Bremsung muss das Getriebe so
geschaltet werden, dass die Geschwindigkeit vy in moéglichst kurzer Zeit erreicht
wird (hdchste mit dem Motor und dem Getriebe erreichbare Beschleunigung).

Bei Fahrzeugen mit selbsttatigen Nachstelleinrichtungen ist vor der oben
beschriebenen Prifung Typ !l die Bremsennachstellung nach dem jeweils
zutreffenden Verfahren einzustellen:

Bei Fahrzeugen mit Druckluftoremsen muss die Bremsennachstellung so eingestellt
sein, dass die selbsttatige Nachstelleinrichtung betriebsbereit ist. Dazu muss der
Bremskolbenhub wie folgt eingestellt werden:

So > 1.1 X Sre-adjust

(der obere Grenzwert darf einen vom Hersteller empfohlenen Wert nicht
uberschreiten).

Dabei gilt:

ist der Nachstellhub nach der Angabe des Herstellers der selbsttatigen
Nachstelleinrichtung, d. h. der Hub, bei dem diese beginnt, das Luftspiel der Bremse
bei einem Bremszylinderdruck von 15 % des Betriebsdrucks der Bremsanlage
(mindestens jedoch 100 kPa) nachzustellen.

Wenn der technische Dienst ebenfalls der Auffassung ist, dass der Bremskolbenhub
nicht gemessen werden kann, ist mit dem technischen Dienst die Anfangseinstellung
zu vereinbaren.
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2.3.1.6.2.

2.3.1.6.3.

In diesem Zustand ist die Bremse bei einem Bremszylinderdruck von 30 % des
Betriebsdrucks der Bremsanlage (mindestens jedoch 200 kPa) 50-mal hintereinander
zu betatigen. Anschliel3end ist die Bremse einmal bei einem Bremszylinderdruck von
> 650 kPa zu betatigen.

Bei Fahrzeugen mit hydraulischen Scheibenbremsen werden Einstellvorschriften
nicht flr erforderlich gehalten.

Bei Fahrzeugen mit hydraulischen  Trommelbremsen sind  bei  der
Bremsennachstellung die Angaben des Herstellers zu beachten.

2.3.2.  Mit andauernder Bremsung

2.3.2.1.

2.3.2.2.

Betriebsbremsanlage von Fahrzeugen der Klassen R1, R2, S1, R3a R4a und S2a
sowie, falls die Summe der technisch zul&ssigen Achslasten 10 000 kg nicht
Ubersteigt, der Klassen R3b, R4b und S2b

Haben die genannten Fahrzeuge der Klassen R3a, R4a und S2a sowie, falls die
Summe der technisch zul&ssigen Achslasten 10000 kg nicht (Gbersteigt, der
Klassen R3b, R4b und S2b nicht ersatzweise die Priifung Typ 1l nach Nummer 2.5
erfolgreich durchlaufen, sind sie so zu prufen, dass die Energiezufuhr zu den
Bremsen bei beladenem Fahrzeug dem Wert entspricht, der sich im selben Zeitraum
bei einem beladenen Fahrzeug ergibt, das mit einer gleichbleibenden
Geschwindigkeit von 40 km/h auf einer 1,7 km langen Strecke mit 7 % Gefélle
gefahren wird.

Die Prifung kann auf einer ebenen Fahrbahn durchgefiihrt werden, wobei das
Anhangefahrzeug von einem landwirtschaftlichen Fahrzeug gezogen wird; wahrend
der Prufung muss die auf die Betatigungseinrichtung ausgetibte Kraft so bemessen
werden, dass der Widerstand des Anhangefahrzeus aufrechterhalten wird (7 % der
stationdren Achshochstlast des Anhédngefahrzeugs). Reicht die zur Verfligung
stehende Zugkraft nicht aus, kann die Prifung, wie in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt, mit einer geringeren Geschwindigkeit auf einer langeren Strecke
durchgefuhrt werden:

Geschwindigkeit Strecke (in m)
(km/h)
40 1700
30 1950
20 2500
15 3100
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2.3.2.3. Bei Anhédngefahrzeugen mit selbsttatigen Nachstelleinrichtungen ist vor der oben
beschriebenen Bremsprufung Typ | die Bremsennachstellung nach dem Verfahren
gemall Absatz 2.5.4 einzustellen.

2.3.3.  Wirkung bei heil’en Bremsen

2.3.3.1. Am Schluss der Bremsprifung Typ | (Prifung nach Nummer 2.3.1 oder 2.3.2) wird
unter den Bedingungen der Prifung Typ O mit ausgekuppeltem Motor (und
insbesondere mit einer gleichformigen Betétigungskraft, die nicht groRer als die
tatsdchlich  benutzte  mittlere  Kraft ist) die  HeiBbremswirkung der
Betriebsbremsanlage ermittelt (u. U. jedoch bei anderen Temperaturbedingungen).

2.3.3.2. Bei Zugmaschinen darf diese HeiBbremswirkung nicht unter 80 % der fir die
betreffende Klasse vorgeschriebenen Bremswirkung und nicht unter 60 % des bei der
Prifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor ermittelten Wertes liegen.

2.3.3.3. Bei Anhangefahrzeugen darf die Bremskraft bei heilen Bremsen am Umfang der
Réader, wenn sie bei 40 km/h geprift wird, bei Anhdngefahrzeugen mit einer
Vmax > 30 km/h nicht weniger als 36 % und bei Anh&ngefahrzeugen mit einer
Vmax < 30 km/h nicht weniger als 26 % der maximalen statischen Radlast betragen,
und sie darf nicht unter 60 % des Wertes liegen, der in der Prufung Typ O bei
derselben Geschwindigkeit gemessen wird.

2.3.4. Prifung der Freigangigkeit

Bei Zugmaschinen mit selbsttdtigen Nachstelleinrichtungen ldsst man nach
Abschluss der Prifungen gemall Nummer 2.3.3 die Bremsen abkihlen, bis ihre
Temperatur der einer kalten Bremse (d. h. <100 °C) entspricht, und es wird gepruft,
ob das Fahrzeug freigangig ist, wozu eine der nachstehenden Bedingungen erfullt

sein muss:
2.3.4.1. Die Rader sind freigangig (d. h. sie kénnen mit der Hand gedreht werden);
2.3.4.2. die stabilisierten Temperaturen der Trommeln oder Scheiben steigen nicht um mehr

als 80 °C an, wenn das Fahrzeug mit einer konstanten Geschwindigkeit v = 60 km/h
bei gelosten Bremsen fahrt; in diesem Fall gelten die Restbremsmomente als
annehmbar.

2.4, Prifung Typ Il (Prifung des Fahrzeugverhaltens auf langen Geféllestrecken)

Zusatzlich zu der Prifung Typ | missen Zugmaschinen mit einer zuldssigen HOochstmasse
von mehr als 12 t auch die Priifung Typ Il durchlaufen.

24.1. Die Dbeladenen Zugmaschinen werden in der Weise geprift, dass die
Energieaufnahme derjenigen entspricht, die wahrend des gleichen Zeitraums bei
einer beladenen Zugmaschine entsteht, die mit einer durchschnittlichen
Geschwindigkeit von 30 km/h eine 6 km lange Strecke mit einem Gefélle von 6 %
zuriicklegt, wobei der entsprechende Gang eingeschaltet sein muss und eine etwaige
Dauerbremsanlage zu benutzen ist. Der Gang ist so zu wéhlen, dass die
Drehgeschwindigkeit des Motors (min-') den vom Hersteller vorgeschriebenen
Hochstwert nicht Gberschreitet.
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2.4.2. Bei Fahrzeugen, bei denen die Energie allein durch die Motorbremswirkung
aufgenommen  wird, ist eine  Toleranz von 5km/h  bei der
Durchschnittsgeschwindigkeit zuldssig, dabei ist der Gang einzulegen, der bei einem
Gefélle von 6 % eine gleich bleibende Geschwindigkeit moglichst nahe bei 30 km/h
ergibt. Erfolgt die Bestimmung der nur vom Motor erbrachten Bremswirkung durch
eine Verzdgerungsmessung, ist eine Verzégerung von mindestens 0,5 m/s®
ausreichend.

24.3. Nach Abschluss der Prifung wird unter den Bedingungen der Bremsprifung Typ O
mit  ausgekuppeltem  Motor  (jedoch  unter  mdglicherweise  anderen
Temperaturbedingungen) die Heillbremswirkung der Betriebsbremsanlage ermittelt.
Diese HeiBbremswirkung muss einen Bremsweg, der nicht Uber den angegebenen
Werten liegt, und eine mittlere Vollverzégerung, die die nachstehend angegebenen
Werte nicht unterschreiten darf, ergeben, wobei die Betatigungskraft 60 daN nicht
uberschreiten darf:

0,15v + (1,33 Vv%/115) (Der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren
Vollverzégerung dm = 3,3 m/s?).

2.5. Bremsprifung Typ I11 (Prifung des Absinkens der Bremswirkung) fiir beladene Fahrzeuge
der Klassen

2.5.1. R3b, R4b und S2b, wenn die Summe der technisch zuldssigen Achslasten mehr als
10 000 kg betragt

oder, alternativ, der Klassen

25.2. R3a, R4a und S2a, wenn die betreffenden Fahrzeuge nicht nach Nummer 2.3.2
gepruft wurden, und der Klassen
2.5.3. R3b, R4b und S2b, wenn die Summe der technisch zuldssigen Achslasten 10 000 kg

nicht tbersteigt.

2.5.4. Prifung auf der Strale

25.4.1. Vor der nachstehend beschriebenen Bremsprifung Typ Il ist die
Bremsennachstellung nach dem jeweils zutreffenden Verfahren einzustellen:

25.4.1.1. Bei Anhangefahrzeugen mit Druckluftoremsen muss die Bremsennachstellung so
eingestellt sein, das die selbsttatige Nachstelleinrichtung funktionsfahig ist. Dazu
muss der Bremskolbenhub wie folgt eingestellt werden:

So > 1.1 X Sre-adjust

(der obere Grenzwert darf einen vom Hersteller empfohlenen Wert nicht
Uberschreiten).

Dabei gilt:
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2.54.1.2.

2.54.1.3.

2.54.2.

Sre-adjust 1St der Nachstellhub nach der Angabe des Herstellers der selbsttatigen
Nachstelleinrichtung, d. h. der Hub, bei dem diese beginnt, das Luftspiel der
Bremse bei einem Bremszylinderdruck von 100 kPa nachzustellen.

Wenn der technische Dienst ebenfalls der Auffassung ist, dass der Bremskolbenhub
nicht gemessen werden kann, ist mit dem technischen Dienst die Anfangseinstellung
zu vereinbaren.

In diesem Zustand ist die Bremse bei einem Bremszylinderdruck von 200 kPa 50
Mal hintereinander zu betéatigen. Anschlielend ist die Bremse einmal bei einem
Bremszylinderdruck von > 650 kPa zu betétigen.

Bei  Anhédngefahrzeugen  mit  hydraulischen  Scheibenbremsen  werden
Einstellvorschriften nicht fur erforderlich gehalten.

Bei Anhdngefahrzeugen mit hydraulischen Trommelbremsen sind bei der
Bremsennachstellung die Angaben des Herstellers zu beachten.

Fur die Prifung auf der StralRe gelten folgende Bedingungen:

Zahl der Bremsungen 20
Dauer eines Bremszyklus 60 s
Ausgangsgeschwindigkeit  zu 60 km/h

Beginn der Bremsung

Bremsungen Bei diesen Prifungen muss die auf die
Betdtigungseinrichtung  aufgebrachte  Kraft  so
eingestellt werden, dass bei der ersten Bremsung eine
mittlere Vollverzégerung von 3 m/s® in Bezug auf die
Masse des Anhéngefahrzeus Pg erreicht wird; diese
Kraft muss bei den folgenden Bremsungen gleich grof3

sein.

Die Abbremsung eines Anhé&ngerfahrzeugs wird nach der Formel unter der
Nummer 2.2.3.5 berechnet:

FmtF
70 = (zrap-R)., EMFFR) o
FR
+RtFy/4
V2= Vi FmtFR+F
FMtFR*+F2

Geschwindigkeit am Ende der Bremsung:

Dabei gilt:

Zr = Abbremsung des Anhdngefahrzeugs
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2.5.5.

2.5.6.

2.5.6.1.

2.5.6.2.

3.1.1.

ZR+M = Abbremsung der Fahrzeugkombination (Zugmaschine
und Anhéngefahrzeug),

R = Rollwiderstandswert = 0,01

Fum = gesamte statische Normalkraft zwischen der Fahrbahn
und den R&dern der Zugmaschine (N),

Fr = gesamte statische Normalkraft zwischen der Fahrbahn
und den R&dern des Anhéngefahrzeugs (N),

F, = statische Normalkraft des von den ungebremsten
Achsen  getragenen  Teils der Masse des
Anhéngefahrzeugs (N),

F. = statische Normalkraft des von den gebremsten~
Achsen  getragenen  Teils der Masse des
Anhangefahrzeugs (N),

PR = PR = FR / g

Vi = Ausgangsgeschwindigkeit (km/h)

Vo = Endgeschwindigkeit (km/h)

Wirkung bei heilRen Bremsen

Am Ende der Prifung nach Nummer254 muss die Heillbremswirkung der
Betriebsbremsanlage unter den gleichen Bedingungen gepruft werden wie bei der Prifung
Typ 0, allerdings mit unterschiedlichen  Temperaturbedingungen und einer
Anfangsgeschwindigkeit von 60 km/h. Die Heillbremskraft am Umfang der Rader darf
dann nicht weniger als 40 % der maximalen statischen Radlast und nicht weniger als 60 %
des bei der gleichen Geschwindigkeit bei der Prifung Typ O aufgezeichneten Wertes
betragen.

Prifung der Freigangigkeit

Nach Abschluss der Prifungen gemaR Nummer 2.5.5 lasst man die Bremsen abkuhlen, bis
ihre Temperatur der einer kalten Bremse (d. h. <100 °C) entspricht, und es wird geprift,
ob das Anhangefahrzeug freigangig ist, wozu eine der nachstehenden Bedingungen erfillt
sein muss:

Die Rader sind freigangig (d. h. sie kbnnen mit der Hand gedreht werden);

die stabilisierten Temperaturen der Trommeln oder Scheiben steigen nicht um mehr als
80 °C an, wenn das Fahrzeug mit einer konstanten Geschwindigkeit v =60 km/h bei
geldsten Bremsen fahrt; in diesem Fall gelten die Restboremsmomente als annehmbar

Wirkung der Bremsanlagen

Fahrzeuge der Klassen T und C

Betriebsbremsanlage
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3.1.1.1.

3.1.1.2.

Die Betriebsbremsanlage ist unter den Bedingungen der Prifung Typ O in dem
Zustand gemal der nachfolgenden Tabelle zu prufen:

Vimax < 30 km/h Vmax > 30 km/h
v = Vimax = Vimax
s (Meter) <0,15 v + v4/92 <0,15 v + v¥130
dm > 3,55 m/s? >5m/s?
F (mit dem FuR bediente|< 600 N <600 N
Betétigungseinrichtung)
F (mit der Hand bediente|<400 N <400 N
Betétigungseinrichtung)
Dabei gilt:
Vinax = bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit des
Fahrzeugs
% = vorgeschriebene Prifgeschwindigkeit
S = Bremsweg
dm = Mittlere Vollverzégerung
F = Kraft an der Betétigungseinrichtung

Bei einer Zugmaschine, die zum Ziehen eines ungebremsten Fahrzeugs der Klasse R
oder S zugelassen ist, muss die flr die entsprechende Zugmaschine vorgeschriebene
Mindestbremswirkung (bei der Prifung Typ O mit ausgekuppeltem Motor) erreicht
werden, wenn das ungebremste Anhdngefahrzeug an die Zugmaschine angekuppelt
und bis zu der vom Zugmaschinenhersteller angegebenen Hochstmasse beladen ist.

Die Bremswirkung der Kombination ist, ausgehend von der hochsten Bremswirkung,
die bei der Prifung Typ 0 von der Zugmaschine allein mit ausgekuppeltem Motor in
beladenem und unbeladenem Zustand (fakultativ auch in teilbeladenem Zustand
gemall der Definition des Zugmaschinenherstellers) tatséchlich erreicht wird,
rechnerisch nach folgender Formel zu Uberprifen (praktische Prifungen mit einem
angekuppelten ungebremsten Anhangefahrzeug sind nicht erforderlich):

PM
P, + Py

dv+r=dwm -

Dabei gilt:
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dw+r = berechnete mittlere Vollverzdégerung der Zugmaschine, an die ein
ungebremstes Anhangefahrzeug angekuppelt ist, in m/s?,

dwm = maximale mittlere Vollverzogerung der Zugmaschine allein, die bei
der Priifung Typ O mit ausgekuppeltem Motor erreicht wird, in m/s?,

Pwu = Masse der Zugmaschine (falls zutreffend, einschlieRlich Ballast
und/oder Stutzlast)

PM_laden = Masse der Zugmaschine, beladen

PM_par_laden = Masse der Zugmaschine, teilbeladen

PM_unladen = Masse der Zugmaschine, unbeladen

Pr = Teil der HOchstmasse, der von den Achsen eines Anhdngefahrzeugs

ohne  Betriebsbremse, das (nach den  Angaben  des
Zugmaschinenherstellers) angekuppelt werden kann, getragen wird

Pusr’ = Masse der Kombination (Masse ,PM“ + erklarte Masse des
ungebremsten Anhéngefahrzeugs Pr)

3.1.1.2.1. Erforderliche Mindestbremswirkung der Kombination

3.1.2.

Die Mindestbremswirkung der Kombination darf, im beladenen und unbeladenen
Zustand, bei Zugmaschinen mit einer vmax > 30 km/h nicht weniger als 4,5 m/s? und
bei Zugmaschinen mit einer Vma < 30 km/h nicht weniger als 3,2 m/s? betragen.
Nach dem Ermessen des Zugmaschinenherstellers kann von dem technischen Dienst
eine zusatzliche Prifung Typ O mit der einer Teilbeladung der Zugmaschine
entsprechenden Masse gemall Herstellerangaben durchgefiihrt werden, um die
hochste zuldssige Masse eines ungebremsten Anhéngefahrzeugs festzulegen, mit der
die erforderliche Mindestbremswirkung einer Kombination mit einer solchen
»,Kombinationsmasse* erreicht wird.

Die gemessenen Werte ,dn“ fur die genannten Beladungszustdande und die
entsprechenden errechneten Werte ,,du+r" Sind in den Prufbericht einzutragen.

Der erklarte Hochstwert fir das ungebremste Anhé&ngefahrzeug darf 3 500 kg nicht
Uberschreiten.

Hilfsbremsanlage

Mit der Hilfsbremsanlage missen, selbst wenn ihre Betatigungseinrichtung auch noch fur
andere Bremsfunktionen bestimmt ist, ein Bremsweg, der folgende Werte nicht Gbersteigt,
und eine mittlere Vollverzdgerung erreicht werden, die die nachstehenden Werte nicht
unterschreiten darf:

Zugmaschinen mit einer Vimax < 30 km/h: 0,15 v + (v?/39)
(der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren Vollverzégerung dp, = 1,5 m/s?)

Zugmaschinen mit einer Vmayx > 30 km/h: 0,15 v + (V2/57)
(der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren Vollverzdgerung dm, = 2,2 m/s?)
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3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

Die vorgeschriebene Wirkung muss erzielt werden, indem auf die Betatigungseinrichtung
eine Kraft aufgebracht wird, die bei mit dem Ful} betétigten Betétigungseinrichtungen
600 N und bei mit der Hand betatigten Betéatigungseinrichtungen 400 N nicht tiberschreitet.
Die Betatigungseinrichtung muss so angeordnet sein, dass sie vom Fahrer leicht und rasch
bedient werden kann.

Feststellbremsanlage

Die Feststellboremsanlage muss, auch wenn sie mit einer der anderen Bremsvorrichtungen
kombiniert ist, eine beladene Zugmaschine auf einer Steigung oder in einem Gefélle von
18 % im Stillstand halten konnen. Diese Anforderung muss auch waéhrend der
Abkihlphase erfullt werden. Die Abkulhlphase gilt als beendet, wenn die Bremsen eine
Temperatur von 10 °C tber Umgebungstemperatur erreicht haben.

Bei Fahrzeugen der Klasse T4.3 muss die Feststelloremsanlage, auch wenn sie mit einer
der anderen Bremsvorrichtungen kombiniert ist, eine beladene Zugmaschine auf einer
Steigung oder in einem Gefalle von 40 % im Stillstand halten konnen. Diese Anforderung
muss auch wahrend der Abkihlphase erfullt werden. Die Abkihlphase gilt als beendet,
wenn die Bremsen eine Temperatur von 10 °C Gber Umgebungstemperatur erreicht haben.

Prifung der Wirkung der heilen und kalten Feststellbremsanlage

Um zu Uberprifen, dass die Feststelloremse in der Lage ist, eine beladene Zugmaschine
auf einer Steigung und in einem Gefalle gemal den Nummern 3.1.3.1 und 3.1.3.2 im
Stillstand zu halten, sind die Messungen unter folgenden Bedingungen durchzufthren:

- Aufheizen der Bremsen auf eine Temperatur > 100 °C (gemessen an der Reibflache der
Scheibe oder der AulRenseite der Trommel);

- statische Priifung der heif3en Feststellbremsanlage bei einer Temperatur > 100 °C;

- statische Priifung der kalten Feststellbremsanlage bei einer Temperatur <
Umgebungstemperatur + 10 °C.

Bei Bremsen im Olbad vereinbaren der Fahrzeughersteller und der technische Dienst, nach
welchem Verfahren die Prifung durchgefuhrt wird. Das Bewertungsverfahren und die
Ergebnisse sind dem Prifbericht beizufugen.

Bei Zugmaschinen, die zum Ziehen von Anhdngefahrzeugen zugelassen ist, muss die
Feststellbremsanlage der Zugmaschine die Fahrzeugkombination auf einer Steigung oder
in einem Gefélle von 12 % im Stillstand halten kénnen, wenn die Fahrzeugkombination
ihre héchste zuldssige Masse geméall Angabe des Herstellers aufweist.

Falls die Erflllung dieser Anforderung an physikalischen Grenzen (z. B. einem begrenzten
Reifen/Fahrbahn-Kraftschlussbeiwert, der verhindert, dass die Zugmaschine ausreichend
Bremskraft erzeugt) scheitert, gilt sie als erfullt, wenn die alternative Anforderung unter
Nummer 3.1.3.4 in Verbindung mit Anhang | Nummer 2.2.1.20 erfillt ist.

3.1.3.4.1. Die Anforderung unter Nummer 3.1.3.4 gilt als erfllt, wenn die Bedingungen unter den

Nummern 3.1.3.4.1.1 oder 3.1.3.4.1.2 erfillt sind.
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3.1.35.

3.14.

3.14.1.

3.14.2.

3.2.
3.2.1.

3.2.1.1.

3.1.3.4.1.1. Auch wenn der Motor der Zugmaschine nicht lauft, bleibt die Kombination

mit ihrer hochsten zuldssigen Masse bei der vorgeschriebenen Steigung bzw. dem
vorgeschriebenen Gefélle im Stillstand, wenn der Fahrer durch das Bedienen einer
einzelnen Betatigungseinrichtung vom Fahrersitz aus die Feststelloremsanlage der
Zugmaschine und die Betriebsbremsanlage des Anhangefahrzeugs oder nur eine der
beiden Bremsanlagen betatigt hat.

3.1.3.4.1.2. Die Bremsanlage der Zugmaschine kann eine Zugmaschine im Stillstand

halten, die mit einem ungebremsten Anhangefahrzeug verbunden ist, dessen Masse
der hochsten ,,Masse der Kombination Py.gr* entspricht, welche im Prifbericht zu
vermerken ist.

»Pv+r"“= Masse der Kombination (Masse ,,PM* + erklarte Masse des ungebremsten

Anhangefahrzeugs Pr) nach Nummer 3.1.1.2 des Prifberichts.

»PM“ = Masse der Zugmaschine (falls zutreffend, einschlieflich Ballast und/oder

Stitzlast).

Eine Feststelloremsanlage, die mehrmals betétigt werden muss, bevor sie die
vorgeschriebene Bremswirkung erreicht, ist zul&ssig.

Restbremswirkung bei Ausfall der Ubertragungseinrichtung

Bei Zugmaschinen der Klasse Th mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit
von mehr als 60 km/h muss die Restbremswirkung der Betriebsbremsanlage bei
Ausfall eines Teils seiner Ubertragungseinrichtung bei der Priiffung Typ 0 mit
ausgekuppeltem Motor und einer Betétigungskraft von hochstens 70 daN aus den
nachstehenden Ausgangsgeschwindigkeiten fur die betreffende Fahrzeugklasse einen
Bremsweg und eine mittlere Vollverzogerung gewahrleisten, die die jeweiligen
nachstehenden Werte nicht tiberschreiben.

[km/h] [Bremsweg BELADEN - [m]  |d [M/s?] [Bremsweg UNBELADEN - [m] dm [M/s?]

40 0,15v +(100/30) - (v¥/115) [1,3 0,15v +(100/30) - (v*/115) 1,3

Diese Vorschrift darf nicht als Abweichung von der Vorschrift Uber die
Hilfsbremsanlage ausgelegt werden.

Die Prifung der Restbremswirkung ist so durchzufiihren, dass die tatséchlichen
Ausfallbedingungen in der Betriebsbremsanlage simuliert werden.

Fahrzeuge der Klassen R und S

Betriebsbremsanlage

Prifvorschrift fir Fahrzeuge der Klassen R1 oder S1
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3.2.1.2.

3.2.1.3.

Bei Anhangefahrzeugen der Klasse R1 und S1, die mit einer Betriebsbremsanlage
ausgerustet sind, muss deren Bremswirkung die Anforderungen erfillen, die fur
Fahrzeuge der Klassen R2 und S2 festgelegt sind.

Prafvorschrift fir Fahrzeuge der Klasse R2

Ist die Betriebsbremsanlage durchgehend oder halbdurchgehend, muss die Summe
der am Umfang der gebremsten Rdader ausgelbten Kréfte mindestens X % der
maximalen statischen Radlast betragen.

X = 50 bei Anhéngefahrzeugen mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit
von mehr als 30 km/h

X = 35 bei Anhdngefahrzeugen mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit
von hdchstens 30 km/h

Ist das Anhangefahrzeug mit einer Druckluftbremsanlage ausgerustet, darf wahrend
der Bremsprifung der Druck in der Steuerleitung nicht mehr als 650 kPa (und/oder
einen entsprechenden digitalen Belastungswert nach I1SO 11992: 2003 einschlieBlich
ISO 11992-2: 2003 und Amd. 1: 2007 in der elektrischen Steuerleitung) und der
Druck in der Vorratsleitung nicht mehr als 700 kPa betragen.

Ist das Anhdngefahrzeug mit einer hydraulischen Bremsanlage ausgeristet, darf der
Druck in der Steuerleitung wéhrend der Bremsprifung 11500 kPa nicht
uberschreiten, wahrend der Druck in der Zusatzleitung zwischen 1500 kPa und
1800 kPa liegen muss.

Die Prifung wird mit einer Geschwindigkeit von 60 km/h oder der bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit des Anhangefahrzeugs durchgefihrt, je nachdem, welcher
Wert niedriger ist.

Handelt es sich bei der Bremsanlage um eine Auflaufbremsanlage, muss diese die
Vorschriften nach Anhang V111 erfillen.

Prufvorschriften fiir Fahrzeuge der Klassen R3, R4 oder S2

Die Summe der Kréfte an den Umféngen der gebremsten Rader muss mindestens
X % der maximalen statischen Radlast betragen.

X =50 bei Anh&ngefahrzeugen der Klassen R3, R4 und S2 mit einer bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit von mehr als 30 km/h;

X =35 bei Anhangefahrzeugen der Klassen R3a, R4a und S2a mit einer
bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit von hochstens 30 km/h.

Ist das Anhé&ngefahrzeug mit einer Druckluftbremsanlage ausgerustet, darf der Druck
wéhrend der Bremsprifung in der Steuerleitung nicht mehr als 650 kPa und in der
Vorratsleitung nicht mehr als 700 kPa betragen.

Die Priufung wird mit einer Geschwindigkeit von 60 km oder der bauartbedingte
Hochstgeschwindigkeit des Anhdngefahrzeugs durchgefihrt, je nachdem, welcher
Wert niedriger ist.

Ist der Anhdnger mit einer hydraulischen Bremsanlage ausgerustet, darf der Druck in
der Steuerleitung wahrend der Bremsprifung 11500 kPa nicht Uberschreiten,
wéhrend der Druck in der Zusatzleitung zwischen 1500 kPa und 1800 kPa liegen
muss.
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3.2.14.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.3.

3.3.

3.3.1.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

Innerhalb einer Achsgruppe ist das Blockieren der Rader einer Achse bei der Priifung
Typ 0 zulassig. Diese Vorschrift darf nicht als Abweichung von der Vorschrift in
Anhang XI Nummer 6.3.1 (ber das Blockieren der direkt geregelten Rader ausgelegt
werden.

Feststellbremsanlage

Die Feststelloremsanlage des Anhangefahrzeugs muss das beladene, vom
Zugfahrzeug getrennte Anhangefahrzeug auf einer Steigung oder einem Gefalle von
18 % im Stillstand halten kénnen.

Die Anforderungen unter Nummer 3.2.2.1 mussen auch wéhrend der Abkihlphase
erfillt werden. Die Abkihlphase gilt als beendet, wenn die Bremsen eine Temperatur
von 10 °C Uber Umgebungstemperatur erreicht haben.

Prifung der Wirkung der heil3en und kalten Feststellbremsanlage
Die Anforderungen gemaR Nummer 3.1.3.3 gelten entsprechend.

Selbsttatige Bremsanlage

Bei der Prifung des beladenen Fahrzeugs mit einer Geschwindigkeit von 40 km/h oder
0,8 Vmax, je nachdem, welcher Wert niedriger ist, darf die Wirkung der selbsttatigen
Bremsanlage im Fall einer Storung geméR Anhang | Nummern 2.2.1.17 und 2.2.1.18 nicht
weniger als 13,5 % der maximalen statischen Radlast betragen. Ein Blockieren der Rader
ist bei einer Bremswirkung von mehr als 13,5 % zul&ssig.

Ansprech- und Schwelldauer fiir Fahrzeuge der Klassen T, C, Rund S

Bei allen Fahrzeugen, bei denen die Betriebsbremsanlage vollstandig oder teilweise auf
eine andere Energiequelle als die Muskelkraft des Fahrers angewiesen ist, missen die
folgenden Bedingungen erfullt sein:

Bei Schnellbremsung darf die Zeitspanne zwischen dem Beginn der Betatigung der
Betatigungseinrichtung und dem Augenblick, in dem die Bremskraft an der am
unglnstigsten gelegenen Achse den fir die vorgeschriebene Bremswirkung
erforderlichen Wert erreicht, hochstens 0,6 Sekunden betragen.

Bei Fahrzeugen mit Druckluftoremsanlage, Anhangefahrzeugen mit hydraulischer
Bremsanlage oder Zugmaschinen mit hydraulischer Steuerleitung gelten die
Anforderungen von Nummer 3.3.1 als erfullt, wenn das Fahrzeug den Vorschriften
von Anhang Il entspricht.

Bei Zugmaschinen mit hydraulischer Bremsanlage gelten die Bedingungen von
Nummer 3.3.1 als erftllt, wenn bei einer Schnellbremsung die Verzdgerung des
Fahrzeugs oder der Druck in dem am ungunstigsten angeordneten Bremszylinder
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3.3.14.

innerhalb  von 0,6 Sekunden den fir die vorgeschriebene Bremswirkung
erforderlichen Wert erreicht.

Werden bei Zugmaschinen mit nur einer gebremsten Achse alle anderen Achsen
beim Bremsen automatisch mit dem Antrieb verbunden, gelten die Anforderungen
unter Nummer 3.3.1 als erfullt, wenn die Zugmaschine sowohl beim Bremsweg als
auch bei der mittleren Vollverzogerung die fir die betreffende Fahrzeugklasse
vorgeschriebenen Werte nach Nummer 3.1.1.1 einhalt; allerdings missen in diesem
Fall beide Parameter tatsachlich gemessen werden.
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Anlage 1

Verteilung der Bremskraft auf die Fahrzeugachsen und Anforderungen zur Kompatibilitat

1.1.

1.1.1.

1.1.11.

1.1.1.2.

zwischen Zugfahrzeugen und Anhéangern

Allgemeine Anforderungen
Fahrzeuge der Klassen T, C, Rund S

Fahrzeuge der Klassen Ta, Ca, R2a, R3a, R4a und S2a mit einer bauartbedingten
Hochstgeschwindigkeit von ber 30 km/h mussen die folgenden Anforderungen dieser
Anlage erfillen:

die Kompatibilitatsanforderungen im Zusammenhang mit den Abbildungen 2 und 3, je
nachdem, was zutrifft; wird eine spezielle Einrichtung verwendet, muss diese selbsttétig
wirken. Bei Anh&ngern mit elektronisch gesteuerter Bremskraftverteilung gelten die
Vorschriften dieser Anlage nur, wenn der Anhdnger mit der Zugmaschine Uber den
Steckverbinder nach 1ISO 7638:2003 elektrisch verbunden ist.

Bei Ausfall der Betatigungseinrichtung der speziellen Einrichtung muss die unter
Nummer 5 festgelegte Bremswirkung fir das jeweilige Fahrzeug gewahrleistet sein.

1.1.1.3. Die unter der Nummer 6 festgelegten Kennzeichnungsanforderungen.

1.1.2.

1.1.3.

Fahrzeuge der Klassen Tbh, R2b, R3b, R4b und S2b missen die -einschldgigen
Anforderungen dieser Anlage erflllen. Wird eine spezielle Einrichtung verwendet, muss
diese selbsttatig wirken.

Fahrzeuge der unter Nummer 1.1.1 oder unter Nummer 1.1.2 genannten Klassen, die mit
Antiblockiervorrichtungen der Klasse 1 oder 2 (Zugmaschinen) bzw. der Klasse A oder B
(Anhdngefahrzeuge) ausgeristet sind, welche die einschldgigen Bestimmungen von
Anhang XI erflllen, missen auch die einschlédgigen Bestimmungen dieser Anlage erftllen,
wobei folgende Ausnahmen gelten:

1.1.3.1. Die Vorschriften zur Kraftschlussausnutzung in Verbindung mit Abbildung 1 missen nicht

1.1.3.2.

eingehalten sein;

bei Zugmaschinen und Anhédngefahrzeugen ist die Einhaltung der Vorschriften zur
Kompatibilitat im unbeladenen Zustand in Verbindung mit den Abbildungen 2 und 3 nicht
erforderlich. Allerdings muss in allen Beladungszustanden bei einem Druck zwischen 20
kPa und 100 kPa (Druckluftbremsanlagen) bzw. bei 350 kPa bis 1800 kPa (hydraulische
Bremsanlagen) oder beim entsprechenden digitalen Belastungswert am Anschlussstiick der
Steuerleitungen eine Abbremsung entstehen;

1.1.3.3. Fir Fahrzeuge mit einer speziellen Einrichtung, die die Verteilung der Bremskraft auf die

Achsen automatisch steuert oder die Bremskraft automatisch entsprechend der Belastung
der Achse(n) regelt, gelten die Anforderungen der Nummern 5 und 6.
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1.14.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

Bei einem Fahrzeug mit einer Dauerbremsanlage ist deren Verzégerungskraft bei der
Bestimmung der Leistung des Fahrzeugs im Hinblick auf die VVorschriften dieser Anlage
nicht zu berticksichtigen.

Die unter den Nummern 3.1.6.1, 4.1 und 4.2 genannten Anforderungen im Zusammenhang
mit den Diagrammen gelten fur Fahrzeuge mit pneumatischer und elektrischer
Steuerleitung gemaR Anhang I Nummer 2.1.4 oder fiir hydraulische Steuerleitungen nach
Anhang | Nummer 2.1.5. In allen Fallen ist der Bezugswert (Abszisse des Diagramms) der
Wert des lbertragenen Drucks bzw. des elektrischen Signals in der Steuerleitung:

Bei Fahrzeugen, die nach Anhang I Nummer 2.1.4.1.1 ausgerustet sind, bezeichnet dieser
Wert den tatséchlichen Luftdruck in der Steuerleitung (pm);

bei Fahrzeugen, die gemal Anhang I Nummer 2.1.4.1.2 oder 2.1.4.1.3 ausgeristet sind,
bezeichnet dieser Wert den Druck entsprechend dem Ubermittelten digitalen
Belastungswert in der elektrischen Steuerleitung nach 1SO 11992:2003 einschlieRlich
ISO 11992-2:2003 und Amd.1:2007.

Fahrzeuge, die nach Anhang | Nummer 2.1.4.1.2 (sowohl mit pneumatischen als auch
elektrischen Steuerleitungen) ausgeristet sind, missen die Anforderungen der Diagramme
zu beiden Steuerleitungen erflllen. Identische Kurven fir die Darstellung der
Bremseigenschaften bei beiden Steuerleitungen sind jedoch nicht erforderlich.

Bei Fahrzeugen, die nach Anhang | Nummer 2.1.5.1 ausgerustet sind, bezeichnet dieser
Wert den tatséchlichen hydraulischen Druck in der Steuerleitung (pm).

Uberpriifung des Aufbaus der Bremskraft

Zum Zeitpunkt der Typgenehmigung ist nachzuprtfen, ob der Aufbau der Bremskraft an
einer Achse jeder unabhéngigen Achsgruppe innerhalb der nachstehenden Druckbereiche
erfolgt:

Beladene Fahrzeuge:

An mindestens einer Achse muss der Aufbau von Bremskraft beginnen, wenn am
Anschlussstiick ein Druck von 20 kPa bis 100 kPa (Druckluftbremsanlagen) bzw. von
350 kPa bis 1800 kPa (hydraulische Bremsanlagen) oder der entsprechende digitale
Belastungswert herrscht.

An mindestens einer Achse jeder anderen Achsgruppe muss der Aufbau von Bremskraft
beginnen, wenn am Anschlussstiick ein Druck <120 kPa (pneumatische Bremsanlagen)
bzw. 2100 kPa (hydraulische Bremsanlagen) oder der entsprechende digitale
Belastungswert herrscht.

Unbeladene Fahrzeuge:

e DE

www.parlament.gv.at



DE

1.3.1.3.

An mindestens einer Achse muss der Aufbau von Bremskraft beginnen, wenn am
Anschlussstiick ein Druck von 20 kPa bis 100 kPa (Druckluftoremsanlagen) bzw. von
350 kPa bis 1800 kPa (hydraulische Bremsanlagen) oder der entsprechende digitale
Belastungswert herrscht.

Wenn die Rader der Achse angehoben und freigangig sind, wird eine zunehmende
Bremsbetétigungskraft aufgebracht und der Druck am Anschlussstiick dann gemessen,
wenn das Rad oder die Rader nicht mehr mit der Hand gedreht werden konnen. Bei
Zugmaschinen der Klasse C kann der Aufbau von Bremskraft auch mit einem alternativen
Verfahren (z. B. durch Entfernen der Ketten) validiert werden. Diese Bedingung ist fiir den
Aufbau der Bremskraft entscheidend.

Symbole

E

Index der Achse (i = 1, Vorderachse; i = 2, zweite Achse usw.)

Radstand
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Er = Abstand zwischen Kuppelpunkt und dem Mittelpunkt der Achse bei
Starrdeichsel-Anhéngefahrzeugen und Anhangefahrzeugen mit
Zentralachse

fi = Ti/N;, Kraftschlussausnutzung von Achse i

Fi = Normalkraft der Fahrbahn auf die Achsei bei statischen
Bedingungen

Fum = gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle Rader einer
Zugmaschine

g = Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft: g = 9,81 m/s?

h = Hohe des Schwerpunktes iber dem Boden entsprechend der Angabe

des Herstellers und mit Zustimmung des technischen Dienstes, der
die Genehmigungspriifung durchfihrt

J = VerzOgerung des Fahrzeugs
k = theoretischer Kraftschlussbeiwert zwischen Reifen und Fahrbahn
P = Masse des Fahrzeugs
N; = Normalkraft der Fahrbahn auf die Achse i beim Bremsen
Pm = Druck am Anschlussstiick der Steuerleitung
Fr = gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle R&der des
Anhangefahrzeugs
Frmax = Wert von Fg bei maximaler Masse des Anhangefahrzeugs
Ti = von den Bremsen an der Achse i unter normalen Bremsbedingungen
auf die Stralle ausgelibte Kraft
Twm = Summe der Bremskrafte am Umfang aller R&der einer Zugmaschine
Tr = Summe der Bremskrafte T; am Umfang aller Ré&der eines
Anhangefahrzeugs
z = Abbremsung des Fahrzeuges = J/g
3. Anforderungen fiir Zugmaschinen der Klasse T
3.1. Zweiachsige Zugmaschinen

3.1.1.  Fur Zugmaschinen aller Klassen fir k-Werte zwischen 0,2 und 0,8 gilt:
2>0,10 + 0,85 (k - 0,20)

Die Vorschriften nach den Nummern 3.1.1 und 4.1.1 beriihren nicht die Vorschriften
des Anhangs Il hinsichtlich der Bremswirkung. Wenn jedoch bei Priifungen, die nach
den Vorschriften unter Nummer 3.1.1 oder 4.1.1 durchgefiihrt werden,
Bremswirkungen erzielt werden, die hoéher sind als die in  Anhang Il
vorgeschriebenen, gelten die VVorschriften Gber die Reibungsbedarfskurven innerhalb
der Bereiche, die in Diagramm 1 durch die Geraden k=0,8 und z =0,8 bestimmt
sind.
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3.1.2. Inallen Beladungszustanden des Fahrzeugs darf die Reibungsbedarfskurve der Hinterachse
nicht Uber der der VVorderachse verlaufen, und zwar

3.1.2.1. flr alle Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,30.

Diese Bedingung gilt ebenfalls als erftllt, wenn die Reibungsbedarfskurven fiir jede
Achse fur Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,30 zwischen zwei Parallelen zu der
Geraden der idealen Reibungsbedarfskurve liegen, die sich aus der Gleichung
k=2z+0,08, wie im Diagramm 1 dieses Anhangs gezeigt, ergibt, und wenn die
Reibungsbedarfskurve der Hinterachse fiir Abbremsungen z > 0,3 der Gleichung

z>0,3+0,74 (k -0,38) entspricht.

3.1.3. Bei Zugmaschinen, die zum Ziehen von Anhédngefahrzeugen der Klassen R3b, R4b und
S2b mit Druckluftbremsanlagen zugelassen sind:

3.1.3.1. Bei der Prifung mit abgeschalteter Energiequelle und abgesperrter Vorratsleitung,
einem an die Druckluft-Steuerleitung angeschlossenen Behélter mit 0,5 Liter
Fassungsvermdgen und einem Druck im System zwischen dem Einschalt- und dem
Ausschaltdruck muss bei voller Betétigung der Bremsbetétigungseinrichtung und
unabhangig vom Beladungszustand des Fahrzeugs der Druck am Anschlussstiick der
Vorratsleitung und der Druckluft-Steuerleitung zwischen 650 kPa und 850 kPa
liegen.

3.1.3.2. Bei Fahrzeugen mit einer elektrischen Steuerleitung muss sich durch die volle
Betdtigung der Betdtigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage ein digitaler
Belastungswert ergeben, der einem Druck zwischen 650 und 850 kPa
(siehe 1SO 11992:2003  einschlielich  1SO 11992-2:2003 und Amd.1:2007)
entspricht.

3.1.3.3. Diese Werte mussen an der vom Anhé&ngefahrzeug abgekuppelten Zugmaschine
nachgewiesen werden konnen. Die Grenzlinien der Kompatibilitdt in den
Diagrammen geméalR den Nummern 3.1.6, 4.1 und 4.2 sollten nicht Gber 750 kPa
und/oder den entsprechenden digitalen Belastungswert hinausreichen (siehe
ISO 11992:2003 einschlieBlich 1ISO 11992-2:2003 und Amd.1:2007).

3.1.34. Es muss sichergestellt sein, dass am Anschlussstiick der Vorratsleitung mindestens
ein Druck von 700 kPa vorhanden ist, wenn im System der Einschaltdruck herrscht.
Dieser Druck ist ohne Betatigung der Betriebsbremse nachzuweisen.

3.1.4. Bei Zugmaschinen, die zum Ziehen von Anhédngefahrzeugen der Klassen R3b, R4b und
S2b mit hydraulischen Bremsanlagen zugelassen sind:

3.1.4.1. Bei Leerlaufdrehzahl der Energiequelle sowie bei 2/3 der maximalen Motordrehzahl,
waobei eine Steuerleitung des Anhangefahrzeug-Simulators (Anhang I11 Nummer 3.6)
mit der hydraulischen Steuerleitung zu verbinden ist. Bei vollstandiger Betétigung
der Betatigungseinrichtung der Bremsanlage muss der Druck unabhéngig vom
Beladungszustand des Fahrzeugs in der hydraulischen Steuerleitung zwischen 11 500
und 15 000 kPa und in der Zusatzleitung zwischen 1 500 und 3 500 kPa betragen.
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3.1.4.2. Diese Werte mussen an der vom Anhédngefahrzeug abgekuppelten Zugmaschine
nachgewiesen werden konnen. Die Grenzlinien der Kompatibilitdt in den
Diagrammen nach den Nummern 3.1.6, 4.1 und 4.2 sollten nicht Uber 13 300 kPa
hinausragen.

3.1.5.  Uberpriifung der Ubereinstimmung mit den Vorschriften der Nummern 3.1.1 und 3.1.2

3.15.1. Zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit den Vorschriften der Nummern 3.1.1
und 3.1.2 muss der Hersteller die Reibungsbedarfskurven der VVorderachse und der
Hinterachse gemél nachstehenden Formeln beibringen:

T1 T1
fi=—=
N1 Fi+z-—-P-g
foe 122 Thz
N2 Fo—z-—--P-g
E

Die Kurven sind flr die beiden folgenden Beladungszustande aufzuzeichnen:

3.15.1.1. Unbeladen, so dass die vom Hersteller im Informationsdokument angegebene
Mindestmasse nicht tiberschritten wird;

3.15.1.2. beladen, wobei mehrere Mdglichkeiten der Lastverteilung vorzusehen sind, von
denen die mit der hdchsten Belastung der VVorderachse zu berticksichtigen ist.

3.1.5.2. Ist es bei Fahrzeugen mit permanentem Allradantrieb oder bei zugeschaltetem
Allradantrieb wéhrend der Bremsung nicht moglich, die mathematische Nachprifung
gemall Nummer 3.1.5.1 durchzufuhren, kann der Hersteller stattdessen mittels einer
Prufung der Blockierreihenfolge nachweisen, dass fur alle Abbremsungen zwischen
0,15 und 0,8 ein Blockieren der Vorderrader entweder gleichzeitig mit oder vor dem
Blockieren der Hinterréder eintritt. Diese Alternative befreit den Hersteller nicht vom
Nachweis der Ubereinstimmung mit Nummer 3.1.5.1 fiir den Zustand, in dem der
Allradantrieb wahrend der Bremsung nicht zugeschaltet ist.

3.1.5.2.1. Fur Zugmaschinen, deren Allradantrieb zwar automatisch zugeschaltet wird, wenn
bei einer Geschwindigkeit von uber 20 km/h eine Bremsung eingeleitet wird, nicht
jedoch, wenn die Betriebsbremsanlage bei Geschwindigkeiten <20 km/h betatigt
wird, muss die Ubereinstimmung mit Nummer 3.1.5.1 fir den Zustand, in dem der
Allradantrieb wéhrend des Bremsvorgangs nicht zugeschaltet ist, nicht nachgewiesen
werden.

3.15.3. Verfahren zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen unter
Nummer 3.1.5.2
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3.1.5.3.1. Die Prifung der Blockierreihenfolge ist auf einer Fahrbahnoberflache mit einem

Kraftschlussbeiwert von nicht mehr als 0,3 und von etwa 0,8 (trockene Strafle) bei
den unter der Nummer3.1.5.3.2 angegebenen Anfangsgeschwindigkeiten
durchzufihren.

3.1.5.3.2. Prifgeschwindigkeiten:

0,8 Vmax km/h, aber nicht mehr als 60km/h fir Verzogerungen auf
Strallenoberflachen mit niedrigem Reibungskoeffizienten;

0,9 Vvmax bei  Verzogerungen auf  Strallenoberflichen mit  hohem
Reibungskoeffizienten.

3.15.3.3. Die aufgebrachte Pedalkraft darf die zul&ssigen Betétigungskréfte nach

Nummer 3.2.1 Uberschreiten.

3.1.5.3.4. Die Pedalkraft wird aufgebracht und derart gesteigert, dass das zweite Rad am

3.154.

3.1.6.

3.1.6.1.

3.2.

4.1.
4.1.1.

41.1.1.

Fahrzeug zwischen 0,5s und 1,0 s nach Einleitung des Bremsvorgangs blockiert;
dies ist fortzusetzen, bis ein Blockieren beider R&der einer Achse eintritt (weitere
Rader kdnnen wahrend der Prifung ebenfalls blockieren, z. B. bei gleichzeitigem
Blockieren).

Die Prifung nach Nummer 3.1.5.2 ist zweimal auf jeder Stralenoberflache
durchzufuhren. Ist das Ergebnis einer Priifung nicht befriedigend, ist eine dritte und
entscheidende Prifung durchzufihren.

Zugmaschinen, die zum Ziehen von Anhéngefahrzeugen auller Starrdeichsel-
Anhangefahrzeugen und Anhé&ngefahrzeugen mit Zentralachse zugelassen sind

Das zuléssige Verhaltnis zwischen der Abbremsung Tw/Fm und dem Druck py, muss
innerhalb der im Diagramm 2 dargestellten Bereiche fur alle Driucke zwischen
20 kPa und 750 kPa (bei Druckluftbremsanlagen) bzw. zwischen 350 kPa und 13 300
kPa (bei hydraulischen Bremsanlagen) liegen.

Zugmaschinen mit mehr als zwei Achsen

Fur Fahrzeuge mit mehr als zwei Achsen gelten die Vorschriften nach Nummer 3.1. Die
Anforderungen nach Nummer 3.1.2 in Bezug auf die Blockierreihenfolge gelten als erfillt,
wenn bei Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,30 der an mindestens einer der
Vorderachsen bendtigte Kraftschlussbeiwert hoher ist als der an mindestens einer der
Hinterachsen bendétigte.

Anforderungen fur Anhangefahrzeuge
Deichsel-Anhéngefahrzeuge mit pneumatischen und hydraulischen Bremsanlagen:
Fur zweiachsige Deichsel-Anhangefahrzeuge gilt Folgendes:

Fur k-Werte zwischen 0,2 und 0,8 gilt:

2>0,1+0,85 (k—-0,2)

Die Vorschriften nach Nummer 3.1.1 bertihren nicht die VVorschriften des Anhangs Il
hinsichtlich der Bremswirkung. Wenn jedoch bei Prifungen, die nach den
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41.1.2.

Bestimmungen unter Nummer 3.1.1 durchgefiihrt werden, Bremswirkungen erzielt
werden, die hoher sind als die in Anhang Il vorgeschriebenen, gelten die
Bestimmungen Uber die Reibungsbedarfskurven innerhalb der Bereiche, die in
Diagramm 1 dieses Anhangs durch die Geraden k = 0,8 und z = 0,8 bestimmt sind.

Bei allen Beladungszustanden des Fahrzeugs darf die Reibungsbedarfskurve der
Hinterachse bei allen Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,30 nicht Uber der
entsprechenden Kurve der VVorderachse liegen. Diese Bedingung gilt auch als erftillt,
wenn bei Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,30 die beiden folgenden Bedingungen
erfullt sind:

411.2.1. Die Reibungsbedarfskurven fur die einzelnen Achsen verlaufen zwischen zwei

Geraden, welche wiederum, wie in Diagramm 1 dargestellt, parallel zur Geraden der
idealen Kraftschlussausnutzung geméald den Gleichungen k=z+0,08 und k=z-
0,08 verlaufen,

und

4.1.1.2.2. die Reibungsbedarfskurve fur die Hinterachse entspricht bei Abbremsungen mit

41.1.3.

4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.2.1.

4.3.
43.1.

4.3.2.

z>0,3 dem Verhaltnis z> 0,3 + 0,74 (k — 0,38).

Bei der Uberpriifung der Einhaltung der Vorschriften der Nummern 4.1.1.1 und
4.1.1.2 ist das unter Nummer 3.1.5 beschriebene Verfahren anzuwenden.

Bei Deichsel-Anhangefahrzeugen mit mehr als zwei Achsen gelten die Anforderungen
unter Nummer 4.1.1. Die Anforderungen nach Nummer 4.1.1 in Bezug auf die
Blockierreihenfolge gelten als erfiillt, wenn bei Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,30 der
an mindestens einer der VVorderachsen benétigte Kraftschlussbeiwert hoher ist als der an
mindestens einer der Hinterachsen bendtigte.

Das zuléssige Verhaltnis zwischen der Abbremsung Tr/Fr und dem Druck pm muss bei
allen Driicken zwischen 20 kPa und 750 kPa (pneumatisch) bzw. 350 kPa und 13 300 kPa
(hydraulisch) sowohl im beladenen als auch im unbeladenen Zustand innerhalb der
bezeichneten Bereiche in Diagramm 3 liegen.

Fur Starrdeichsel-Anhéngefahrzeuge oder Anhéngefahrzeuge mit Zentralachse, die mit
Druckluft- oder hydraulischen Bremsanlagen ausgeristet sind, gilt Folgendes:

Das zulassige Verhaltnis zwischen der Abbremsung Tr/Fg und dem Druck p, muss in zwei
Bereichen liegen, die anhand des Diagramms 3 durch Multiplizieren der Werte auf der
Ordinatenachse mit 0,95 bestimmt werden. Diese Vorschrift muss bei allen Driicken
zwischen 20 kPa und 750 kPa (pneumatisch) und 350 kPa und 13 300 kPa (hydraulisch)
sowohl im beladenen als auch im unbeladenen Zustand eingehalten sein.

Fur mit Auflaufbremsanlagen ausgeristete Deichsel-Anhangefahrzeuge gilt Folgendes:

Die Anforderungen nach Nummer 4.1.1 gelten auch fiir Deichsel-Anhangefahrzeuge, die
mit Auflaufbremsanlagen ausgerustet sind.

Fur mit Auflaufbremsen ausgeriistete Anhangefahrzeuge mit Auflaufbremsanlage und
mehr als zwei Achsen gelten die Anforderungen nach Nummer 4.1.2 dieser Anlage.
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4.3.3.

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.3.

Fur die Berechnung zur Uberprifung der Einhaltung der Bestimmungen von
Nummer 4.1.1.3 kann der Einfluss der zul&ssigen Deichselkraft D* (Anhang VIII
Nummer 10.3.1) unbeachtet bleiben.

Anforderungen, die bei Ausfall des Bremskraftreglers einzuhalten sind

Werden die Anforderungen dieser Anlage durch eine besondere Einrichtung erflllt
(beispielsweise mechanisch tber die Achsaufhdangung gesteuert), muss es bei Ausfall ihrer
Steuerung moglich sein, das Fahrzeug unter den fir Hilfsbremsungen festgelegten
Bedingungen zum Stehen zu bringen, sofern es sich um eine Zugmaschine handelt; bei
Zugmaschinen, die fir das Ziehen eines Fahrzeugs mit Druckluft- oder hydraulischer
Bremsanlage ausgeriistet sind, muss am Kupplungskopf der Steuerleitung ein Druck erzielt
werden konnen, der innerhalb des unter den Nummern 3.1.3 und 3.1.4 festgelegten
Bereichs liegt. Bei Ausfall der Steuerung der Vorrichtung muss an Anhdngefahrzeugen
eine Wirkung der Betriebsbremse von mindestens 30 % der fir das betreffende Fahrzeug
vorgeschriebenen Wirkung erzielt werden.

Kennzeichnungen

Fahrzeuge, bei denen die Vorschriften dieser Anlage durch eine mechanisch tber die
Achsaufhangung betétigte Einrichtung erflllt werden, sind entsprechend den
Anforderungen auf der Grundlage von Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe k und Absatz 5
desselben Artikels der Verordnung (EU) Nr.167/2013 zu kennzeichnen; die
Kennzeichnung muss die geeigneten Daten zur Anzeige des gesamten nutzbaren
Federwegs der Einrichtung zwischen den Stellungen fur den unbeladenen und den
beladenen Fahrzeugzustand sowie samtliche weiteren zur Uberpriifung der Einstellung der
Einrichtung erforderlichen Angaben enthalten.

Wird ein Uber die Achsaufhdngung gesteuerter lastabhangiger Bremskraftregler durch
andere als mechanische Mittel betdtigt, so missen am Fahrzeug Angaben vorhanden sein,
die eine Uberpriifung der Einstellung der Einrichtung ermdoglichen.

Werden die Anforderungen dieses Anhangs durch die Verwendung einer Einrichtung
erfullt, die den Luftdruck oder den hydraulischen Druck in der Ubertragungseinrichtung
der Bremsanlage regelt, missen am Fahrzeug fir die folgenden Beladungszustidnde
Angaben Uber die Achslasten, den Nennausgangsdruck der Einrichtung sowie den
Eingangsdruck, welcher mindestens 80 % des gré3ten vom Fahrzeughersteller festgelegten
Nenneingangsdrucks betragen muss, vorhanden sein:

bei der technisch zuldssigen maximalen Achslast fir die Achsen, die die Einrichtung
steuern;

bei der Achslast, die der Masse des unbeladenen fahrbereiten Fahrzeugs geméalR dem
Prifbericht flr die Genehmigung im Hinblick auf die Bremsanforderungen entspricht;

bei den Achslasten, die vom Hersteller festgelegt wurden, um die Uberpriifung der
Einstellung der Einrichtung im Betrieb zu ermdglichen, wenn diese nicht mit den
Achslasten geméall den Nummern 6.2.1 bis 6.2.2 identisch sind.

Die Kennzeichnungen nach den Nummern 6.1 und 6.2 missen an einer gut sichtbaren
Stelle dauerhaft angebracht sein. Ein Beispiel der Kennzeichnung fir eine mechanisch
betatigte Einrichtung an einem Fahrzeug mit Druckluft- oder hydraulischer Bremsanlage
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6.4.

ist gemal den Anforderungen aufgrund von Artikel 34 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 167/2013 vorzulegen.

Bei elektronisch gesteuerten Bremskraft-Verteilungssystemen, die den Anforderungen
unter den Nummern6.1, 6.2 und 6.3 nicht entsprechen, muss ein
Selbstiberwachungsverfahren  fir die  Funktionen vorhanden sein, die die
Bremskraftverteilung beeinflussen. AulRerdem mdissen an dem stehenden Fahrzeug die
Prifungen nach Nummer 1.3.1 in der Weise durchgefiihrt werden konnen, dass die
Bremshetétigungskraft erzeugt wird, bei der der Aufbau der Bremskraft bei dem beladenen
und dem unbeladenen Fahrzeug beginnt.

Fahrzeugprifung
Zum Zeitpunkt der Typgenehmigung muss der technische Dienst prifen, ob die in dieser
Anlage enthaltenen Vorschriften eingehalten sind, und gegebenenfalls weitere Prufungen

dazu durchfuhren. Die Berichte U(ber solche weiteren Prifungen sind dem
Typgenehmigungsbericht beizufugen.
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Diagramm 1

Zugmaschinen der Klasse Tbh und Deichsel-Anhangefahrzeuge der Klassen R3b, R4b und S2b
(siehe die Nummern 3.1.2.1 und 4.1.1.2)

k(f )

!

0.8

04 —

03 —

02 —

01

ots | | | | | |
0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8
P>

Anmerkung: Die untere Grenzkurvek = z — 0,08 gilt nicht fur den Reibungsbedarf der
Hinterachse.
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Diagramm 2

Zuléssiges Verhéltnis zwischen der Abbremsung TM/PM zum Druck p,, am Anschlussstiick fur
Zugmaschinen der Klassen T und C mit Druckluft- oder hydraulischen Bremsanlagen

Ty

v L unbeladen
4 [ peladen

0.8 .
“L \/
0,65
06| N
05]
0.4] 040
0.3
02| v
01|
oL | | | | | | \ »pm (kPa) _
0/ 100 200 300 400i500!600 700} 800 pneumatisch
20 450 550 750
TR P b (kPa)
| 1780 4000 6000 8000 120001 15000 hvdraulisch
350 9780 13300
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Diagramm 3

Zuléssiges Verhéltnis zwischen der Abbremsung TR/FR und dem Druck p,, am Anschlussstuck fur

Anhéngefahrzeuge der Klassen S2, R3 und R4 mit Druckluft- oder hydraulischen Bremsanlagen

Tr

Fr
0.8
0.7

0,6

05|

0.4

03|

0.2

0.1

| | unbeladen
A [ ] beladen \
N
| 0,65
- 0,575
| 0,40
| 0,35 /

20 450 550
|

0! 100 200 300 400!500!600 700!800 pneumatisch

1780 4000 6000 8000
350 9780

750
_p Pm (kPa)_
120001 15000 hydraulisch
13300
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1.1.

1.2.

1.3.

14.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

ANHANG I11
Anforderungen fur die Messung der Ansprech- und Schwelldauer

Allgemeine Anforderungen

Die Ansprech- und Schwelldauer der Betriebsbremsanlage wird bei stehendem Fahrzeug
ermittelt, wobei der Druck am Eintritt zu der am ungunstigsten gelegenen Bremse
gemessen wird. Bei Fahrzeugen mit lastabhédngigen Bremskraftreglern sind diese in die
Stellung ,,beladen® zu bringen.

Bei der Prifung muss der Hub der Bremszylinder der einzelnen Achsen der engsten
Einstellung der Bremsen entsprechen.

Die gemall den Nummern 2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4,3.5,3.6.5,4.1,45.1,45.2,45.3,5.3.6
und 6.2 ermittelten Ansprech- und Schwelldauern sind auf die nachste Zehntelsekunde zu
runden. Betrégt die Ziffer, die die Hundertsteleinheiten angibt, mindestens 5, ist die
Ansprech- und Schwelldauer auf das nachsthéhere Zehntel aufzurunden.

Die Abbildungen in den Anlagenl und 2 enthalten Beispiele fur die korrekte
Konfiguration der Simulatoren fur Einstellung und Verwendung.

Zugmaschinen mit Druckluftbremsanlagen

Zu Beginn jeder Priifung muss der Druck in den Behaltern gleich dem Druck sein, bei dem
der Druckregler die Speisung mit Druckluft erneut einschaltet. In Anlagen, die nicht mit
einem Regler (z. B. einem Grenzdruckverdichter) ausgestattet sind, muss der Druck in der
Energiespeichereinrichtung, die fur die in diesem Anhang vorgeschriebenen Prifungen
verwendet wird, zu Beginn jeder Prifung 90 % des vom Hersteller angegebenen und in
Anhang IV Teil A Nummer 1.2.2.1 festgelegten Drucks betragen.

Die Ansprech- und Schwelldauer ist, als Funktion der Bewegungsdauer (t;), durch mehrere
aufeinanderfolgende volle Betatigungen zu ermitteln, dabei ist mit der kiirzest moglichen
Bewegungsdauer zu beginnen, welche dann auf etwa 0,4 Sekunden erhoht wird. Die
ermittelten Werte sind in einem Diagramm darzustellen.

MaRgebend fir die Prufung ist die Ansprech- und Schwelldauer, die einer
Bewegungsdauer von 0,2 Sekunden entspricht. Diese Ansprech- und Schwelldauer darf
durch Interpolation aus dem Diagramm entnommen werden.

Bei einer Bewegungsdauer von 0,2 Sekunden darf die Zeit zwischen dem Beginn der
Betétigung der Betatigungseinrichtung der Bremsanlage und dem Zeitpunkt, zu dem der
Druck im Bremszylinder 75 % seines asymptotischen Wertes erreicht, 0,6 Sekunden nicht
Ubersteigen.
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2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.7.

3.1.

3.2.

Bei Zugmaschinen mit einer Druckluft-Steuerleitung fir Anhdngefahrzeuge ist zusétzlich
zu den Vorschriften nach Nummer 1.1 die Ansprech- und Schwelldauer am Ende eines
2,5m langen Schlauches mit 13 mm Innendurchmesser zu messen, der an den
Kupplungskopf der Steuerleitung der Betriebsbremsanlage anzuschliefen ist. Wahrend
dieser Prifung ist ein Volumen von 385+ 5 cm?® (dies entspricht dem Volumen eines
Schlauches von 2,5m Léange und 13 mm Innendurchmesser unter einem Druck von
650 kPa) an das Anschlussstick der Vorratsleitung anzuschlielen. L&nge und
Innendurchmesser der Schlduche sind unter Nummer 2.4 in den Prifbericht einzutragen.

Die Zeit zwischen dem Beginn der Betétigung des Bremspedals und dem Augenblick, in
dem

der am Anschlussstiick der Druckluft-Steuerleitung gemessene Druck bzw.

der digitale Belastungswert in der elektrischen Steuerleitung, gemessen nach
ISO 11992:2003 einschlieflich  1SO 11992-2:2003 und Amd.1:2007, x % seines
asymptotischen oder Endwertes erreicht, darf nicht mehr betragen als die in der
nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Werte:

X [%] t [s]
10 0,2
75 0,4

Bei Zugmaschinen, die zum Ziehen von Anhéngefahrzeugen der Klasse R3 oder R4 mit
Druckluftbremsanlagen zugelassen sind, ist zusétzlich zu den Anforderungen nach
Nummer 2.6 die Einhaltung der Vorschriften von Anhang | Nummer 2.2.1.17.2.1 zu
Uberpriifen, wobei folgendermalien vorzugehen ist:

2.7.1.Es wird der Druck am Ende eines 2,5m langen Schlauches mit 13 mm
Innendurchmesser gemessen, der an das Anschlussstiick der Vorratsleitung
angeschlossen ist;

2.7.2.es wird eine Stérung der Steuerleitung am Anschlussstiick simuliert;

2.7.3.die Betatigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage wird gema Nummer 2.3 in
0,2 Sekunden betétigt.

Zugmaschinen mit hydraulischen Bremsanlagen

Die Prufung der Ansprech- und Schwelldauer ist bei einer Umgebungstemperatur zwischen
15 °C und 30 °C durchzufihren.

Zu Beginn jeder Prifung muss der Druck in der Energiespeichereinrichtung gleich dem
Druck sein, bei dem der Druckregler die Speisung erneut einschaltet. In Anlagen, die nicht
mit einem Regler ausgestattet sind (z. B. Hydraulikpumpen mit Druckbegrenzung), muss
der Druck in der Energiespeichereinrichtung, die fir die in diesem Anhang
vorgeschriebenen Prifungen verwendet wird, zu Beginn jeder Prifung 90 % des vom
Hersteller angegebenen und in Anhang IV Teil C Nummer 1.2.1.2 festgelegten Drucks
betragen.
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3.3. Die Ansprech- und Schwelldauer ist als Funktion der Bewegungsdauer (tf) durch mehrere
aufeinanderfolgende volle Betatigungen zu ermitteln, dabei ist mit der kiirzest méglichen
Bewegungsdauer zu beginnen, welche dann auf etwa 0,4 Sekunden erhéht wird. Die
ermittelten Werte sind in einem Diagramm darzustellen.

Bei einer Betriebsbremsanlage, bei deren Betdtigung unterstitzende Energie entweder gar
nicht oder nur in begrenztem MaRe zum Einsatz kommt, ist eine Betétigungskraft
aufzubringen, die zumindest die vorgeschriebene Wirkung der Betriebsbremsanlage
gewahrleistet.

3.4. MaRgebend fiur die Prifung ist die Ansprech- und Schwelldauer, die einer
Bewegungsdauer von 0,2 Sekunden entspricht. Diese Ansprech- und Schwelldauer darf
durch Interpolation aus dem Diagramm entnommen werden.

3.5. Bei einer Bewegungsdauer von 0,2 Sekunden darf die Zeit zwischen dem Beginn der
Betédtigung der Betatigungseinrichtung der Bremsanlage und dem Zeitpunkt, zu dem der
Druck im Bremszylinder 75 % seines Hochstwertes erreicht, 0,6 Sekunden nicht
Ubersteigen.

Bei einer vollstdndig mit Energie betriebenen Betriebsbremsanlage, in der der Bremsdruck
im Bremszylinder vorubergehend einen Hochstwert erreicht, der dann auf den mittleren
stabilisierten Druck abfallt. ist dieser Mittelwert zur Berechnung des Wertes von 75 %
heranzuziehen.

3.6. Zugmaschinen mit einer hydraulischen Steuerleitung fir Anhangefahrzeuge

3.6.1.  Zusatzlich zu den Anforderungen der Nummer 1.1 ist die Ansprech- und Schwelldauer mit
einem Anhadngefahrzeug-Simulator zu messen (siehe Anlage 2 Nummer 1), an den die
Kupplungskdpfe der hydraulischen Steuerleitung und der Zusatzleitung der Zugmaschine
anzuschlielRen sind.

3.6.2. Der Anhangefahrzeug-Simulator muss folgende Bestandteile und Merkmale aufweisen:
3.6.2.1. Anhangefahrzeug-Simulator fur die Zusatzleitung

3.6.2.1.1. Zusatzleitung mit weiblichem Anschluss nach 1SO 16028:2006 mit einem
Offnungsdurchmesser von 0,6?mm zur Begrenzung des Durchsatzes wahrend der
Prifung.

3.6.2.1.2. Kolben-Druckspeicher (oder gleichwertige Einrichtung), der folgende
Anforderungen beziiglich der Eigenschaften und Prifbedingungen erfillt:

3.6.2.1.2.1. Nennvolumen von 1000 cm3,
3.6.2.1.2.2. anfanglicher Vorfilldruck von 1000°% kPa bei einem Hubvolumen von 0 cmg,
3.6.2.1.2.3. maximaler Druck von 1500 kPa bei einem Hubvolumen von 500*° cma.

3.6.2.1.3. Der Kolben-Druckspeicher (oder die gleichwertige Einrichtung) wird (ber ein
Verbindungsstiick, das aus einem 1,0m langen Schlauch (entsprechend der
Norm EN853:2007) mit 12,5mm Innendurchmesser besteht, an die Zusatzleitung
angeschlossen.
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3.6.2.1.4. Ein Prifanschluss ist so nah wie mdglich an dem weiblichen Anschluss nach
ISO 16028:2006 vorzusehen.

3.6.2.1.5. Zur Entliftung des Simulators vor und nach der Prifung ist eine
Entluftungseinrichtung vorzusehen.

3.6.2.2. Anhéngefahrzeug-Simulator fiir die Steuerleitung
3.6.2.2.1. Bremsleitung mit weiblichem Anschluss entsprechend 1SO 5676:1983

3.6.2.2.2. Kolben-Druckspeicher (oder gleichwertige Einrichtung), der folgende
Anforderungen beziiglich der Eigenschaften und Prifbedingungen erfillt:

3.6.2.2.2.1. Anfanglicher Vorfiilldruck von 500*° kPa bei einem Hubvolumen von
0cms3,

3.6.2.2.2.2. Zwischenwert des Priifungsdrucks von 22002 kPa bei einem Hubvolumen
von 100*% cmg,

3.6.2.2.2.3. Endwert des Drucks von 11500%%° kPa bei einem Hubvolumen von
140*° cms.

3.6.2.2.3. Der Kolben-Druckspeicher (oder die gleichwertige Einrichtung) wird tber
ein Verbindungsstuck, das aus einem Schlauch (entsprechend der Norm EN853:2007) von
3,0 m Lange und einem Rohr von 4,5 m Lange besteht und einen Innendurchmesser von
10 mm hat, an die Steuerleitung angeschlossen.

3.6.2.2.4. Prufanschlisse sind so nah wie moglich an dem Kolben-Druckspeicher (oder
der gleichwertigen Einrichtung) und an dem weiblichen Anschlussstick nach
ISO 5676:1983 vorzusehen.

3.6.2.2.5. Zur Entliftung der Anschlussrohre und -schlduche vor der Priifung ist eine
Entliftungseinrichtung vorzusehen.

3.6.3.  Die Prufung ist unter folgenden Bedingungen durchzufihren:
3.6.3.1. Die Verbindungsrohre und -schlduche sind vor der Prifung zu entliften,

3.6.3.2. der Motor der Zugmaschine muss mit einer Drehzahl von 25% (ber
Leerlaufdrehzahl laufen,

3.6.3.3. die Entluftungseinrichtung des Anhéngefahrzeug-Simulators flr die Zusatzleitung
muss voll gedffnet sein.

3.6.4. Im Hinblick auf die Messung der Ansprech- und Schwelldauer nach den Nummern 3.3 und
3.4 muss die auf die Betatigungseinrichtung wirkende Kraft so bemessen sein, dass am
Kupplungskopf der Steuerleitung mindestens ein Druck von 11 500 kPa erreicht wird,
wenn der Motor mit einer Drehzahl von 25 % Uber Leerlaufdrehzahl lauft.

3.6.5. Bei einer Bewegungsdauer von 0,2 Sekunden darf die Zeit zwischen dem Beginn der
Betédtigung der Betatigungseinrichtung der Bremsanlage und dem Zeitpunkt, zu dem der
Druck, der an dem — am Kolben-Druckspeicher (oder der gleichwertigen Einrichtung)
gelegenen — Prifanschluss gemessen wird, 75 % seines HOchstwertes nach Nummer 3.5
erreicht, nicht langer als 0,6 Sekunden sein.

Der Hochstwert bezieht sich hier allerdings auf den am Prufanschluss gemessen Druck und
nicht auf den Bremsdruck wie bei Nummer 3.5.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.4,

44.1.

44.2.

Anhéangefahrzeuge mit Druckluftbremsanlagen

Die Werte fir Ansprech- und Schwelldauer des Anhangefahrzeugs sind ohne die
Zugmaschine zu messen. Als Ersatz fur die Zugmaschine ist ein Simulator erforderlich, an
dem die Anschlussstiicke der Vorratsleitung und der Druckluft-Steuerleitung und/oder der
Steckverbinder der elektrischen Steuerleitung angeschlossen werden.

Der Druck in der Vorratsleitung muss 650 kPa betragen.
Der Simulator flr Druckluft-Steuerleitungen muss folgende Merkmale aufweisen:

Er muss einen Luftbehalter von 30 Liter Inhalt haben, der vor jeder Priifung bis zu einem
Druck von 650 kPa aufgefullt wird und waéhrend der Prifung nicht nachgefillt werden
darf. Der Simulator muss am Ausgang der Betétigungseinrichtung der Bremsanlage eine
Offnung mit einem Durchmesser von 4,0 mm bis 4,3 mm aufweisen. Das Volumen der
Leitung, gemessen von der Offnung bis einschlieRlich zum Anschlussstiick, muss
385 £ 5 cm?3 betragen (dies entspricht dem Volumen eines Schlauchs von 2,5 m Lénge und
13 mm Innendurchmesser unter einem Druck von 650 kPa). Die unter Nummer 4.3.3
erwahnten Driicke in der Steuerleitung sind unmittelbar hinter der Offnung zu messen.

Die Betétigungseinrichtung muss so ausgelegt sein, dass thre Wirkung im Betrieb durch
den Prifer nicht beeinflusst wird.

Der Simulator ist, etwa durch die Wahl der Offnung gemaR Nummer 4.3.1, so einzustellen,
dass bei Anschluss eines Behélters mit einem Volumen von 385 £ 5 cm? die Zeit fiir den
Druckanstieg von 65 kPa auf 490 kPa (10 % bzw. 75 % des Nenndrucks von 650 kPa)
0,2 £ 0,01 Sekunden betragt. Bei Anschluss eines Behélters von 1155 £ 15 cm?® an Stelle
des vorstehend genannten muss — ohne erneute Justierung — die Zeit fur den Druckanstieg
von 65 kPa auf 490 kPa 0,38 Sekunden + 0,02 Sekunden betragen. Zwischen diesen beiden
Werten muss der Druck annéhernd linear mit der Zeit ansteigen. Die genannten Behélter
missen ohne Zwischenschaltung von flexiblen Schlduchen an die Anschlussstiicke
angeschlossen werden, wobei der Innendurchmesser der Verbindung mindestens 10 mm
betragen muss.

Die Diagramme in Anlage 1 sind ein Beispiel fir die korrekte Konfigurierung des
Simulators bei Einstellung und Verwendung.

Der Simulator, mit dem die Reaktion auf Signale, die Uber die elektrische Steuerleitung
Ubertragen werden, Uberprift wird, muss folgende Merkmale aufweisen:

Der Simulator muss in der elektrischen Steuerleitung nach 1SO 11992-2:2003 und
Amd.1:2007 ein digitales Anforderungssignal erzeugen und die geeignete Information tber
die Stifte 6 und 7 des Steckverbinders nach 1SO 7638:2003 an das Anhangefahrzeug
ubertragen. Zur Messung der Ansprech- und Schwelldauer kann der Simulator auf Wunsch
des Herstellers an das Anh&ngefahrzeug die Information Ubertragen, dass keine Druckluft-
Steuerleitung vorhanden ist und das Anforderungssignal in der elektrischen Steuerleitung
von zwei unabhangigen Kreisen erzeugt wird (siehe die Norm 1SO 11992-2:2003, Absatze
6.4.2.2.24 und 6.4.2.2.25).

Die Betatigungseinrichtung der Bremsanlage muss so beschaffen sein, dass ihre Wirkung
im Betrieb nicht vom Priifer beeinflusst wird.
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4.4.3.

4.5.

45.1.

45.1.1.

45.2.

45.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Bei der Messung der Ansprech- und Schwelldauer muss das vom elektrischen Simulator
erzeugte Signal einem linearen Anstieg des Luftdrucks von 0,0 kPa auf 650 kPa in
0,2 £ 0,01 Sekunden entsprechen.

Wirkungsanforderungen

Bei Anhadngefahrzeugen mit einer Druckluft-Steuerleitung darf die Zeit zwischen dem
Zeitpunkt, zu dem der vom Simulator in der Steuerleitung erzeugte Druck 65 kPa erreicht,
und dem Zeitpunkt, zu dem der Druck im Bremszylinder des Anhéngefahrzeugs 75 %
seines asymptotischen Wertes erreicht, nicht mehr als 0,4 Sekunden betragen.

Anhangefahrzeuge mit Druckluft-Steuerleitung und elektrischer ~ Steuer-
Ubertragungseinrichtung sind mit dem elektrischen Strom zu priifen, die dem
Anhéangefahrzeug Uber den Steckverbinder nach 1SO 7638:2003 (Flnfstift- oder
Siebenstift-Steckverbinder) zugefihrt wird.

Bei Anhdngefahrzeugen mit einer elektrischen Steuerleitung darf die Zeit zwischen dem
Zeitpunkt, zu dem das vom Simulator erzeugte Signal den 65 kPa entsprechenden Wert
Uberschreitet, und dem Zeitpunkt, zu dem der Druck im Bremszylinder des
Anhédngefahrzeugs 75 % seines asymptotischen Wertes erreicht, nicht mehr als
0,4 Sekunden betragen.

Bei Anhéngefahrzeugen mit einer Druckluft- und einer elektrischen Steuerleitung sind
Ansprech- und Schwelldauer fir jede Steuerleitung nach dem entsprechenden Verfahren
gemall den Nummern 4.5.1.1 und 4.5.2 getrennt zu messen.

Anhangefahrzeuge mit hydraulischen Bremsanlagen

Die Prufungen sind bei einer Umgebungstemperatur zwischen 15°C und 30 °C
durchzufthren.

Die Ansprech- und Schwelldauer des Anhéngefahrzeugs ist ohne Zugmaschine zu messen.
Zur Simulation der Zugmaschine sind die Anschlusssticke der Steuer- und der
Vorratsleitung an einen Zugmaschinensimulator anzuschlie3en. Ist das Anhéngefahrzeug
mit einer elektrischen Steckverbindung nach Anhang I Nummer 2.1.5.1.3 ausgerustet,
muss diese ebenfalls mit dem Zugmaschinensimulator verbunden werden (siehe Anlage 2
Nummer 2).

Der Zugmaschinensimulator muss folgende Merkmale aufweisen:

Der Zugmaschinensimulator muss mit den Verbindungen gem&l Anhang |
Nummern 2.1.5.1.1 bis 2.1.5.1.3, bezogen auf die Zugmaschine, ausgerustet sein.

Wenn der Zugmaschinensimulator aktiviert wird (z. B. durch einen elektrischen Schalter)

5.3.2.1. muss am Anschlussstiick der Steuerleitung ein Druck von 11 500 % kPa
erzeugt werden,

5.3.2.2. muss am Anschlussstiick der Zusatzleitung ein Druck von 1500 % kPa
erzeugt werden.

Ist die Steuerleitung des Anhéngefahrzeugs nicht angeschlossen, muss der
Zugmaschinensimulator in der Lage sein, am Anschlussstiick der Steuerleitung innerhalb
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.4.

5.4.1.

6.1.

6.2.

von 0,2 Sekunden nach der Aktivierung (etwa durch einen elektrischen Schalter) einen
Druck von 11 500 kPa zu erzeugen.

Die im Zugmaschinensimulator verwendete Hydraulikflissigkeit muss eine Viskositat von
60" mm2's bei einer Temperatur von 40**°C aufweisen (etwa eine hydraulische Flussigkeit
nach der Norm SAE 10W30). Wahrend der Prifung mit dem Zugmaschinensimulator darf
die Temperatur der Hydraulikflissigkeit 45 °C nicht Gberschreiten.

Ist das Anhédngefahrzeug zwecks Erflllung der Anforderungen fur die
Betriebsbremsanlage mit hydraulischen Energiespeichereinrichtungen ausgerustet, sind
diese vor der Messung der Ansprech- und Schwelldauer auf den vom Hersteller im
Prufbericht angegebenen Druckwert aufzuladen, um die vorgeschriebene Mindestwirkung
der Betriebsbremse zu erzielen.

Ist der Zugmaschinensimulator an die Steuerleitung des Anhdangefahrzeugsimulators
(gemaB Nummer 3.6.2) angeschlossen, ist der Zugmaschinensimulator so zu kalibrieren,
dass die Zeit zwischen der Aktivierung des Zugmaschinensimulators und dem Zeitpunkt,
zu dem der Druck im Kolben-Druckspeicher (oder der gleichwertigen Einrichtung) der
Steuerleitung des Anhangefahrzeug-Simulators 11 500 kPa erreicht, 0,6 Sekunden
betragt. Damit diese Wirkung erzielt wird, ist der Durchsatz des Zugmaschinensimulators
anzupassen (z.B. mithilfe eines Durchsatzreglers). Die Verbindungsrohre der
Steuerleitung des Anhangefahrzeugs sind vor dieser Kalibrierung zu entliften.

Die Betétigungseinrichtung des Zugmaschinensimulators muss so ausgelegt sein, dass ihre
Wirkung durch den Prufer nicht beeinflusst wird.

Wirkungsanforderungen

Ist der kalibrierte Zugmaschinensimulator (siehe Nummer 5.3.6) mit dem
Anhédngefahrzeug verbunden, darf die Zeit zwischen dem Zeitpunkt der Aktivierung des
Zugmaschinensimulators (z. B. durch einen elektrischen Schalter) und dem Zeitpunkt, an
dem der Druck in dem am ungunstigsten gelegenen Bremszylinder 75 % seines
Hochstwertes erreicht, nicht langer als 0,6 Sekunden sein.

Erreicht in einer Betriebsbremsanlage der Bremsdruck im Bremszylinder voriibergehend
einen Hochstwert, der anschliefend auf den mittleren stabilisierten Druckwert abféllt, ist
fur die Berechnung des Wertes von 75 % der Wert des mittleren stabilisierten Drucks
heranzuziehen.

Zugmaschinen, deren Betriebsbremsanlage mit Federspeichern ausgerustet ist
Bei der Messung der Ansprech- und Schwelldauer mussen die Federspeicher so eng wie

maoglich eingestellt sein. Der dieser Prifanforderung entsprechende Anfangsdruck in der
Federspannkammer ist vom Hersteller anzugeben.

Die Zeit zwischen dem Betétigen der Betatigungseinrichtung der Betriebsbremse (Bremsen
vollstandig geldst) und dem Zeitpunkt, zu dem der Druck in der Federspannkammer des
unglnstigsten Bremszylinders einen Druck erreicht, der 75 % der vorgeschriebenen
Bremswirkung entspricht, darf nicht langer als 0,6 Sekunden sein.
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Anlage 1

Beispiel eines pneumatischen Simulators

1. Einstelhing des Simulators

1

—

A

T

4M kPa

I
|
I
|
d v ¥
5

Zum elektrischen Zeitmesser

o —

Bremsausriistung des zu
2. Pritffung des Anhingers B g
= priifenden Anhingers

VRU I
-]

Zum eleltrischen Zeitmesser

A= Versorgungsanschluss mit Absperrventil

Cl =

Druckschalter im Simulator, eingestellt auf 65 kPa und auf 490 kPa

DE
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C2

CF

PP
R1

R2

R3

RA
TA
\Y

TC

Mit dem Bremszylinder des Anh&ngefahrzeugs zu verbindender Druckschalter, zu
betatigen bei 75 % des asymptotischen Drucks im Bremszylinder CF

Bremszylinder

Leitung von der Offnung O bis einschlieBlich zum Anschlussstiick TC, deren
Volumen einschlieRlich des Anschlussstiicks TC 385 + 5 cm® bei einem Druck von
650 kPa betragt

Manometer

Offnung mit einem Durchmesser von mindestens 4 mm und héchstens 4,3 mm
Anschluss fur die Druckprifung

30-Liter-Luftbehalter mit Ablassventil

Kalibrierbehdalter einschliel3lich zugehérigem Anschlussstiick TC, vorgeschriebenes
Volumen 385 + 5 cm’

Kalibrierbehalter einschliellich zugehérigem Anschlussstiick TC, vorgeschriebenes
Volumen 1155 + 15 cm’

Absperrventil
Anschlussstiick der Vorratsleitung
Betatigungseinrichtung der Bremsanlage

Anschlussstuick der Steuerleitung

VRU = Anhéngefahrzeugbremsventil
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3. Beispiel eines Simulators fur elektrische Steuerleitungen

R Bremsausriistung des zu

“ prifenden Anhangers >

VRU

IR

:
{

|
SIMU |
I ECL
Simulator EBS 11 |
I
Start 65 kPa 650 kPa | CE
- —r | e I
PP —
~X
% €2
\4 \ 4 \ 4

Zum elektrischen Zeitmesser

DE

ECL =
SIMU =

Cc2 =

CF =

PP =
TA =
VRU =

elektrische Steuerleitung nach ISO 7638

Simulator EBS 11 (3-4 Byte) nach 1SO 11992 mit Ausgangssignalen bei Start,
65 kPa und 650 kPa

Versorgungsanschluss mit Absperrventil

Mit dem Bremszylinder des Anhéngefahrzeugs zu verbindender Druckschalter,
zu betétigen bei 75 % des asymptotischen Drucks im Bremszylinder CF

Bremszylinder

Manometer

Anschluss fur die Druckpriifung
Anschlussstiick der Vorratsleitung
Anhéngefahrzeugbremsventil
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1.1.

Anlage 2

Beispiel eines hydraulischen Simulators

Anhéangefahrzeug-Simulator

Anhéangefahrzeug-Simulator fur die Zusatzleitung

Geeignete Lange

———

T/

TA

PT

P1

P2

" /
/ e

GAS

Anschlussstiick der Zusatzleitung (weiblicher Anschluss nach 1SO 16028:2006)

Anschluss fur die Druckprufung

Druckgeber

flexibles Rohr nach EN853:2007 mit 12,5 mm Innendurchmesser
hydraulischer Speicher (Volumen 1000 cm?®, Vorfiilldruck 1000 kPa)
Entluftungsschraube

Entluftungseinrichtung

Offnung

flexibles Rohr mit 10 mm Innendurchmesser

Rucklauf zum Tank der Zugmaschine
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1.2.  Anhéngefahrzeug-Simulator flr die Steuerleitung

M FP RP C\
% T AW

_|
>
I

RP =

PT =

;
%

3m 4.5m

Anschlussstiick der Steuerleitung (weiblicher Anschluss nach 1SO 5676:1983)
Anschluss fur Manometer oder Druckgeber

flexibles Rohr nach EN853:2007 mit 10 mm Innendurchmesser

starres Rohr mit 10 mm Innendurchmesser

Druckgeber

Entluftungsschraube

Zylinder (*)

Druck in der
Steuerleitung (kPa)

11500+200

vl (x) Das verdrangte Volumen kann mit einem
Ly oder mehreren Zylindern erreicht werden.

2200£200

500£100

P L e
——mm =

=

0

DE

100£3 1405
Verdrangtes Volumen (cm®)
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2. Zugmaschinen-Simulator

Zeitmesser und
o= Aufzeichnungs-
e gerat

e
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]_L;
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Filter

Pumpe

Druckgeber
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ANHANG IV
Anforderungen fur Energiequellen und Energiespeichereinrichtungen von Bremsanlagen und
Anhéangerbremskupplungen sowie fiir damit ausgerustete Fahrzeuge

1. Begriffshestimmungen
Im Sinne dieses Anhangs bezeichnet:

1.1. ,,hydraulische oder pneumatische Bremsanlage mit Energiespeicher eine Bremsanlage, bei der
die Energie durch eine unter Druck stehende Hydraulikflissigkeit oder durch Druckluft geliefert
wird, die in einer oder mehreren Energiespeichereinrichtungen gespeichert und von einer oder
mehreren Druckpumpen oder Verdichtern gespeist wird, welche jeweils mit einer Einrichtung zur
Begrenzung des Drucks auf einen (vom Hersteller angegebenen) Hochstwert versehen sind.

A. Druckluftbremsanlagen
1. GroRe von Energiespeichereinrichtungen (Energiebehaltern)
1.1. Allgemeine Anforderungen

1.1.1. Fahrzeuge, deren Bremsanlage fiir den Betrieb auf Druckluft angewiesen ist, miissen mit
Behdltern versehen sein, die beziglich ihrer Grofie die Anforderungen der Nummern 1.2
und 1.3 erftllen.

1.1.2. Ist jedoch die Bremsanlage so ausgelegt, dass es ohne gespeicherte Energie mdglich ist,
mit der Betriebsbremsanlage eine Bremswirkung zu erzielen, die der flr die
Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen entspricht, gelten die Vorschriften Uber die Kapazitat
der Behdlter nicht.

1.1.3.  Zur Uberpriifung der Einhaltung der Anforderungen der Nummern 1.2 und 1.3 sind die
Bremsen moglichst eng einzustellen.

1.2. Fahrzeuge der Klasse T

1.2.1. Die Druckluftbehdlter der Fahrzeuge missen so ausgelegt sein, dass nach acht
vollstandigen Betatigungen der Betétigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage im
Druckluftbehalter ein Druck erhalten bleibt, der nicht geringer ist als der Druck, der zur
Erzielung der vorgeschriebenen Hilfsbremswirkung erforderlich ist.

1.2.2.  Bei der Prifung sind folgende Bedingungen einzuhalten:

1.2.2.1. Der Anfangsdruck in den Behéltern muss dem vom Hersteller angegebenen Wert
entsprechen. Dieser Wert muss die fur die Betriebsbremsanlage vorgeschriebene Wirkung
gewdhrleisten. Der Anfangsdruck ist im Beschreibungsbogen festzuhalten.

1.2.2.2. Die Behalter durfen nicht gespeist werden; zusatzlich sind die Behélter fur
Nebenverbrauchern abzutrennen.

1.2.2.3. Bei Fahrzeugen, die zum Ziehen eines Fahrzeugs zugelassen sind, ist die Vorratsleitung zu
schliefen und an die Steuerleitung ein Behalter von 0,5 Liter Inhalt anzuschlie3en. Vor
jeder einzelnen Betétigung der Bremsen ist der Druck in diesem Behélter auf Null zu
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.
1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.
1.3.24.

1.3.2.5.

2.

2.1.

bringen. Nach der Prifung gemaR Nummer 1.2.1 darf der Druck in der Steuerleitung nicht
unter die Halfte des Wertes absinken, der bei der ersten Bremsung erzielt wurde.

Fahrzeuge der Klassen R und S

Die Behalter von Anh&ngefahrzeugen missen so beschaffen sein, dass der Luftdruck zur
Speisung der bremsenden Teile nach acht vollstindigen Betdtigungen der der
Betriebsbremsanlage des Zugfahrzeugs nicht unter ein Niveau absinkt, das der Hélfte des
bei der ersten Bremsung erzielten Wertes entspricht, ohne dass dabei die selbsttatige
Bremsanlage oder die Feststellbremsanlage des Anhéngefahrzeugs anspricht.

Bei der Priifung sind folgende Bedingungen einzuhalten:
Der Behélterdruck zu Beginn der Priifung muss 850 kPa betragen.

Die Vorratsleitung ist zu schlieen; zusatzlich sind die Behélter fir Nebenverbraucher
abzuschalten.

Wahrend der Prufung darf der Behélter nicht gespeist werden.
Bei jeder Bremsung muss der Druck in der Steuerleitung 750 kPa betragen.

Bei jeder Bremsung muss der digitale Belastungswert in der elektrischen Steuerleitung
einem Luftdruck von 750 kPa entsprechen.

Leistungsfahigkeit der Energiequellen

Allgemeine Bestimmungen

Die Verdichter missen die Anforderungen der nachstehenden Nummern erfullen.

2.2.
2.2.1.
2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Symbole fiir diesen Abschnitt
p1 bezeichnet den Druck, der 65 % des Druckwertes p, nach Nummer 2.2.2 entspricht.
p2 bezeichnet den vom Hersteller angegebenen Druckwert nach Nummer 1.2.2.1.

t; bezeichnet die fir den Anstieg des relativen Drucks von 0 auf p; erforderliche Zeit; t,
bezeichnet die fiir den Anstieg des relativen Drucks von 0 auf p, erforderliche Zeit;

Messbedingungen

In allen Fallen muss der Verdichter mit der Drehzahl laufen, die bei der maximalen oder
der vom Regler zugelassenen Drehzahl des Motors erzielt wird.

Wahrend der Prufung zur Ermittlung der Zeitrdumet; und t, sind die Behalter fir
Nebenverbraucher abzuschalten.

Bei Fahrzeugen, die zum Ziehen von Fahrzeugen ausgelegt sind, ist das Anhangefahrzeug
durch einen Luftbehélter darzustellen, dessen maximaler relativer Druck p (in kPa/100)
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2.4.

24.1.

24.1.1.

24.1.2.

24.2.

24.2.1.

24.2.2.
2.5.
2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.
25.2.
2.6.

2.6.1.

3.1.

3.2.

dem Druck entspricht, der Uber den Versorgungskreislauf des Zugfahrzeugs bereitgestellt
werden kann und dessen Inhalt V' (in Litern) durch die Formel p x V =20 R gegeben ist
(wobei R die zuldssige Gesamt-Achslast des Anhangefahrzeugs in Tonnen ist).

Auswertung der Ergebnisse

Die Zeitt; fur die ungunstigste Energiespeichereinrichtung darf folgende Werte nicht
Ubersteigen:

drei Minuten fur Fahrzeuge, die nicht zum Ziehen eines Anhangefahrzeugs zugelassen
sind,

sechs Minuten fiir Fahrzeuge, die zum Ziehen eines Anhangefahrzeugs zugelassen sind.

Die Zeitt, fir den Behdlter mit der geringsten Effizienz darf folgende Werte nicht
Ubersteigen:

sechs Minuten fir Fahrzeuge, die nicht zum Ziehen eines Anhé&ngefahrzeugs zugelassen
sind,;

neun Minuten fir Fahrzeuge, die zum Ziehen eines Anhdngefahrzeugs zugelassen sind.
Zusatzliche Prufung

Bei Fahrzeugen, deren Behalter fir Nebenverbraucher einen Gesamtinhalt von mehr als
20 % des Gesamtinhalts der Bremsluftbehalter haben, ist eine zusatzliche Prifung
durchzufiihren, bei der keine Beeintrdchtigung durch die Funktion der Ventile zur Fillung
der Behélter fur die Nebenverbraucher auftreten darf. Bei dieser Priifung ist zu ermitteln,
ob die Zeit t3 fir den Druckanstieg in den Bremsluftbehéltern von 0 auf p, kleiner ist als:

acht Minuten fur Fahrzeuge, die nicht zum Ziehen eines Anhdngefahrzeugs zugelassen
sind;

elf Minuten fur Fahrzeuge, die zum Ziehen eines Anhangefahrzeugs zugelassen sind.
Die Priifung ist nach den Vorschriften unter den Nummern 2.3.1 und 2.3.3 durchzuftihren.
Zugmaschinen

Fahrzeuge, an die ein Anhéngefahrzeug angekuppelt werden darf, missen auch den
vorstehenden Vorschriften fur Fahrzeuge entsprechen, die daflr nicht zugelassen sind. In
diesem Fall sind die Prifungen nach den Nummern2.4.1, 2.4.2 und 2.5.1 ohne den
Druckbehélter nach Nummer 2.3.3 durchzufuhren.

Druckluft-Priufanschliisse

Ein Druckluft-Prifanschluss ist an einer leicht zugénglichen Stelle mdglichst nahe bei dem
Behalter mit der geringsten Effizienz im Sinne von Nummer 2.4 anzubringen.

Die Prufanschliisse missen den Vorschriften von Abschnitt 4 der Norm ISO 3583-1984
entsprechen.
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1.
1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3.
1.3.1.

B. UNTERDRUCKBREMSANLAGEN
Grole von Energiespeichereinrichtungen (Energiebehéltern)
Allgemeines

Fahrzeuge, bei denen zum Betrieb der Bremsanlage ein Unterdruck erforderlich ist,
mussen mit Behéltern ausgeristet sein, die beziiglich ihrer GroRRe die Anforderungen nach
den Nummern 1.2 und 1.3 erfllen.

Wenn es jedoch mdglich ist, mindestens die fir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene
Bremswirkung ohne einen Energievorrat zu erzielen, sind keine Vorratsbehalter mit einer
vorgeschriebenen GroRe erforderlich.

Zur Uberprifung der Einhaltung der Anforderungen der Nummern 1.2 und 1.3 sind die
Bremsen moglichst eng einzustellen.

Fahrzeuge der Klassen T und C

Die Behalter von landwirtschaftlichen Fahrzeugen mussen so beschaffen sein, dass die fur
die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Bremswirkung in den folgenden Fallen
sichergestellt ist:

nach acht vollstandigen Betatigungen der Betétigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage,
wenn die Energiequelle eine Unterdruckpumpe ist, und

nach vier vollstdndigen Betatigungen der Betatigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage,
wenn der Motor die Energiequelle ist.

Die Prufung ist nach folgenden Vorschriften durchzufthren:

Das Anfangsenergieniveau in den Behéltern muss dem vom Hersteller angegebenen Wert
entsprechen. Dieser Wert muss die fur die Betriebsbremsanlage vorgeschriebene Wirkung
gewadhrleisten und einem Unterdruck entsprechen, der nicht grofer ist als 90 % des von der
Energiequelle  bereitgestellten  Unterdrucks. Das Anfangsenergieniveau ist im
Beschreibungsbogen festzuhalten.

Die Behélter durfen nicht gespeist werden; zudem sind die Behalter fiir Nebenverbraucher
wéhrend der Priifung abzuschalten.

Bei landwirtschaftlichen Fahrzeugen, die zum Ziehen eines Anhdngefahrzeugs zugelassen
sind, ist die Vorratsleitung zu schlieen und an die Steuerleitung ein Behélter von 0,5 Liter
Inhalt anzuschlieBen. Nach der Prifung gemal Nummer 1.2.1 darf der Unterdruck in der
Steuerleitung nicht unter die Halfte des Wertes abgesunken sein, der nach der ersten
Bremsung gemessen wurde.

Fahrzeuge der Klassen R1, R2 und S1

Die Behdlter, mit denen die Anhdngefahrzeuge ausgeristet sind, missen so beschaffen
sein, dass der an den Verbraucherstellen vorhandene Unterdruck nach einer Prifung, die
vier vollstdndige Betatigungen der Betriebsbremsanlage des Anhédngefahrzeugs umfasst,
nicht unter der Halfte des Wertes liegt, der nach der ersten Bremsung gemessen wurde.
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1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

2.1.

2.1.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.

1.1.

Die Prufung ist nach folgenden Vorschriften durchzufihren:

Das Anfangsenergieniveau in den Behéltern muss dem vom Hersteller angegebenen Wert
entsprechen. Dieser Wert muss die fur die Betriebsbremsanlage vorgeschriebene Wirkung
gewahrleisten. Das Anfangsenergieniveau ist im Beschreibungsbogen festzuhalten.

Die Behalter dirfen nicht gespeist werden; zudem sind die Behalter fir Nebenverbraucher
wéhrend der Priifung abzuschalten.

Leistungsfahigkeit der Energiequellen

Allgemeines

Die Energiequelle muss, ausgehend vom atmosphérischen Umgebungsdruck, in der Lage
sein, in den Behéltern den unter der Nummer 1.2.2.1 angegebenen Anfangswert innerhalb
von drei Minuten zu erreichen. Bei Fahrzeugen, die zum Ziehen eines Anhdngefahrzeugs
zugelassen sind, darf die Zeit, die erforderlich ist, um unter den unter Nummer 2.2
festgelegten Bedingungen diesen Wert zu erreichen, nicht mehr als sechs Minuten
betragen.

Messbedingungen
Die Drehzahl der Unterdruckquelle muss,

wenn der Fahrzeugmotor die Energiequelle ist, gleich der Leerlaufdrehzahl des Motors bei
stehendem Fahrzeug und Leerlaufstellung des Getriebes sein;

wenn die Energiequelle eine  Unterdruckpumpe ist, gleich 65%  der
Hochstleistungsdrehzahl des Motors sein und

wenn die Energiequelle eine Unterdruckpumpe und der Motor mit einem Drehzahlregler
ausgestattet ist, gleich 65 % der Abregeldrehzahl des Motors sein.

Soll an ein Fahrzeug ein Anhangefahrzeug mit Unterdruck-Betriebsbremsanlage
angekuppelt werden, ist das Anhéngefahrzeug durch eine Energiespeichereinrichtung mit
einem Fassungsvermdgen V (in Litern) zu simulieren (V wird durch nachstehende Formel
ermittelt):

V=15R

wobei R die hochstzuldssige Gesamtachslast des Anhangefahrzeugs in Tonnen ist.

C. Hydraulische Bremsanlagen mit Energiespeicher

GroRRe von Energiespeichereinrichtungen

Allgemeines
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1.1.1. Fahrzeuge, deren Bremsanlage die Verwendung von gespeicherter Energie erfordert, die
von einer unter Druck stehenden hydraulischen Flussigkeit geliefert wird, missen mit
Energiespeichern ausgerustet sein, die beziglich ihrer GrofRe die Vorschriften nach
Nummer 1.2 und 1.3 erfullen.

1.1.2. st jedoch die Bremsanlage so ausgelegt, dass es ohne gespeicherte Energie moglich ist,
mit der Betriebsbremsanlage eine Bremswirkung zu erzielen, die der fir die
Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen entspricht, gelten die Vorschriften tber die Kapazitét
der Energiespeicher nicht.

1.1.3.  Zur Uberpriifung der Einhaltung der Anforderungen der Nummern 1.2.1, 1.2.2 und 2.1
sind die Bremsen mdglichst eng einzustellen.

1.2. Fahrzeuge der Klassen T und C

1.2.1. Fahrzeuge mit hydraulischer Bremsanlage mit Energiespeicher mussen nachstehende
Anforderungen erfullen:

1.2.1.1. Nach acht vollen Betatigungen der Betriebsbremsanlage muss es noch mdglich sein, bei
der neunten Betdtigung mindestens die fir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene
Bremswirkung zu erzielen.

1.2.1.2. Die Priifung ist nach folgenden Vorschriften durchzufihren:

1.2.1.2.1. Der Ausgangsdruck muss dem vom Hersteller angegebenen Wert entsprechen; er

darf jedoch nicht héher als der Einschaltdruck sein.

1.2.1.2.2. Die Behélter ddrfen nicht nachgefullt  werden; zusatzlich  mussen

Energiespeichereinrichtungen fiir Nebenverbraucher abgetrennt werden.
1.2.2. Bei Zugmaschinen mit hydraulischer Bremsanlage und Energiespeichern, die die
Vorschriften von Anhang | Nummer 2.2.1.4.1 nicht erfillen koénnen, gelten diese
Vorschriften als eingehalten, wenn sie den nachfolgenden Anforderungen gentigen:
1.2.2.1. Nach dem Ausfall einer einzelnen Ubertragungseinrichtung muss nach acht vollen
Betédtigungen der Betriebsbremsanlage bei der neunten Betdatigung zumindest noch
die fur die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Wirkung erzielt werden kdnnen, oder
es muss, wenn die flr die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene und die Verwendung
gespeicherter ~ Energie  erfordernde  Wirkung  durch  eine  getrennte
Betétigungseinrichtung erreicht wird, nach acht vollen Betdtigungen bei der neunten
Betdtigung noch moglich sein, die in Anhang Il Nummer 3.1.4 vorgeschriebene
Restbremswirkung zu erreichen.

1.2.2.2. Die Prifung ist nach folgenden Vorschriften durchzufihren:

1.2.2.2.1. Bei stillstehender oder bei Leerlauf des Motors arbeitender Energiequelle ist ein
Ausfall der Ubertragungseinrichtung zu simulieren. Vor dem Ausfall muss in den
Energiespeichern ein Druck herrschen, den der Hersteller angeben kann, er darf
jedoch nicht hoher als der Einschaltdruck sein.

1.2.2.2.2. Nebenverbraucher und ihre Energiespeicher sind, falls vorhanden, abzutrennen.
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1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.

Fahrzeuge der Klassen R und S

Die Energiespeichereinrichtungen (Energiebehdlter) der Anhé&ngefahrzeuge missen, falls
vorhanden, so beschaffen sein, dass die Energie fir die Teile, in denen sie zum Einsatz
kommt, nach acht vollen Betatigungen der Betriebsbremsanlage der Zugmaschine nicht
unter die Halfte des Wertes absinkt, der bei der ersten Bremsung und ohne Betatigung der
selbsttatigen Bremsanlage oder der Feststelloremsanlage des Anhédngefahrzeugs erzielt
wurde.

Bei der Prifung sind folgende Bedingungen einzuhalten:

Der Druck in den Energiespeichereinrichtungen muss zu Beginn der Prufung
15 000 kPa betragen;

Die Vorratsleitung ist zu verschlieRen; zusatzlich missen
Energiespeichereinrichtungen fur Nebenverbraucher abgetrennt werden;

wéhrend der Prifung darf kein Nachflllen der Energiespeichereinrichtungen
erfolgen.

Bei jeder Bremsung muss der Druck in der hydraulischen Steuerleitung 13 300 kPa
betragen.
Kapazitat der mit Hydraulikflussigkeit arbeitenden Energiequellen
Die Energiequellen missen die Anforderungen der nachstehenden Nummern erfllen:
Fahrzeuge der Klassen T und C
Symbole

»p1“ bezeichnet den vom Hersteller anzugebenden maximalen Betriebsdruck der
Anlage (Abschaltdruck) in den Energiespeichereinrichtungen.

»P2" bezeichnet den Druck nach vier vollen Betdtigungen mit der
Betatigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage, ausgehend von p; ohne Nachfiillen
der Energiespeichereinrichtungen.

L1 bezeichnet die Zeit fiir den Druckanstieg in den Energiespeichereinrichtungen
vom Wert p, auf p; ohne Betatigung der Betriebsbremsanlage.

Messbedingungen

Wahrend der Prifung zur Bestimmung des Wertes t muss die Nachspeisungsrate der
Energiequelle gleich derjenigen sein, die bei der Motordrehzahl bei Hochstleistung
oder bei der vom Regler begrenzten Motordrehzahl erzielt wird.

Wahrend der Prifung zur Bestimmung der Zeitt darf eine Abtrennung der
Energiespeichereinrichtungen fir Nebenverbraucher nur automatisch erfolgen.

Auswertung der Ergebnisse
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Bei Zugmaschinen darf die Zeit t 30 s nicht tiberschreiten.

2.2. Zugmaschinen mit einer hydraulischen Steuerleitung fir Anhangefahrzeuge

2.2.1.  Zur Bestimmung der Nachspeisungsrate der Energiequelle ist der gemalR Anhang Il
Nummer 3.6.2.1 dieser Verordnung vorgeschriebene Anhangefahrzeug-Simulator der
Zusatzleitung mit dem Kupplungskopf der hydraulischen Zusatzleitung der Zugmaschine
zu verbinden.

2.2.2.  Die Priufung ist unter folgenden Bedingungen durchzufihren:

2.2.2.1. Bei der Prufung muss eine Umgebungstemperatur zwischen 15°C und 30 °C
herrschen.
2.2.2.2. Der Anhédngefahrzeug-Simulator der Zusatzleitung ist vor der Priifung bei stehendem

Motor an das Anschlussstiick der Zusatzleitung anzuschlieRen.

2.2.2.3. Der Motor der Zugmaschine muss mit einer Drehzahl von 25% Uber
Leerlaufdrehzahl laufen.

2.2.2.4. Die Betéatigungseinrichtung der Feststelloremsanlage der Zugmaschine muss
wahrend der Prufung vollstandig gelost sein.

2.2.3. Die Zeit fir den Anstieg des Drucks am Prifanschluss in der Nahe des weiblichen
Anschlusses nach 1SO 16028:2006 von 300 kPa auf 1500 kPa darf bei laufendem Motor und
vollstandig geschlossener Entllftungseinrichtung 2,5 Sekunden nicht tberschreiten.

2.3. Fahrzeuge der Klassen R und S

Ist ein Anhangefahrzeug zur Unterstiitzung der Betriebsbremsanlage mit einer
Energiespeichereinrichtung ausgerustet, die wahrend der Betdtigung der Betriebsbremse
durch den Druck in der Steuerleitung und/oder durch eine am Anhédngefahrzeug
angebrachte Energiequelle gespeist wird, missen folgende Anforderungen erfillt sein:

2.3.1. Die Energiequelle muss vom Zugfahrzeugsimulator geméf Anhang Il Anlage 2 (ber die
elektrische Steckverbindung nach ISO 7638:2003 mit Strom versorgt werden.

2.3.2. Symbole

2.3.2.1. »Pr1" bezeichnet den vom Hersteller anzugebenden maximalen Betriebsdruck der
Anlage (Abschaltdruck) in der Energiespeichereinrichtung.

2.3.2.2. »Pr2" bezeichnet den Druck nach vier vollstandigen Betatigungen der
Betriebsbremsanlage der Zugmaschine.

2.3.2.3. »Ir" bezeichnet die Zeit fliir den Druckanstieg in der Energiespeichereinrichtung vom
Wert pr2 auf pri1 Ohne Betatigung der Betriebsbremsanlage der Zugmaschine.

2.3.3. Messbedingungen
Bei der Prifung zur Bestimmung der Zeit tg missen folgende Anforderungen erfullt sein:

2.3.3.1. Der Druck in der Energiespeichereinrichtung zu Beginn der Prifung muss der Druck
»Pr1 sein.
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2.3.3.2.

2.3.3.3.
2.3.3.4.

2.3.3.5.

2.34.

Die Betriebsbremsanlage ist viermal durch die  Steuerleitung des
Zugmaschinensimulators zu betatigen.

Bei jeder Bremsung muss der Druck in der Steuerleitung 13 300 kPa betragen.

Die Abtrennung der Energiespeichereinrichtungen fiir Nebenverbraucher darf nur
automatisch erfolgen.

Das Ventil zur Speisung der Energiespeichereinrichtung durch den Druck der
Steuerleitung muss wahrend der Prifung geschlossen sein.

Auswertung der Ergebnisse

Die Zeit tr darf 4 min nicht Ubersteigen.

Eigenschaften von Warneinrichtungen

Bei stehendem Motor und ab einem Druck, der vom Hersteller angegeben werden kann,
jedoch nicht hoéher sein darf als der Einschaltdruck, darf die Warneinrichtung nach zwei
vollstandigen Betétigungen der Betriebsbremsanlage nicht ausgeldst werden.
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1.

ANHANG V

Anforderungen fur Federspeicherbremsen und damit ausgeriistete Fahrzeuge

Bau-, Einbau- und Inspektionsvorschriften

1.1. Begriffshestimmungen

Im Sinne dieses Anhangs bezeichnet:

1.1.1.

1.1.2.

2.1.

2.1.1.

»Federspeicher-Bremsanlagen®“ Bremsanlagen, bei denen die zur Bremsung erforderliche
Energie von einer oder mehreren Federn geliefert wird, die als Energiespeichereinrichtung
wirken;

»,Druck“ einen Unterdruck, wenn die Spannung der Federn mithilfe einer
Unterdruckanlage bewirkt wird.

Allgemeine Anforderungen

Fur die Zwecke dieses Anhangs wird, sofern nicht ausdriicklich anders vermerkt, davon
ausgegangen, dass die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit nur bei Vorwartsfahrt
erreicht wird.

AuBer unter der unter Nummer 2.2 angegebenen Bedingung darf eine Federspeicher-
Bremsanlage nicht als Betriebsbremsanlage dienen. Bei Ausfall eines Teils der
Ubertragungseinrichtung der Betriebsbremsanlage darf jedoch eine Federspeicher-
Bremsanlage benutzt werden, um die Restbremswirkung nach Anhang Il Nummer 3.1.4 zu
erreichen, falls eine Abstufung der Bremsung durch den Fahrer moglich ist.

Federspeicherbremsen diirfen unabhangig von der bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit
des Fahrzeugs als Hilfsbremsanlage verwendet werden, sofern der Fahrer die
Bremswirkung abstufen kann und die Wirkungsanforderungen von Anhang Il erftllt sind.

Als Ausnahmeregelung durfen jedoch Federspeicherbremsen, deren
Betétigungseinrichtung (z. B. ein Knopf oder ein Schalter) nur die Stellungen ,,Ein“ und
»AUs“ zuldsst und keine Abstufung der Bremswirkung durch den Fahrer erlaubt, als
Hilfsbremsanlage verwendet werden, wenn die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit der
Fahrzeuge 30 km/h nicht tbersteigt und folgende Anforderungen erfillt sind:

2.1.1.1. Der Fahrzeugfiihrer muss die Federspeicherbremsen von seinem Sitz aus betétigen
und dabei mindestens eine Hand an der Lenkeinrichtung halten kénnen.

2.1.1.2. Die Bremswirkung nach Anhang Il dieser Verordnung muss erreicht werden.

2.1.1.3. Die vorgeschriebene Bremswirkung muss erzielt werden, ohne dass das Fahrzeug
seine Spur verlasst, ohne ungewohnliche Schwingungen und ohne ein Blockieren der
Rader.

2.1.2. Unterdruck-Federspeicherbremsanlagen durfen nicht fir Anhangefahrzeuge verwendet

werden.
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2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

24.1.

24.2.

2.4.3.

Die fur das Spannen der Feder zum Losen der Bremse erforderliche Energie wird vom
Fahrer mittels der Betatigungseinrichtung geliefert und gesteuert.

Bei Fahrzeugen mit einer bauartbedingten Hochstgeschwindigkeit bis zu 30 km/h kann
eine Federspeicher-Bremsanlage als Betriebsbremsanlage verwendet werden, sofern ein
Abstufen der Bremswirkung durch den Fahrer maglich ist.

Wird eine Federspeicherbremsanlage als Betriebsbremsanlage verwendet, sind folgende
zusétzliche Anforderungen zu erfullen:

2.2.1. Anforderungen zur Ansprech- und Schwelldauer gemaR Anhang 111 Nummer 5;

2.2.2. bei der engsten moglichen Einstellung der Federspeicherbremse muss es mdoglich
sein:

2.2.2.1. die Bremse in einer Minute zehnmal zu betdtigen, wenn der Motor mit
Leerlaufdrehzahl lauft (die Bremsungen missen innerhalb des genannten
Zeitraums gleichmaRig verteilt sein);

2.2.2.2. die Betriebsbremsanlage sechsmal zu betdtigen, wenn der Ausgangsdruck
den  Einschaltdruck  der  Energiequelle  nicht  Ubersteigt.  Die
Energiespeichereinrichtungen dirfen wéhrend dieser Prifung nicht aufgefillt
werden.  Zusatzlich missen die Energiespeichereinrichtungen  flr
Nebenverbraucher abgetrennt sein.

Die Federspeicherbremsen miissen so ausgelegt sein, dass es zu keinen Ausféllen durch
Ermudung kommt. Der Hersteller muss dem technischen Dienst daher Berichte Uber
entsprechende Dauerpriifungen vorlegen.

Die leichten Schwankungen der Druckgrenzwerte, die im Versorgungskreislauf der
Federspannungskammern auftreten konnen, durfen keine erheblichen Schwankungen der
Bremskraft zur Folge haben.

Die folgenden Vorschriften gelten fir Zugmaschinen mit Federspeicherbremsen:

Der Versorgungskreislauf der Federspannkammer muss entweder einen eigenen
Energievorrat umfassen oder von mindestens zwei unabhdngigen Energiespeichern
versorgt werden. Die Druckluft-Vorratsleitung oder die hydraulische Zusatzleitung des
Anhédngefahrzeugs kann von dieser Versorgungsleitung abgezweigt werden, sofern
ausgeschlossen ist, dass ein Druckabfall in den genannten Leitungen zu einer Betétigung
der Ausloseeinrichtung der Federspeicherbremse fiihrt.

Nebenverbraucher dirfen nur unter der Bedingung ihre Energie aus der
Versorgungsleitung fur die Ausléseeinrichtungen der Federspeicherbremsen beziehen, dass
ihr Betrieb selbst bei einer Stoérung in der Energiequelle nicht dazu fuhrt, dass der
Energievorrat fir die Betatigung der Ausldseeinrichtungen der Federspeicherbremsen unter
einen Wert féllt, bei dem noch ein einmaliges Losen der mittels Federspeicher betétigten
Bremsen moglich ist.

In jedem Fall missen wahrend des Wiederauffullens der Bremsanlage von einem
Druckwert Null die Federspeicherbremsen ohne Rucksicht auf die Stellung der
Betétigungseinrichtung voll betétigt bleiben, bis der Druck in der Betriebsbremsanlage
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24.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

hoch genug ist, um beim beladenen Fahrzeug sicherzustellen, dass durch die Betatigung
der Betriebsbremsanlage zumindest die fir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene
Bremswirkung erreicht wird.

Die Federspeicherbremsen dirfen sich, wenn sie betétigt worden sind, erst dann lgsen,
wenn der Druck in der Betriebsbremsanlage so hoch ist, dass bei dem beladenen Fahrzeug
bei Betédtigung der Betriebsbremse zumindest die vorgeschriebene Restbremswirkung
gemal Anhang Il Nummer 3.1.4 erreicht wird.

Bei Zugmaschinen muss das System so beschaffen sein, dass die Bremsen mindestens
dreimal angelegt und gelost werden konnen, wenn der Anfangsdruck in der
Federspannkammer gleich dem bauartbedingten Hochstdruck ist. Bei Anhdngefahrzeugen
mit Druckluftbremsanlagen muss es mdglich sein, die Bremsen des abgekuppelten
Anhéngefahrzeugs mindestens dreimal zu 16sen, wobei der Druck in der Vorratsleitung vor
dem Abhédngen des Anhdngefahrzeugs 750 kPa betragen muss. Vor der Prifung muss
jedoch die Hilfsbremse geltst werden. Diese Bedingungen mussen erfullt sein, wenn die
Bremsen so eng wie mdglich eingestellt sind. AuBerdem muss es mdoglich sein, die
Feststellbremsanlage gemal Anhang | Nummer 2.2.2.10 zu betétigen und zu ldsen, wenn
der Anhédnger an das Zugfahrzeug angekuppelt ist.

Bei Zugmaschinen darf der Druck in der Federspannkammer, bei dem eine Betétigung der
Bremsen durch die Federn einsetzt, wenn die Bremsen so eng wie moglich eingestellt sind,
nicht groRer sein als 80 % des Mindestwerts des normal verfiigbaren Drucks.

Bei Anhdngefahrzeugen mit Druckluftoremsanlagen darf der Druck in der
Federspannkammer, bei dem eine Betatigung der Bremsen durch die Federn einsetzt, nicht
groRer sein als derjenige, der sich nach vier vollen Betdtigungen der Betriebsbremsanlage
entsprechend Anhang IV Teil A Nummer 1.3 einstellt. Der Anfangsdruck muss 700 kPa
betragen.

Bei Anhédngefahrzeugen mit hydraulischer Bremsanlage, in denen zum Druckaufbau in der
Federspannkammer keine gespeicherte Energie eingesetzt wird, darf der Druck, bei dem
die Betatigung der Bremsen durch die Federn einsetzt, 1200 kPa nicht ibersteigen.

Bei Anhangefahrzeugen, deren hydraulische Bremsanlagen gespeicherte Energie nutzen,
um Druck in der Federspannkammer aufzubauen, darf der Druck in der
Federspannkammer, bei dem eine Betatigung der Bremsen durch die Federn einsetzt, nicht
groRer sein, als derjenige, der sich nach vier vollen Betatigungen der Betriebsbremsanlage
gemall Anhang IV Teil C Nummer 1.3 einstellt. Der Anfangsdruck muss 12 000 kPa
betragen. Dariber hinaus darf der Druck in der Zusatzleitung, bei dem die Betatigung der
Bremsen durch die Federn einsetzt, nicht hoher als 1200 kPa sein.

Fallt der Druck in der Leitung, die die Federspannkammer mit Energie versorgt — mit
Ausnahme der Leitungen einer Hilfsloseeinrichtung, die mit einer unter Druck stehenden
Flissigkeit arbeitet —, unter den Wert, bei dem die Bewegung der Teile der Bremsen
einsetzt, muss eine optische oder akustische Warneinrichtung ausgeldst werden. Sofern
diese Bedingung erflllt ist, darf die Warneinrichtung auch das Warnsignal nach Anhang |
Nummer 2.2.1.29.1.1 umfassen. Diese Vorschrift gilt nicht fir Anh&ngefahrzeuge.

Ist eine zum Ziehen eines Fahrzeugs der Klassen R und S mit durchgehender oder halb
durchgehender Bremsanlage zugelassene Zugmaschine mit einer
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2.12.

3.1.

3.1.1.

3.2.

3.3.

Federspeicherbremsanlage ausgeristet, missen durch die automatische Betatigung der
genannten Anlage die Bremsen des Anhangefahrzeugs ausgeltst werden.

Anhéngefahrzeuge, bei denen die Energiespeicher der Druckluftbremsanlage zur Erfullung
der Anforderungen an die selbsttatige Bremse nach Anhang Il Nummer 3.2.3 eingesetzt
werden, miussen ebenfalls eine der folgenden Anforderungen erfiillen, wenn das
Anhangefahrzeug von der Zugmaschine abgekuppelt ist und die Betatigungseinrichtung
der Feststelloremse des Anhangefahrzeugs sich in geloster Stellung befindet
(Federspeicherbremsen nicht betétigt):

2.12.1. Sinkt der Druck der Energiespeicher der Betriebsbremsanlage auf einen Wert, der
nicht unter 280 kPa liegen darf, muss der Druck in der Federspannkammer auf 0 kPa
sinken, damit die Federspeicherbremsen voll betatigt werden. Bei der Uberpriifung
dieser Vorschrift muss im Energiespeicher der Betriebsbremsanlage ein konstanter
Druck von 280 kPa herrschen;

2.12.2. Sinkt der Druck im Energiespeicher der Betriebsbremsanlage, muss der Druck in
Federspannkammer entsprechend abfallen.

Hilfsléseeinrichtung

Eine Federspeicher-Bremsanlage muss so ausgelegt sein, dass bei einer Stérung in diesem
System die Bremsen noch gelést werden koénnen. Diese Bedingung kann durch eine
Hilfsloseeinrichtung (pneumatisch, mechanisch usw.) erfullt werden.

Hilfsloseeinrichtungen, die fir das Ldsen der Bremsen einen Energievorrat bendtigen,
mussen ihre Energie aus einem Energiespeicher beziehen, der von dem fir die
Federspeicher-Bremsanlage normalerweise verwendeten Energievorrat unabhangig ist.
Sofern die Hilfsloseeinrichtung durch eine getrennte Leitung versorgt wird, darf die
Druckluft oder die Hydraulikflussigkeit in solch einer Hilfsloseeinrichtung auf dieselbe
Kolbenflache in  der Federspannkammer  wirken, die fur die normale
Federspeicherbremsanlage benutzt wird. Der Anschluss dieser Leitung an die normale
Verbindungsleitung zwischen der Betatigungseinrichtung und den Federspeicherzylindern
muss an jedem Federspeicherzylinder unmittelbar vor dem Eingang zur
Federspannkammer liegen, wenn er nicht in das Gehause des Federspeichers integriert ist.
Dieser Anschluss muss eine Einrichtung aufweisen, die eine gegenseitige Beeinflussung
der Leitungen verhindert. Die Vorschriften von Anhang | Nummer 2.2.1.5 gelten auch fir
diese Einrichtung.

Im Sinne der Vorschrift nach Nummer 3.1 werden die Teile der Ubertragungseinrichtung
nicht als storanféllig angesehen, die gemadl Anhang| Nummer 2.2.1.2.7 nicht als
bruchanféllig angesehen werden, sofern sie aus Metall oder einem Werkstoff mit &hnlichen
Eigenschaften hergestellt sind und bei normalen Bremsungen keiner nennenswerten
Verformung unterliegen.

Ist zur Betétigung der unter Nummer 3.1 erwahnten Hilfseinrichtung ein Werkzeug oder
ein Schlussel erforderlich, sind diese im Fahrzeug mitzuftihren.

Verwendet die Hilfsloseeinrichtung zum Ldsen der Federspeicherbremsen gespeicherte
Energie, gelten folgende zusatzliche Vorschriften:
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3.3.1L

3.3.2.

3.4.

Ist die Betétigungseinrichtung fur die Hilfsloseeinrichtung der Federspeicherbremsen
dieselbe wie die fur die Hilfsbrems- oder Feststelloremsanlage, gelten die Bestimmungen
unter Nummer 2.4 in allen Fallen.

Ist die Betétigungseinrichtung fur die Hilfsloseeinrichtung der Federspeicherbremsen
getrennt von der Betatigungseinrichtung der Hilfsbrems- oder Feststelloremsanlage, gelten
die Bestimmungen unter Nummer 2.3 fur beide Betétigungseinrichtungen. Die
Anforderungen unter Nummer 2.4.4 gelten jedoch nicht fir die Hilfsléseeinrichtung der
Federspeicherbremsen. Zusétzlich ist die Betatigungseinrichtung fir die Hilfsloseeinrichtung
so einzubauen, dass sie gegen die Betatigung durch den Fahrzeugfihrer in seiner normalen
Fahrposition geschutzt ist.

Wird in der Hilfsléseeinrichtung Druckluft verwendet, sollte die Einrichtung durch eine
separate Betatigungseinrichtung ausgeldst werden und nicht mit der Betétigungseinrichtung
der Federspeicherbremse verbunden sein.
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1.

ANHANG VI
Anforderungen fir Feststellbremsanlagen mit mechanischer Bremszylinder-
Verriegelungseinrichtung

Begriffshestimmungen

Im Sinne dieses Anhangs bezeichnet:

1.1. ,,mechanische Bremszylinder-Verriegelungseinrichtung* eine Einrichtung, die die Wirkung der
Feststellbremsanlage dadurch sicherstellt, dass die Bremskolbenstange mechanisch verriegelt wird.
Die mechanische Verriegelung erfolgt durch das Ablassen des komprimierten Fluids in der
Verriegelungskammer; diese Einrichtung ist so ausgelegt, dass die Entriegelung durch
Wiederherstellung des Drucks in der Verriegelungskammer erfolgen kann.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Anforderungen

Die mechanische Bremszylinder-Verriegelungseinrichtung muss so ausgelegt sein, dass sie
durch Wiederherstellung des Drucks in der Verriegelungskammer gel6st werden kann.

Nahert sich der Druck in der Verriegelungskammer dem Wert, bei dem die Bremszylinder
mechanisch verriegelt werden, muss eine optische oder akustische Warneinrichtung
ausgeldst werden. Diese Vorschrift gilt nicht fur Anh&ngefahrzeuge. Bei
Anhéngefahrzeugen darf der Druck, der die mechanische Verriegelung der Bremszylinder
bewirkt, 4 kPa nicht Ubersteigen. Bei jeder einzelnen Stérung in der Betriebsbremsanlage
des Anhdngefahrzeugs muss es moglich sein, die fur die Feststelloremsanlage
vorgeschriebene Wirkung zu erzielen. AuBerdem missen die Bremsen des abgekuppelten
Anhéangefahrzeugs mindestens dreimal gelost werden kénnen, wenn vor dem Abkuppeln
der Druck in der Vorratsleitung 650 kPa betragen hat. Diese Bedingungen mussen erfullt
sein, wenn die Bremsen so eng wie moglich eingestellt sind. Aullerdem muss es mdglich
sein, die Feststelloremsanlage gemal Anhang | Nummer 2.2.2.10 zu betdtigen und zu
I6sen, wenn das Anhangefahrzeug an die Zugmaschine angekuppelt ist.

Bei Bremszylindern mit mechanischer Verriegelungseinrichtung muss die Betatigung des
Bremskolbens durch die Energie aus einem beliebigen von zwei unabhangigen
Energiespeichern gewahrleistet sein.

Ein verriegelter Bremszylinder darf nur gelost werden kénnen, wenn sichergestellt ist, dass
die Bremsanlage nach dem L&sen erneut betatigt werden kann.

Im Hinblick auf den Ausfall der Energiequelle fir die Verriegelungskammer ist eine
Hilfsentriegelungseinrichtung (z. B. mechanisch oder mit Hilfe von Druckluft) vorzusehen;
diese darf beispielsweise mit der Luft aus einem Fahrzeugreifen gespeist werden.

Die Betétigungseinrichtung muss so beschaffen sein, dass bei ihrer Betdtigung
nacheinander folgende Wirkungen erzielt werden: Anziehen der Bremsen mit der fir die
Feststellbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung, Verriegelung der angezogenen Bremsen,
Aufhebung der zur Betdtigung der Bremsen aufgewandten Kraft.

87 DE

www.parlament.gv.at



DE

ANHANG VII

Alternative Prifvorschriften fir Fahrzeuge, fiir die Priifungen vom Typ I, 11 oder 111

nicht obligatorisch sind

1. Begriffshestimmungen

Im Sinne dieses Anhangs bezeichnet:

1.1. ,,gepriiftes Anhangefahrzeug“ ein Anhéngefahrzeug, das fir den Anhé&ngefahrzeugtyp, fur
den eine Typgenehmigung beantragt wird, représentativ ist;

1.2. ,identisch* Systeme, Bauteile, selbstdndige technische Einheiten und Teile mit
identischen geometrischen und mechanischen Eigenschaften sowie die Werkstoffe, die bei
den Bauteilen der Fahrzeuge zum Einsatz kommen;

1.3. ,,Bezugsachse* eine Achse, fiir die ein Prifbericht existiert;

1.4. ,,.Bezugsbremse* eine Bremse, flr die ein Prufbericht existiert.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.2.

2.3.

Allgemeine Anforderungen

Die Prufungen vom Typ | und/oder Typ Il oder Typ Il nach Anhang Il sind bei
Fahrzeugen sowie deren Systemen, Bauteilen und selbstdndigen technischen
Einheiten, die zur Genehmigung vorgefiihrt werden, in den folgenden Fallen nicht
erforderlich:

Die betreffende Zugmaschine oder das betreffende Anhdngefahrzeug ist beztglich
der Bremsen hinsichtlich der Bereifung, der je Achse aufgenommenen Bremsenergie
und hinsichtlich der Montage der Reifen und Bremsen identisch mit einer
Zugmaschine oder einem Anhangefahrzeug, die oder das

die Prifung Typ | und/oder Typ Il oder Typ Il mit Erfolg durchlaufen hat und

hinsichtlich der aufgenommenen Bremsenergie fur Achslasten genehmigt ist, die
gleich oder grofier als die des betreffenden Fahrzeugs sind.

Das betreffende Fahrzeug ist eine Zugmaschine oder ein Anhéngefahrzeug, dessen
Achsen bezuglich der Bremsen hinsichtlich der Bereifung, der je Achse
aufgenommenen Bremsenergie und hinsichtlich der Montage der Reifen und
Bremsen mit Achsen identisch sind, die einzeln mit Erfolg die Prifung Typ |
und/oder Typ Il oder Typ I durchlaufen haben, und zwar fiir Achslasten, die gleich
oder groRer als die des betreffenden Fahrzeugs sind, sofern die je Achse
aufgenommene Bremsenergie nicht groRer ist als die je Achse aufgenommene
Bremsenergie wahrend der Bezugspriifung der Einzelachse.

Das betreffende Fahrzeug besitzt eine Dauerbremsanlage, die keine Motorbremse ist

und die mit einer unter nachstehenden Bedingungen bereits gepriften
Dauerbremsanlage identisch ist:
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2.3.1.

2.3.2.

2.4.

4.1.

4.2.
4.3.

4.4,

DE

Die Dauerbremsanlage hat bei der Priifung auf einer Gefallstrecke von mindestens
6 % (Prufung Typ Il) allein ein Fahrzeug stabilisiert, dessen Hochstmasse bei der
Prufung mindestens gleich der Gesamtmasse des zu genehmigenden Fahrzeugs ist.

Bei der vorgenannten Prifung muss kontrolliert werden, ob die Drehzahl der
umlaufenden Teile der Dauerbremsanlage bei einer Geschwindigkeit des zu
genehmigenden Fahrzeugs von 30 km/h einem Verzégerungsmoment entspricht, das
mindestens dem Moment bei der Priifung gemal Nummer 2.3.1 entspricht.

Das betreffende Fahrzeug ist ein Anh&ngefahrzeug mit druckluftbetdtigten S-
Nocken- oder Scheibenbremsen, die die Anforderungen nach Anlage 1 hinsichtlich
der Uberprifung der Merkmale im Vergleich zu den im Priifbericht aufgefiihrten
Merkmalen einer Bezugsachse erfillen. Andere Bremsenkonstruktionen von
druckluftbetétigten S-Nocken- oder Scheibenbremsen kdnnen zugelassen werden,
wenn gleichwertige Informationen vorgelegt werden.

Besondere Anforderungen fir Anhéngefahrzeuge

Bei Anhéangefahrzeugen gelten diese Anforderungen im Hinblick auf die
Nummern 2.1 und 2.2 als erfullt, wenn die in Anlage 1 Nummer 3.7 genannten
Identifizierungsnummern  fir die Achse oder Bremse des gepriften
Anhéngefahrzeugs im Prifbericht fiir eine Bezugsachse bzw. Bezugsbremse
enthalten sind.

Typgenehmigungsbogen

Wurden die  vorstehenden Vorschriften angewendet, muss der
Typgenehmigungsbogen folgende Angaben umfassen:

Handelt es sich um einen Fall nach Nummer 2.1, wird die Genehmigungsnummer
des Fahrzeugs angegeben, an dem die Prufung Typ | und/oder Typ Il oder Typ I,
auf die Bezug genommen wird, durchgefihrt worden ist.

In dem unter Nummer 2.2 beschriebenen Fall ist Tabelle | des Musters nach
Artikel 25 Absatz 2 der Verordnung (EU) Nr. 167/2013 auszufullen.

In dem unter Nummer 2.3 beschriebenen Fall ist Tabelle Il des Musters nach
Artikel 25 Absatz 2 der Verordnung (EU) Nr. 167/2013 auszufullen.

Trifft Nummer 2.4 zu, ist Tabelle Il des Musters nach Artikel 25 Absatz 2 der
Verordnung (EU) Nr. 167/2013 auszuftllen.

Unterlagen
Wird in einem Antrag auf Typgenehmigung auf eine Typgenehmigung Bezug

genommen, die in einem anderen Mitgliedstaat erteilt wurde, muss der Antragsteller
die Unterlagen zu dieser Genehmigung vorlegen.
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Anlage 1

Alternativverfahren fur Priufungen Typ I oder Typ 111 fiir die Bremsen von

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.4.1.

S9>1,1-

1.4.2.

Anhéngefahrzeugen
Allgemeines

Nach Nummer 2.4 dieses Anhangs kann bei der Typgenehmigung des Fahrzeugs auf
die Prufung Typl oder Typlll verzichtet werden, wenn die Bauteile der
Bremsanlage die Anforderungen dieser Anlage erflllen und die entsprechende
vorausberechnete Bremswirkung den Anforderungen dieser Verordnung flr die
betreffende Fahrzeugklasse entspricht.

Wurden Prifungen entsprechend den in dieser Anlage beschriebenen Methoden
durchgefihrt, gelten die oben genannten Anforderungen als erftillt.

Die Prufungen gemaR Nummer 3.6 und die Ergebnisse im Prufbericht gelten als
Nachweis der Ubereinstimmung mit den Anforderungen von Anhang |
Nummer 2.2.2.8.1.

Vor der nachstehend beschriebenen  Bremspriifung Typ Il ist die
Bremsennachstellung nach dem jeweils zutreffenden Verfahren einzustellen:

Bei Druckluftoremsen von Anhéngefahrzeugen muss die Bremsennachstellung so
eingestellt sein, dass die selbsttatige Nachstelleinrichtung betriebsbereit ist. Dazu
muss der Bremskolbenhub wie folgt eingestellt werden:

Sre-adjust (der obere Grenzwert darf einen vom Hersteller empfohlenen
Wert nicht Gberschreiten).

Dabei gilt:

Sre-adjust ist der Nachstellhub nach der Angabe des Herstellers der
selbsttatigen Nachstelleinrichtung, d.h. der Hub, bei dem diese beginnt, das
Luftspiel der Bremse bei einem Bremszylinderdruck von 100 kPa nachzustellen.

Wenn der technische Dienst ebenfalls der Auffassung ist, dass der Bremskolbenhub
nicht gemessen werden kann, ist mit dem technischen Dienst die Anfangseinstellung
zu vereinbaren.

In diesem Zustand ist die Bremse bei einem Bremszylinderdruck von 200 kPa
50 Mal hintereinander zu betatigen. AnschlieBend ist die Bremse einmal bei einem
Bremszylinderdruck von > 650 kPa zu betatigen.

Bei  hydraulischen  Scheibenbremsen an  Anhéngefahrzeugen  werden
Einstellvorschriften nicht fur erforderlich erachtet.
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Bei hydraulischen Trommelbremsen an Anhéngefahrzeugen muss die Nachstellung
der Bremsen nach Herstellerangaben erfolgen.

Bei Anhéngefahrzeugen mit selbsttatigen Nachstelleinrichtungen ist vor der oben
beschriebenen Bremsprifung Typ | die Bremsennachstellung nach dem Verfahren
gemal Nummer 1.4 einzustellen.

Die in diesem Anhang verwendeten Symbole sind in der nachstehenden Tabelle
erlautert:

Symbole
von der Achse unter statischen Bedingungen getragener Teil der Fahrzeugmasse

Normalkraft ~der  Fahrbahn auf die  Achse unter statischen  Bedingungen
:Pg

gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle Rader des Anhéngefahrzeugs
Prifungsachslast

Fe/g

Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft: g = 9,81 m/s?

Eingangsbremsmoment

Ansprechschwelle des Eingangsbremsmoments

erklarte Ansprechschwelle des Eingangsbremsmoments

maximales Eingangsbremsmoment

dynamischer Rollradius des Reifens gemaR den Angaben des Reifenherstellers. Wenn solche
Angaben nicht zur Verfligung stehen, kann alternativ der nach der Formel ,,Gesamtdurchmesser
nach ETRTO/2* berechnete Wert verwendet werden.

Bremskraft zwischen Reifen und Fahrbahn

Gesamtbremskraft des Anhangefahrzeugs zwischen Reifen und Fahrbahn
Bremsmoment = TR

Abbremsung = T/F oder M/(R-F)

Kolbenhub (Arbeitshub plus Leerhub)
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Tha

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

nutzbarer Kolbenhub (der Hub, bei dem die Kolbenkraft 90 % der mittleren Kolbenkraft ThA)
betragt;

Kolben- A
kraft
90% 1M A —
Th ,
_ >
{) 13 SH].‘W 23 Smux Sp S max KO'benhUb

mittlere Kolbenkraft (die mittlere Kolbenkraft wird tber das Integral der Kolbenkraftwerte
zwischen 1/3 und 2/3 des gesamten Kolbenhubs Sy ermittelt);

Hebellange
Innenradius der Bremstrommeln oder wirksamer Radius der Bremsscheiben
Bremszylinderdruck

Anmerkung: Zeichen mit dem Suffix ,,e*“ beziehen sich auf die Parameter im
Zusammenhang mit der Bezugsbremsenpriifung und koénnen gegebenenfalls zu
anderen Zeichen hinzutreten.

Prifverfahren
Prufungen auf der Fahrbahn

Die Prufung der Bremswirkung sollte moglichst an einer einzelnen Achse
durchgefihrt werden.

Die Prufergebnisse fur Achsgruppen konnen nach Nummer 2.1 verwendet werden,
sofern die Energieaufnahme jeder Achse wahrend der Bremsprifung bei der
Schleppfahrt und mit heilRen Bremsen gleich ist.

Dies gilt als erftllt, wenn bei jeder Achse folgende Merkmale Ubereinstimmen:
Abmessungen der Bremsen, Bremsheldge, Radbefestigung, Reifen, Betétigung
und Druckverteilung in den Bremszylindern.

Das festgehaltene Ergebnis fir Achsgruppen ist der Durchschnittswert aller
Achsen, als ob eine Einzelachse geprift worden wére.
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3.1.3.

3.14.

3.15.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.3.

Die Achsen sind moglichst bis zur maximalen statischen Achslast zu belasten,
obwohl dies nicht unerlasslich ist, sofern wéhrend der Prifungen der durch
unterschiedliche Belastung der Prufachsen verursachte unterschiedliche
Rollwiderstand beriicksichtigt wird.

Bei einer Fahrzeugkombination, die flr die Priifung verwendet wird, ist die Wirkung
des erhohten Rollwiderstandes zu berticksichtigen.

Die Ausgangsgeschwindigkeit fur die Prifung ist vorgeschrieben. Die
Endgeschwindigkeit ist nach folgender Formel zu berechnen:

P0+P1
Pot P+ P2

Fur die Prafung Typ Il gilt jedoch die Geschwindigkeitskorrekturformel nach
Anhang Il Nummer 2.5.4.2.

V2=\V;

Dabei gilt:

2 = Ausgangsgeschwindigkeit (km/h)

2 = Endgeschwindigkeit (km/h)

Py = Masse des Zugfahrzeugs (kg) unter Prifbedingungen

Py = von den ungebremsten Achsen getragener Teil der Masse des
Anhéngefahrzeugs (kg),

P, = von den gebremsten Achsen getragener Teil der Masse des
Anhéngefahrzeugs (kg).

Prifungen auf dem Schwungmassenprifstand

Der Prifstand muss Uber eine rotierende Schwungmasse verfligen, die den Anteil der
linearen Massentragheit des Fahrzeugs simuliert, der auf ein Rad entféllt, so wie es
fiir die Prifung bei kalter und heiRer Bremse erforderlich ist; der Prifstand muss fiir
die Prufung nach den Nummern 3.5.2 und 3.5.3 mit konstanter Geschwindigkeit
betrieben werden kdnnen.

Die Prufung ist mit einem kompletten Rad, bestehend aus Felge und Reifen, das wie
am Fahrzeug auf dem beweglichen Teil der Bremse montiert ist, durchzuftihren. Die
Schwungmasse kann entweder direkt oder Uber Reifen und R&der mit der Bremse
verbunden sein.

Abweichend von Nummer 3.2.2 kann die Prifung auch ohne Reifen durchgefiihrt
werden, sofern keine Kihlung mdglich ist. Eine geringe Luftzirkulation zum
Absaugen giftiger oder schéadlicher Gase aus der Priifkammer ist jedoch zul&ssig.

Unter den Bedingungen nach Nummer 3.2.2 kann wéhrend der Warmlaufphasen eine
Luftkiihlung angewandt werden, die durch die Geschwindigkeit und die Richtung des
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3.2.4.

3.3.

3.3.1L

3.3.2.

3.3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

Luftstroms die tatsachlichen Verhaltnisse simuliert, wobei fur die Geschwindigkeit
des Luftstroms gilt:

Vair = 0,33 \Y
Dabei gilt:
v = Prufgeschwindigkeit des Fahrzeugs bei Beginn der Bremsung.

Die Temperatur der Kihlluft muss die Umgebungstemperatur sein.

Wird der Reifenrollwiderstand wahrend der Prifung nicht automatisch ausgeglichen,
muss das Bremsmoment durch Abziehen eines Rollwiderstandsbeiwertes von 0,02
(bei Fahrzeugen der Klassen Ra und Sa) und 0,01 (bei Fahrzeugen der Klassen Rb
und Sb) verandert werden.

Alternativ kann der unginstigste Rollwiderstandsbeiwert von 0,01 verwendet
werden, um alle Fahrzeugklassen abzudecken, die gemal dem Prifbericht der
Prifung Typ | unterzogen werden kénnen.

Prifungen auf dem Rollenpriifstand

Die Achse ist moglichst bis zur hdchsten statischen Achslast zu belasten, obwohl
dies nicht unerlasslich ist, sofern wahrend der Prifung der durch unterschiedliche
Belastung der Priifachse verursachte unterschiedliche Rollwiderstand berticksichtigt
wird.

Wahrend der Warmlaufphasen kann eine Luftkiihlung angewandt werden, die durch
die Geschwindigkeit und die Richtung des Luftstroms die tatsachlichen Verhaltnisse
simuliert, wobei fiir die Geschwindigkeit des Luftstroms gilt:

Vair = 0,33 v

Wobei:

v = Priifgeschwindigkeit des Fahrzeugs bei Beginn der Bremsung.
Die Temperatur der Kihlluft muss die Umgebungstemperatur sein.

Die Dauer der Bremsung muss, nach einer Schwelldauer von héchstens
0,6 Sekunden, eine Sekunde betragen.

Prifbedingungen (allgemein)

Die zu prufenden Bremsen sind mit Messgeraten fir folgende Messungen
auszurusten:

kontinuierliche Aufzeichnung zur Bestimmung des Bremsmoments oder der
Bremskraft am Reifenumfang;
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3.4.1.2. kontinuierliche Aufzeichnung des Luftdrucks im Bremszylinder;

3.4.1.3. Fahrzeuggeschwindigkeit wéhrend der Prifung;

3.4.1.4. Ausgangstemperatur an der AuBenseite der Bremstrommel oder -scheibe;

3.4.1.5. Bremskolbenhub wéhrend der Prifungen Typ O und Typ | oder Typ II1.

3.5. Prufverfahren

3.5.1.  Zusatzliche Prifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Die Bremse ist nach den Vorschriften von Nummer 3.5.1.1 vorzubereiten.

3.5.1.1.

3.5.1.1.1.

3.5.1.1.2.

3.5.1.1.3.

3.5.1.1.4.

3.5.1.1.5.

3.5.1.1.6.

Einfahrablauf

Bei Trommelbremsen missen Bremsbeldge und Trommeln zu Beginn der
Prifungen neu sein, die Bremsbeldge missen so bearbeitet sein, dass der
bestmdgliche Anfangskontakt zwischen Bremsbeldgen und Trommeln erreicht
wird.

Bei Scheibenbremsen missen Bremsklotze und Scheiben zu Beginn der
Prifungen neu sein, die Bearbeitung des Werkstoffs der Bremsklotze ist dem
Bremsenhersteller freigestellt.

Es sind 20 Bremsungen bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 60 km/h und
einer Energieaufnahme der Bremse, die theoretisch 0,3 TR/Priifmasse entspricht,
durchzufihren. Die Anfangstemperatur an der Beruhrungsflache von Bremsbelag
und Bremstrommel oder Bremsklotz und Bremsscheibe darf vor jeder Bremsung
nicht mehr als 100 °C betragen.

Im Abstand von 60 s sind 30 Bremsungen bei einer Geschwindigkeit von 60 km/h
bis 30 km/h und einer Energieaufnahme der Bremse, die 0,3 TR/Priifmasse
entspricht, durchzufihren. Wenn die Prufung auf der Strae oder auf dem
Rollenprufstand durchgefihrt werden soll, muss die Energieaufnahme der Bremse
jeweils dem angegebenen Wert entsprechen. Die Anfangstemperatur an der
Berihrungsflache von Bremsbelag und Bremstrommel oder Bremsklotz und
Bremsscheibe darf bei der ersten Bremsung nicht mehr als 100 °C betragen.

120 s nach Abschluss der 30 Bremsungen nach Nummer 3.5.1.1.4 sind im
Abstand von 120 s fiinf Bremsungen bei einer Geschwindigkeit von 60 km/h bis
30 km/h und einer Energieaufnahme der Bremse, die 0,3 TR/Priifmasse entspricht,
durchzufiihren®.

Es sind 20 Bremsungen bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 60 km/h und
einer Energieaufnahme der Bremse, die 0,3 TR/Prifmasse entspricht,
durchzufihren. Die Anfangstemperatur an der Beruihrungsflache von Bremsbelag
und Bremstrommel oder Bremsklotz und Bremsscheibe darf vor jeder Bremsung
nicht mehr als 150 °C betragen.
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3.5.1.1.7.

3.5.1.1.7.1.

3.5.1.1.7.2.

3.5.1.1.7.3.

3.5.1.1.8.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.5.14.

Eine Bremswirkungsprifung ist wie folgt durchzufihren:

Es ist das Eingangsmoment zu bestimmen, das aufgebracht werden muss, um
theoretische  Verzogerungswerte zu  erreichen, die 0,2, 0,35 und
0,5 £ 0,05 TR/Priifmasse entsprechen.

Sobald der Wert des Eingangsmoments fir jede Abbremsung bestimmt ist, muss
dieser Wert bei jeder darauf folgenden Bremsung konstant bleiben (z. B.
konstanter Druck).

Bei jedem der nach den Vorschriften von Nummer 3.5.1.1.7.1 bestimmten
Eingangsmomente ist bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 60 km/h eine
Bremsung durchzufihren. Die Anfangstemperatur an der Beruhrungsflache von
Bremsbelag und Bremstrommel oder Bremsklotz und Bremsscheibe darf vor jeder
Bremsung nicht mehr als 100 °C betragen.

Die Prifverfanren gemédl den Nummern 3.5.1.1.6 und 3.5.1.1.7.3, wobei
Nummer 3.5.1.1.6 fakultativ ist, sind zu wiederholen, bis sich die Bremswirkung
von fiinf aufeinanderfolgenden nicht monotonen Messungen bei einem konstanten
Eingangswert von 0,5 TR/(Prifmasse) innerhalb eines Toleranzbereichs von
-10 % des Hochstwerts stabilisiert hat.

Es ist ferner zul&ssig, nacheinander zwei Prufungen des Absinkens der
Bremswirkung, Typ | und Typ Il, durchzufthren.

Diese Prufung wird zur Beurteilung der Heibremswirkung am Ende der
Prifungen Typl und Typll im Fall der Prifung Typl mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 40 km/h und im Fall der Prifung Typ Il von
60 km/h durchgefihrt. Die Prufungen des Absinkens der Bremswirkung des
Typs | und/oder des Typs 11l miissen unmittelbar anschlieRend an Uberpriifungen
der Wirkung der kalten Bremse durchgefiihrt werden

Es sind drei Bremsungen bei gleichem Druck (p) und mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 30 km/h und 40 km/h (im Fall der Prifung Typ |
gemélR dem Prufbericht) oder 60 km/h (im Fall der Prifung Typ IlI)
durchzufthren, wobei die an der Aullenseite der Bremstrommeln oder —scheiben
gemessene Anfangstemperatur etwa gleich sein muss und nicht mehr als 100 °C
betragen darf. Die Bremsungen mussen bei einem Druck im Bremszylinder
erfolgen, der ein Bremsmoment oder eine Bremskraft erzeugen sollen, das oder
die einer Abbremsung (z) von mindestens 50 % entspricht. Der Druck im
Bremszylinder darf nicht mehr als 650 kPa (pneumatisch) oder 11 500 kPa
(hydraulisch) betragen, und das Eingangsbremsmoment (C) darf nicht tber dem
hochstzulassigen Eingangsbremsmoment (Ciax) liegen. Der Mittelwert aus den
drei Ergebnissen gilt als Wirkung der kalten Bremse.

3.5.2.  Prifung des Absinkens der Bremswirkung (Bremspriifung Typ I)

3.5.2.1.

Diese Prufung ist bei einer Geschwindigkeit entsprechend 40 km/h und bei einer
Anfangstemperatur der Bremse von hochstens 100 °C, gemessen an der
Aulenseite der Bremstrommel oder -scheibe, durchzufthren.
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3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.24.

Die Abbremsung ist stdndig bei sieben Prozent zu halten, einschliellich des
Rollwiderstandes (siehe Nummer 3.2.4).

Die Prifung wird Uber eine Dauer von zwei Minuten und 33 Sekunden oder tber
eine Strecke von 1,7 km bei einer Geschwindigkeit von 40 km/h durchgefuhrt. Bei
Anhédngefahrzeugen mit einer Vyx<30km/h oder solchen, die die
Prifgeschwindigkeit nicht erreichen, kann die Prifungsdauer nach Anhang Il
Nummer 2.3.2.2 verlangert werden.

Spétestens 60 Sekunden nach Beendigung der Prifung Typ | ist nach Anhang II
Nummer 2.3.3 eine Prufung bei heilRer Bremse und einer Anfangsgeschwindigkeit
von 40 km/h durchzufiihren. Der Druck im Bremszylinder muss der gleiche wie
bei der Prifung Typ 0 sein.

3.5.3.  Prifung des Absinkens der Bremswirkung (Priifung Typ 111)

3.5.3.1.  Prifverfahren fur wiederholte Bremsungen

3.5.3.1.1. Bremsprufungen auf der StraRe (siehe Anhang Il Nummer 2.5)

3.5.3.1.2. Prifung auf dem Schwungmassenprifstand
Fir die Prifung auf dem Prifstand nach Nummer 3.2 kénnen die Bedingungen die
gleichen wie bei der Prifung auf der Stral’e nach Anhang Il Nummer 2.5.4 sein.
V2 :%

3.5.3.1.3. Prifung auf dem Rollenprufstand
Fir die Prifung auf dem Prifstand nach Nummer 3.3 gelten die folgenden
Bedingungen:
Zahl der Bremsungen 20
Dauer des Bremszyklus
(Bremsdauer 25 s und Erholungsdauer 35 s) 60 s
Prifgeschwindigkeit 30 km/h
Abbremsung 0,06
Rollwiderstand 0,01

3.5.3.2.  Spatestens 60 Sekunden nach dem Ende der Prifung Typ Il wird eine Prufung
der HeiBbremswirkung nach Anhang Il Nummer 2.5.5 durchgefihrt. Der Druck
im Bremszylinder muss der gleiche wie bei der Prifung Typ 0 sein.

3.6. Vorschriften tber die Wirksamkeit selbsttatiger Nachstelleinrichtungen
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3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.3.

3.6.3.1.

3.6.3.2.

3.7.

3.7.1.

Die nachstehenden Vorschriften gelten fiir eine selbsttatige Nachstelleinrichtung, die
an einer Bremse angebracht ist und die nach den Bestimmungen dieser Anlage auf
ihre Wirksamkeit tberprift wird.

Nach Abschluss der Priifungen geméR Nummer 3.5.2.4 (Priifung Typ I) oder 3.5.3.2
(Prafung Typ 1) sind die Anforderungen nach Nummer 3.6.3 zu uberpriifen.

Die nachstehenden Anforderungen gelten fir eine alternative selbsttatige
Nachstelleinrichtung, die an einer Bremse angebracht ist, fur die bereits ein
Prifprotokoll erstellt wurde.

Bremswirkung

Im Anschluss an die Erwdarmung der Bremsen nach den unter Nummer 3.5.2
(Prafung Typ 1) oder 3.5.3 (Prufung Typ Ill) beschriebenen Verfahren gilt die
zutreffende unter den nachfolgenden Bestimmungen:

a) Die HeiBbremswirkung der Betriebsbremsanlage muss >80 % der flr die
Prufung Typ 0 vorgeschriebenen Wirkung betragen oder

b) die Bremse ist mit dem bei der Prifung TypO aufgebrachten
Bremszylinderdruck zu betétigen; der bei diesem Druck zu messende
Gesamthub des Bremszylinders (sa) muss <0,9s, gemessen an der
Bremskammer, sein.

Sp = nutzbarer Kolbenhub: der Hub, bei dem die Kolbenkraft 90 % der mittleren
Kolbenkraft (Tha) betragt (siehe Nummer 2).

Nach Abschluss der Prifungen gemaR Nummer 3.6.2.1 sind die Anforderungen
nach Nummer 3.6.3 zu Uberprifen.

Prifung der Freigangigkeit

Nach Abschluss der Priifungen nach den Nummern 3.6.1 bzw. 3.6.2 l&sst man die
Bremsen abkiihlen, bis ihre Temperatur der einer kalten Bremse (d. h. <100 °C)
entspricht, und es sollte geprift werden, ob das Anhangefahrzeug/die Rader
freigangig sind, wozu eine der nachstehenden Bedingungen erflllt sein muss:

Die Réder sind freigéngig (d. h. sie kdnnen mit der Hand gedreht werden),

bei einer konstanten Geschwindigkeit von v = 60 km/h bei geldsten Bremsen darf die
stabilisierte Temperatur der Trommeln oder Scheiben nicht um mehr als 80 °C
ansteigen; in diesem Fall gilt das Restbremsmoment als annehmbar.

Kennzeichnung

Die Achse muss an einer gut sichtbaren Stelle entsprechend den Anforderungen auf
der Grundlage von Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe k und Absatz 5 desselben Artikels
der Verordnung (EU) Nr. 167/2013 gekennzeichnet sein, so dass die folgenden im
Prifbericht aufgefiihrten Daten eindeutig identifiziert sind:
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3.7.2.

3.7.3.

3.8.

3.7.1.1. Bezeichnung der Achse,

3.7.1.2. Bezeichnung der Bremse,

3.7.1.3. Angabe von F,

3.7.1.4. Hauptteil der Prifberichtsnummer,

3.7.1.5. im Prufbericht angegebene Bezeichnungen.

Eine nicht integrierte selbsttatige Nachstelleinrichtung muss an einer gut
sichtbaren Stelle mindestens entsprechend den Anforderungen auf der Grundlage
von Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe k und Absatz5 desselben Artikels der
Verordnung (EU) Nr. 167/2013 gekennzeichnet sein, so dass die folgenden im
Prifbericht aufgefiihrten Daten eindeutig identifiziert sind:

3.7.2.1.  Typ,
3.7.2.2. \ersion.

Auf jedem Bremsbelag oder Bremsklotz missen Fabrikmarke und Typ lesbar und
dauerhaft so angebracht sein, dass die Angaben sichtbar sind, wenn der
Bremsbelag oder Bremsklotz auf der Bremsbacke/Bremsankerplatte befestigt ist.

Prufkriterien

Falls fir eine Achse oder Bremse, die innerhalb der im Beschreibungsbogen
genannten Grenzen veréndert wurde, ein neuer Prifbericht oder eine Erweiterung des
Prifberichts erforderlich ist, wird, unter Beruicksichtigung der mit dem technischen
Dienst vereinbarten ungunstigsten Konfigurationen, nach folgenden Kiriterien
bestimmt, ob neue Priifungen notwendig sind.

In der nachfolgenden Tabelle werden folgende Abklrzungen verwendet:

CT (complete test,| Prifung:
vollstandige Prifung) ) ) )
3.5.1.: Zusétzliche Priifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

3.5.2.: Prufung des Absinkens der Bremswirkung (Prufung Typ 1)*

3.5.3.: Prufung des Absinkens der Bremswirkung (Prifung Typ I11)

FT (fade test, Prifung Prufung:
des Absinkens der ) ) )
Bremswirkung) 3.5.1.: Zusétzliche Prufung der Bremswirkung bei kalter Bremse

3.5.2.: Prufung des Absinkens der Bremswirkung (Prifung Typ D*

3.5.3.: Prufung des Absinkens der Bremswirkung (Prifung Typ H11)*

* Falls zutreffend
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Unterschiede entsprechend dem . . _

. Prifungskriterien

Beschreibungsbogen

a) Zunahme des angegebenen Verdnderung ohne zusatzliche Prifung zuléssig.
maximalen
Eingangsbremsmomentes Cpnax

b) Abweichung von derf CT: Die leichteste Variante ist zu prufen; falls die
angegebenen Masse der; Nennprifmasse flr eine neue Variante um weniger als 5 %
Bremsscheibe oder von einer zuvor gepriften Variante mit hdherem Nennwert
Bremstrommel mgec um £ 20 % | abweicht, kann auf eine Priifung der leichteren Variante

verzichtet werden.
Die tatsachliche Priifmasse des Prifstiicks darf um +5 %
von der Nennpriifmasse abweichen.

C) Methode zur Befestigung des Ungunstigster Fall gemaR den Angaben des Herstellers,
Bremsbelags/Bremsklotzes  aufi abgesprochen mit dem technischen Dienst, der die Priifung
der durchfihrt.

Bremsbacke/Bremsankerplatte

d) Bei Scheibenbremsen Erhéhung Verdnderung ohne zuséatzliche Priifung zuléssig.
des maximalen Bremshubs

e) Wirksame Lénge der| Als unginstigster Fall gilt die geringste Torsionssteifheit
Nockenwelle der Nockenwelle; sie ist folgendermalen zu prifen:

i) FT; oder

i)  Veranderung mit zusétzlicher Prufung zul&ssig,
wenn deren Auswirkungen auf Hub und Bremskraft
errechnet werden konnen. In diesem Fall miissen im|
Prifbericht die folgenden extrapolierten Werte
angegeben sein: s, Ce, Te, Te/Fe.

f) Angegebener Schwellenwert des Es ist zu prifen, ob die Bremswirkung weiterhin in dem in
Bremsmoments Co gec Diagramm 1 angegebenen Bereich liegt.

0) +5mm Abweichung vom| Als unginstigster Fall gilt der kleinste Durchmesser.
angegebenen Aulendurchmesser] )
der Bremsscheibe Der tatsdachliche Aufendurchmesser des Prifstiicks kann

gegeniber dem vom  Achshersteller angegebenen
NennaulRendurchmesser um + 1 mm schwanken.
h) Art der Kihlung der| Jeder Typ ist zu prifen.
Bremsscheibe (belUftet/nicht
bellftet)

i) Nabe (integriert oder nichtl Jeder Typ ist zu prifen.
integriert)

) Scheiben mit integrierter] FUr dieses Merkmal ist keine Priifung erforderlich.
Trommel — mit oder ohne
Feststellbremsfunktion
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Unterschiede entsprechend dem

Beschreibungsbogen Prifungskriterien

K) Geometrisches Verhaltnis Fir dieses Merkmal ist keine Prufung erforderlich.
zwischen den
Reibungsoberflichen und der
Befestigungseinrichtung der
Bremsscheibe

)] Art der Bremsbeldage Jeder Bremsbelagtyp

m)  Veranderungen bei den| Prufung hierfur nicht erforderlich.
Werkstoffen (auRer beim
Grundwerkstoff) gemal

Beschreibungsbogen, sofern der
Hersteller bestatigt, dass dig
Verénderung die Wirkung bei
den erforderlichen Prifungen
nicht beeintrachtigt.

n) Bremsankerplatte undl Prifbedingungen (ungunstigster Fall)*
Bremsbacken Rickplatte: ~ Mindestdicke

Bremsbacke: leichteste Bremsbacke

* Keine Prufung erforderlich, wenn der Hersteller nachweisen kann, dass die Veranderung keine
Auswirkungen auf die Steifheit hat.

3.8.1. Ergeben sich bei einer selbsttatigen Nachstelleinrichtung Abweichungen von einer
ausweislich der Identifizierungsnummern gepruften Einrichtung, ist eine zusétzliche
Prifung nach Nummer 3.6.2 erforderlich.

3.9. Prifergebnisse

3.9.1. Das Ergebnis der Prifungen nach den Nummern 3.5 und 3.6.1 ist in die Anlage
mit den Priifergebnissen einzutragen.

3.9.2. Bei einer Bremse mit einer alternativen Nachstelleinrichtung sind die Ergebnisse
der Prifungen nach Nummer 3.6.2 in die Anlage mit den Prifergebnissen
einzutragen.

3.9.3.  Beschreibungsbogen

Ein vom Achs- oder Fahrzeughersteller vorzulegender Beschreibungsbogen ist Teil
des Prufberichts.

Im Beschreibungsbogen muissen  gegebenenfalls  die  verschiedenen
Ausstattungsvarianten der Bremse oder Achse in Bezug auf die wesentlichen
Kriterien angegeben sein.

4, Uberpriifung

4.1. Uberpriifung von Bauteilen
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Die Merkmale der Bremse des Fahrzeugs, fur das eine Typgenehmigung beantragt wird,

4.2.

4.2.1.

4.3.

4.3.1.

43.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

43.1.4.

4.3.2.

mussen den Anforderungen unter den Nummern 3.7, 3.8 und 3.9 entsprechen.
Nachprifung der Energieaufnahme der Bremse

Die Bremskrafte (T) fir jede geprufte Bremse (bei gleichem Steuerleitungsdruck pp),
die zur Erzeugung der als Prifbedingung sowohl fur die Prifung Typ | als auch fir
die Prifung Typ Il festgelegten Bremswirkung erforderlich sind, dirfen die Te-
Werte gemaR dem Prufbericht, die als Grundlage fir die Prifung der Bezugsbremse
dienten, nicht tberschreiten.

Nachprufung der Heillbremswirkung

Die Bremskraft (T) fur jede zu prufende Bremse bei einem vorgegebenen Druck (p)
in den Bremszylindern und einem Steuerleitungsdruck (pm) bei der Prifung Typ O
des zu prifenden Anhangefahrzeugs wird folgendermalien ermittelt:

Der vorausberechnete Bremskolbenhub der gepruften Bremse  wird
folgendermalien berechnet:

S:l-ﬁ

le

Dieser Wert darf s, nicht tiberschreiten.

Die mittlere Kolbenkraft (Tha) des Bremszylinders der zu priifenden Bremse wird
mit dem Druck nach Nummer 4.3.1 gemessen.

Das Eingangsbremsmoment (C) wird dann folgendermalien berechnet:
C= ThA i
C darf nicht groRer sein als Cpax.

Die vorausberechnete Bremskraft der zu prifenden Bremse ergibt sich aus
folgender Formel:

c-C, R
O . &, 00LF
CE_COE R

T=(T,- 001 F,)
R darf nicht kleiner sein als 0,8 Re.

Die vorausberechnete Bremswirkung des zu prufenden Anhé&ngefahrzeugs ergibt sich
aus folgender Formel:

TR _ 2T
FR >F

102

www.parlament.gv.at



DE

4.3.3.

ABBREMSUNG (z) (TR/(PRUFMASSE))

Nach den Prifungen Typ | oder Typ Il wird die Heillbremswirkung nach den
Nummern 4.3.1.1 bis 4.3.1.4 ermittelt. Die nach Nummer 4.3.2 vorausberechneten
Werte missen die Vorschriften dieser Verordnung fiir das zu prifende
Anhangefahrzeug erfiillen. Der Wert, der fur den bei der Prifung Typ O nach
Anhang Il Nummer 2.3.3 oder 2.5.5 ermittelten Wert benutzt wird, muss dem in der
Prifung Typ 0 des zu priifenden Anhangefahrzeugs ermittelten Wert entsprechen.
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