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ANHANG |
STICHPROBENPARAMETER

In diesem Anhang wird eine Methode zur Festlegung von Stichprobenparametern festgelegt,
die in folgenden Féallen anwendbar ist:

a) Von der Prifbehdrde wird kein begrenzter Stichprobenumfang von
50 Stichprobeneinheiten auf der Grundlage von Artikel 5 Absatz 7 dieser
Delegierten Verordnung bzw. kein Umfang von 30 Stichprobeneinheiten auf
der Grundlage von Artikel 83 der Verordnung (EU) 2021/1060 angewandt.

b) Der  begrenzte  Stichprobenumfang  wird im  Rahmen  eines
Stichprobenverfahrens fiir zwei oder mehrere Zeitrdume angewandt und die
Prifbehdrde verwendet die in Anhang Il festgelegten Neuberechnungsformeln
fur den Stichprobenumfang, um die Mdglichkeit der Aufrechterhaltung des
begrenzten Umfangs trotz Unterschatzung des Umfangs der Grundgesamtheit
oder der Ausgaben fur den zweiten oder nachfolgenden Stichprobenzeitraum
zu prufen.

1. Signifikanzschwelle

Die maximale Signifikanzschwelle muss gemaR Anhang XX Nummer 5.9 der Verordnung
(EU) 2021/1060 auf 2 % festgesetzt werden.

2. Konfidenzniveau

Die Priifbehorde muss die Zuverldssigkeit des Systems mit ,,hoch®, , mittel oder ,,gering*
bewerten, wobei sie die Ergebnisse der Systemprifungen berlicksichtigt, um die technischen
Parameter der Stichproben so festzulegen, dass das kombinierte Sicherheitsniveau, das sich
aus den System- und den Vorhabenprifungen ergibt, hoch ist. Das Konfidenzniveau fir die
Stichprobenpriifung von Vorhaben eines Systems, dessen Bewertung eine hohe
Zuverlassigkeit ergeben hat, muss mindestens 60 % erreichen. Das Konfidenzniveau fir die
Stichprobenpriifung von Vorhaben eines Systems, dessen Bewertung eine niedrige
Zuverlassigkeit ergeben hat, muss mindestens 90 % erreichen.

3. Parameter z

Zur Bestimmung des Parametersz auf der Grundlage des Konfidenzniveaus kann die
Prifbehdrde entweder zweiseitige oder einseitige Tests einsetzen.

In der folgenden Tabelle sind die z-Werte bei Verwendung zweiseitiger und einseitiger Tests
dargestellt:

Konfidenzniveau 90 % 80 % 70 % 60 %
z-Wert (zweiseitig) 1,645 1,282 1,036 0,842
z'-Wert (einseitig) 1,282 0,842 0,524 0,253
4, Voraussichtliche Standardabweichung der Fehler oder Fehlerquoten und

voraussichtlicher Fehler
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Die voraussichtliche Standardabweichung der Fehler oder Fehlerquoten und der
voraussichtliche Fehler sind Parameter, die die geprufte Grundgesamtheit charakterisieren
sollen. Sie konnen anhand einer Pilotstichprobe, historischer Daten aus friiheren
Stichprobenverfahren und nach fachkundigem Ermessen ermittelt werden.
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ANHANG 11
FORMELN FUR DIE BERECHNUNG DES STICHPROBENUMFANGS UND DIE EXTRAPOLATION VON FEHLERN

1. MUS-STANDARDANSATZ
1.1. MUS-Standardansatz — ein Zeitraum
NICHT GESCHICHTET GESCHICHTET
Berechnung des Stichprobenumfangs
2 2
_(z XBV Xoy _ (Z2X BV X0y
"\ TE-Z4E "T\"TE-4E
_ BV,
ny = BV n
wobei
a2, ein gewichtetes Mittel der Varianzen der Fehlerquoten fiir die Gesamtheit
der Schichten ist; das Gewicht jeder Schicht ist gleich dem Quotienten aus dem
Buchwert der Schicht (BV},) und dem Buchwert der Grundgesamtheit (BV)
= BV,
o2, = B—Vharzh,h =12, .., H;
i=1

und g2, die Varianz der Fehlerquoten in jeder Schicht ist.

Dabei gilt Folgendes:
BV — Buchwert der Grundgesamtheit (insgesamt geltend gemachte Ausgaben)
zZ- Koeffizient z aus einer Normalverteilung

TE — zuléssiger Fehler (hdchstens 2 % der gesamten Ausgaben)
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AE — voraussichtlicher Fehler

or— Standardabweichung der Fehlerquoten

Extrapolation von Fehlern

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (MUS-Standardansatz/PPS):

Bei der umfassenden Schicht entspricht der prognostizierte Fehler
der Summe der Fehler, die bei den Einheiten in der Schicht

festgestellt werden:
Ne
EE, = Z E;
i=1

Bei der nicht umfassenden Schicht, d.h. der Schicht mit den
Stichprobeneinheiten, deren Buchwert Kkleiner oder gleich dem

Intervall ist (BV; < BV), errechnet sich der prognostizierte Fehler wie

n
folgt:
ns
EE —512 Eq
ST LBV,
=1

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die
Summe der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (MUS-Standardansatz/PPS):
Bei den umfassenden Gruppen entspricht der prognostizierte Fehler der Summe
der Fehler, die bei den Einheiten in diesen Gruppen festgestellt werden:
H TN
EE, = z Z En;

h=1i=1
Bei den nicht umfassenden Gruppen, d.h. den Gruppen mit den
Stichprobeneinheiten, deren Buchwert Kkleiner oder gleich dem Intervall ist
(BVy < Bn—‘;h), errechnet sich der prognostizierte Fehler wie folgt:

H Nhs

BV, E.;
EE, = Z hs hi

n BV,
hep s im T

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist genau die
Summe der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

Genauigkeit der Stichprobe:

BV
SE=zZX—Xs5,

I

Genauigkeit der Stichprobe:
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wobei s, die Standardabweichung der Fehlerquoten

in der

Stichprobe der nicht umfassenden Schicht ist (aus der gleichen
Stichprobe berechnet, die auch zur Extrapolation der Fehler auf die

Grundgesamtheit verwendet wurde)

wobei s, die Standardabweichung der Fehlerquoten in der Stichprobe der
nicht umfassenden Gruppe von Schichth ist (berechnet aus der gleichen
Stichprobe, die auch zur Extrapolation der Fehler auf die Grundgesamtheit

verwendet wurde)

1.2. MUS-Standardansatz — zwei Zeitraume

NICHT GESCHICHTET

GESCHICHTET

Berechnung des Stichprobenumfangs

Erster Zeitraum

2
_ (Z X BV 4, X Urw1+2)

Erster Zeitraum

2
_ (2 X BVy42 X 0pyy142)

™42 =TT (TE — AE)? "+ =TT (TR — AE)?
wobei wobei
BV, BV, o} = 021 + 07
021ag = B oZ + BV a2, rwi+2 = Orwi T Oy

Hg

BV,,, = BV. 2 _NBVne , o, :

142 = BV + BV, Orwt = B_Vo-rht'h =12, .., H
i=1

_ BV,
"= By, BV,,, = BV, + BV,
5
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BV,
Npe = n
Zweiter Zeitraum BV
Zweiter Zeitraum
(z X BV, X arz)z " . 5
ny = B2 _ Z2X BV, X322 (BVig. 0,)
(TE — AE)? — 22 x — L x s} M2 = w (BVZ
1 (TE — AE)? — 22 x X1 ( - .sm)
h1l
wobei
BV,
Npz = an
2

Anmerkungen:

Konnen flr die Standardabweichungen jedes Zeitraums keine unterschiedlichen Anndherungen errechnet werden oder sind diese nicht anwendbar, kann
derselbe Wert der Standardabweichung fir alle Zeitrdume angewandt werden. In diesem Fall ist o,,,,, Qgenau gleich der einfachen
Standardabweichung der Fehlerquoten o, .

Der Parameter o bezieht sich auf die Standardabweichung, die aus Hilfsdaten (z. B. historischen Daten) errechnet wurde und s bezieht sich auf die
Standardabweichung, die aus der gepriften Stichprobe errechnet wurde. Ist s in den Formeln nicht verfugbar, kann es ersetzt werden durch o.

Bei einer Standardneuberechnung des Stichprobenumfangs gemaR Artikel 5 Absatz 6 Buchstabe a werden die Formeln unter der Uberschrift , Erster
Zeitraum* verwendet, um den Stichprobenumfang nach dem ersten Stichprobenzeitraum des Geschéftsjahres zu berechnen. Im Falle der globalen
Neuberechnung des Stichprobenumfangs geméald Artikel 5 Absatz 6 Buchstabe b werden diese Formeln nach dem ersten Stichprobenzeitraum und
erforderlichenfalls auch nach dem zweiten Stichprobenzeitraum verwendet, um den aktualisierten Stichprobenparametern Rechnung zu tragen.

Die Formeln unter der Uberschrift ,,Zweiter Zeitraum* gelten nur im Falle einer Standardneuberechnung des Stichprobenumfangs gemaR Artikel 5
Absatz 6 Buchstabe a. Sie werden zur Neuberechnung des Stichprobenumfangs des zweiten Zeitraums verwendet, um den aktualisierten
Stichprobenparametern Rechnung zu tragen. Wenn das Ergebnis der Formel eine negative Zahl ist, so konnen die Formel und folglich der
Standardansatz fur die Neuberechnung des Stichprobenumfangs nicht auf der Grundlage des festgelegten Satzes der aktualisierten Parameter angewandt

DE 6 DE
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werden.

Extrapolation von Fehlern

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (MUS-Standardansatz/PPS):

Bei den umfassenden Schichten entspricht der prognostizierte Fehler
der Summe der Fehler, die bei den Einheiten in den Schichten

festgestellt werden:
nq np
EEe = z Ell + z EZl
i=1 i=1

Bei den nicht umfassenden Schichten, d. h. den Schichten mit den
Stichprobeneinheiten, deren Buchwert Kkleiner oder gleich dem

Intervall ist (BV; < %), errechnet sich der prognostizierte Fehler wie
folgt:

BV,. <> E,. BV, < E
— 1s % 1i 2s x 21

EE
s — BVy;

Nyg — BVy; Nys

l

L

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die
Summe der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (MUS-Standardansatz/PPS):

Bei den umfassenden Schichten entspricht der prognostizierte Fehler der
Summe der Fehler, die bei den Einheiten in den Schichten festgestellt werden:

Hy npy Hy npp

EEe= ) > Eui+ ) ) B
h=1i=1 h=1i=1

Bei den nicht umfassenden Schichten, d.h. den Schichten mit den
Stichprobeneinheiten, deren Buchwert kleiner oder gleich dem Intervall ist

(BV; < E;—V), errechnet sich der prognostizierte Fehler wie folgt:
Hy Nhis Hy Np2s

EEs:Z BVhls' Ep1i _I_Z BVhZS' Enai
e\ Mpys & BVhii e\ Mpzs & BVhai

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die Summe
der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

Genauigkeit der Stichprobe:

Genauigkeit der Stichprobe:
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wobei s,; die Standardabweichung der Fehlerquoten in der
Stichprobe der nicht umfassenden Schicht von Zeitraumt ist
(berechnet aus der gleichen Stichprobe, die auch zur Extrapolation
der Fehler auf die Grundgesamtheit verwendet wurde)

H,
BV? BV?
SE = 7z X z< hls > Z( h25 2 )
Nhis rhls a Nnas thS

wobei s,,;s die Standardabweichung der Fehlerquoten in der Stichprobe der
nicht umfassenden Gruppe von Schicht h im Zeitraum t ist (berechnet aus der
gleichen Stichprobe, die auch zur Extrapolation der Fehler auf die
Grundgesamtheit verwendet wurde)

1.3. MUS-Standardansatz — drei Zeitraume!

NICHT GESCHICHTET

GESCHICHTET

Berechnung des Stichprobenumfangs

Erster Zeitraum

(2 X BV14243 X Orp14243)

wobei
BV, BV, BV,
2 2 2 2
= + +
T2t = gy T BVges 2 BVigaes

Erster Zeitraum

(z X BVy1p43 X Urw1+2+3)
(TE — AE)?

Nit243 =

wobei

2 — 2 2 2
Orwi1+2+3 = Orw1 + Orw2 + Orw3

DE
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BV1+2+3 = BV1 + BVZ + BV3

BV,

Ne =57 Mi+243
BViia243

Zweiter Zeitraum

2
(Z X BVy43 X Urw2+3)

Nyy3 = >
BV.
(TE —AE)Z — z? Xn—llx 57%1

BV1+2+3 = BVl + BVZ + BV3

BV
Npe = W n

Zweiter Zeitraum

22 X BV45 X (Zﬁil(Bth.afhz) + Zﬁi1(BVh3'o_r?h3))

Nay3 =

(TE — AE)2 — 22 x ¥ BV s2
h=1 nhl *2rhl

wobei
wobei
BV2+3 = BV2 + BV3
BV, BV,
Orw2+3 = mffrzz + marzs
BV
Npe = ngH
BV2+3 == BVZ + BV3
BV,
ng = BV, N43
DE 9
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Dritter Zeitraum

2
(ZXBV3 Xar3)
BV? BV?
(TE—AE)Z—ZZXnLIIXSTzl—ZZXnLZZXSTZ2

ns =

Dritter Zeitraum

z? X BV; X (Zgil(BVh&Urzm))

m (BVia i, (BVij
(TE —AE)Z —z2x Zhil (n—hl.ST%}n) —z2 X Zhil (n—hz.SEhz)

ns =

BVy3

s =gy, 3
3

Anmerkungen:

Konnen flr die Standardabweichungen jedes Zeitraums keine unterschiedlichen Anndherungen errechnet werden oder sind diese nicht anwendbar, kann
derselbe Wert der Standardabweichung fir alle Zeitrdume angewandt werden. In diesem Fall ist o,,,4.2+3 genau gleich der einfachen

Standardabweichung der Fehlerquoten o, .

Der Parameter o bezieht sich auf die Standardabweichung, die aus Hilfsdaten (z. B. historischen Daten) errechnet wurde und s bezieht sich auf die
Standardabweichung, die aus der gepriften Stichprobe errechnet wurde. Ist s in den Formeln nicht verfugbar, kann es ersetzt werden durch o.

Siehe auch die vorstehenden Anmerkungen zum MUS-Standardansatz fir zwei Zeitrdume in Bezug auf die Anwendung des Standardansatzes flr die
Neuberechnung des Stichprobenumfangs und die Anwendung der globalen Neuberechnung gemaR Artikel 5 Absatz 6.

Extrapolation von Fehlern

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (MUS-Standardansatz/PPS):

Bei den umfassenden Schichten entspricht der prognostizierte Fehler
der Summe der Fehler, die bei den Einheiten in den Schichten
festgestellt werden:

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (MUS-Standardansatz/PPS):

Bei den umfassenden Schichten entspricht der prognostizierte Fehler der
Summe der Fehler, die bei den Einheiten in den Schichten festgestellt werden:

DE
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nq n; ns
EEe == ZEH +ZE2i +ZE3i
i=1 i=1 i=1

Bei den nicht umfassenden Schichten, d. h. den Schichten mit den
Stichprobeneinheiten, deren Buchwert kleiner oder gleich dem

Intervall ist (BV; < %), errechnet sich der prognostizierte Fehler wie
folgt:

UEN
BV Es;
i=1 BV

Nis Nas
BV N B BV N Ea

EE. =
y Nyg pr BVy; Nys

L BV;; N3g
i=1

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die
Summe der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

Hi npq H; npy H3 np3
BB = ), ) Bt ), ) Bt ) ) Fus
h=1i=1 h=1i=1 h=1i=1

Bei den nicht umfassenden Schichten, d.h. den Schichten mit den
Stichprobeneinheiten, deren Buchwert kleiner oder gleich dem Intervall ist

(BV; < %), errechnet sich der prognostizierte Fehler wie folgt:

Hy Npis H; Np2s
EE _Z BVh1s En1i +Z BVp2s Enai
S_ . .
n BV, 4; n BVy5;
el hls =1 hili he1 h2s =1 h2i
H3 Nhis
BVy3s Ena;
+ . BV
n .
he1 h3s =1 h3i

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die Summe
der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

Genauigkeit der Stichprobe:

BV325
+ —
rils r2s
Nyg 2s 3s

2
X Sr35

BV2 BV2
SEZZX\/ 1S « §2 +n—25><s2

Genauigkeit der Stichprobe:

DE
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wobei s,;; die Standardabweichung der Fehlerquoten in der
Stichprobe der nicht umfassenden Schicht von Zeitraumt ist
(berechnet aus der gleichen Stichprobe, die auch zur Extrapolation der
Fehler auf die Grundgesamtheit verwendet wurde)

wobei s,,;s die Standardabweichung der Fehlerquoten in der Stichprobe der
nicht umfassenden Gruppe von Schicht h im Zeitraum t ist (berechnet aus der
gleichen Stichprobe, die auch zur Extrapolation der Fehler auf die
Grundgesamtheit verwendet wurde)

DE
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2. EINFACHES ZUFALLSSTICHPROBENVERFAHREN

2.1. Einfaches Zufallsstichprobenverfahren — ein Zeitraum
NICHT GESCHICHTET GESCHICHTET
Berechnung des Stichprobenumfangs
_(NXZXO’E)Z _(NXZXUw>2
"=\TE -4k "=\TE-4E
Ny,
np = W Xn
. . i . wobei
wobei o, die Standardabweichung der Fehler in der
Grundgesamtheit ist o2 der gewichtete Mittelwert der Fehlervarianzen fir die gesamte

Schichtenmenge ist:

N
2 _ —h

02 = N 4, h=1.2,..

, H;
=1

und g2, die Fehlervarianz in jeder Schicht ist

Dabei gilt Folgendes:

N - Umfang der Grundgesamtheit

zZ- Koeffizient z aus einer Normalverteilung

TE — zuléssiger Fehler (hdchstens 2 % der gesamten Ausgaben)
AE — voraussichtlicher Fehler

oe— Standardabweichung der Fehler

DE
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Extrapolation von Fehlern

eingeschrankt.

Im Rahmen der Anwendung der gebrauchsfertigen Methoden, die in der vorliegenden Delegierten Verordnung dargelegt sind, wird eine einzige
Extrapolationsmethode — die Verhaltnisschatzung — fir das einfache Zufallsstichprobenverfahren gemal? Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe b und eine
Auswahl mit gleicher Wahrscheinlichkeit gemaR Artikel 6 Absatz 1 Buchstabe b angewandt, um Vereinfachung und Rechtssicherheit zu erreichen.
Die Anwendung anderer Extrapolationsmethoden durch die Prifbehérden nach Artikel 79 der Verordnung (EU) 2021/1060 wird dadurch nicht

Fehler
mit

Prognostizierter/extrapolierter
Zufallsstichprobenverfahren/Auswahl
Wahrscheinlichkeit):

Wenn eine umfassende Schicht verwendet wird, entspricht der
prognostizierte Fehler in dieser Gruppe der Summe der Fehler, die
bei den Einheiten in der Schicht festgestellt werden:

Ne
EE, = Z E,
i=1

Fur die Zufallsschicht entspricht der prognostizierte Fehler

n
i=1Ei

?:1 BV;

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die
Summe der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

(einfaches
gleicher

EE, = BV X

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (einfaches
Zufallsstichprobenverfahren/Auswahl mit gleicher Wahrscheinlichkeit):

Wenn eine umfassende Schicht verwendet wird, entspricht der prognostizierte
Fehler in dieser Gruppe der Summe der Fehler, die bei den Einheiten in diesen
Gruppen festgestellt werden:

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist genau die
Summe der beiden oben genannten Komponenten:

EE = EE, + EE,

Genauigkeit der Stichprobe:

SE =Nxzx-4
= VA —_
NED

Genauigkeit der Stichprobe:

S
SE =Nxzx-LX

Vn
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wobei s, die Stichprobenabweichung der Variablen q ist:

n
i=1 Ei

l l ‘{LleVl

X BV;.

Die Genauigkeit wird ausschlieBlich anhand von Daten berechnet,
die sich auf die nicht umfassenden Schichten beziehen.

wobei

ein gewichtetes Mittel der Stichprobenvarianzen der Variablen g, ist und

Y Ein
Qin = Ein — o X BV
2i=1 ih

Die Genauigkeit wird ausschlie3lich anhand von Daten berechnet, die sich auf
die nicht umfassenden Schichten beziehen.

2.2. Einfaches Zufallsstichprobenverfahren — zwei Zeitraume

NICHT GESCHICHTET

GESCHICHTET

Berechnung des Stichprobenumfangs

Erster Zeitraum

2
(Z X Niyp X er1+2)
(TE — AE)?

Niy2 =

wobei
N,
N1+2

2

oZ + 2

O¢2

2 _ Ny
Oew1+2 = N
1+2

Erster Zeitraum

2
- (Z X Nijp X er1+2)
1+2 (TE — AE)?

wobei

DE
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Zweiter Zeitraum

2
N.
0, = (zx N, xaez)z

(TE — AE)? — 22 X IX—i X s%

2 Nhl 2 Nh2 2
Oew1+2 N Op1 N Oh2,
=1 =1
Niyo = Ni + N,

n Nt n
ht = 142
N1tz

Zweiter Zeitraum

H
z* X N, % Zhil(th-Uezhz)
2

n2:

N
(TE — AE)? — 72 x 1 (n—zi.sghl

)

Anmerkungen:

Standardabweichung der Fehler o, .

Kodnnen fur die Standardabweichungen jedes Zeitraums keine unterschiedlichen Anndherungen errechnet werden oder sind diese nicht anwendbar,
kann derselbe Wert der Standardabweichung fir alle Zeitrdume angewandt werden. In diesem Fall ist o,,,,, genau gleich der einfachen

Der Parameter ¢ bezieht sich auf die Standardabweichung, die aus Hilfsdaten (z. B. historischen Daten) errechnet wurde und s bezieht sich auf die
Standardabweichung, die aus der gepriften Stichprobe errechnet wurde. Ist s in den Formeln nicht verfugbar, kann es ersetzt werden durch o.

Bei einer Standardneuberechnung des Stichprobenumfangs gemaR Artikel 5 Absatz 6 Buchstabe a werden die Formeln unter der Uberschrift ,,Erster
Zeitraum™ verwendet, um den Stichprobenumfang nach dem ersten Stichprobenzeitraum des Geschéftsjahres zu berechnen. Im Falle der globalen
Neuberechnung des Stichprobenumfangs gemaR Artikel 5 Absatz 6 Buchstabe b werden diese Formeln nach dem ersten Stichprobenzeitraum und

DE
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erforderlichenfalls auch nach dem zweiten Stichprobenzeitraum verwendet, um den aktualisierten Stichprobenparametern Rechnung zu tragen.

Die Formeln unter der Uberschrift ,,Zweiter Zeitraum* gelten nur im Falle einer Standardneuberechnung des Stichprobenumfangs gemaR Artikel 5
Absatz 6 Buchstabe a. Sie werden zur Neuberechnung des Stichprobenumfangs des zweiten Zeitraums verwendet, um den aktualisierten
Stichprobenparametern Rechnung zu tragen. Wenn das Ergebnis der Formel eine negative Zahl ist, so konnen die Formel und folglich der
Standardansatz fiir die Neuberechnung des Stichprobenumfangs nicht auf der Grundlage des festgelegten Satzes der aktualisierten Parameter
angewandt werden.

Extrapolation von Fehlern

Im Rahmen der Anwendung der gebrauchsfertigen Methoden, die in der vorliegenden Delegierten Verordnung dargelegt sind, wird eine einzige
Extrapolationsmethode — die Verhéltnisschatzung — fir das einfache Zufallsstichprobenverfahren gemaR Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe b und eine
Auswahl mit gleicher Wahrscheinlichkeit gemaR Artikel 6 Absatz 1 Buchstabe b angewandt, um Vereinfachung und Rechtssicherheit zu erreichen.
Die Anwendung anderer Extrapolationsmethoden durch die Prifbehérden nach Artikel 79 der Verordnung (EU) 2021/1060 wird dadurch nicht
eingeschrankt.

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (einfaches | Prognostizierter/extrapolierter Fehler (einfaches
Zufallsstichprobenverfahren/Auswahl mit gleicher | Zufallsstichprobenverfahren/Auswahl mit gleicher Wahrscheinlichkeit):

Wahrscheinlichkeit): Wenn eine umfassende Schicht verwendet wird, entspricht der prognostizierte
Wenn eine umfassende Schicht verwendet wird, entspricht der | Fehler der Summe der Fehler, die bei den Einheiten in den Schichten
prognostizierte Fehler in dieser Gruppe der Summe der Fehler, die | festgestellt werden:

bei den Einheiten in den Schichten festgestellt werden:

Hi npq Hy; npp
o 2 EE, = z z Epii + z Z Epai
EE, = z Ey; + z Ey; h=1i=1 h=1i=1
i=1 i=1

Fur die nicht umfassenden entspricht der prognostizierte Fehler:
Fur die nicht umfassenden entspricht der prognostizierte Fehler:

e Nh1 E. H2 Nh2 E.
EE —ZBVh1 ><¢+ZBV,L2 x =17 g
=
] Y BV, T Y2 BV,
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n n
Zi:ll Eli 2121 EZl

EE. = BV, X ————+ BV, X
; LUY™m By 2 Y2 BV,

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die
Summe der beiden oben genannten Komponenten.

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die Summe

der beiden oben genannten Komponenten.

Genauigkeit der Stichprobe:
s2 s2
x\/(le x L 4 N2 xiz>
ny n;

Z?tl Etl
Yt BVy

SE =2z

qti = B¢ — X BV

Die Genauigkeit wird ausschlie3lich anhand von Daten berechnet,
die sich auf die nicht umfassenden Schichten beziehen.

Genauigkeit der Stichprobe:

Hy N2 Hp N2
SE —zx z<ﬂ.sgm>+z( 2
e} Np1 — \Mh2
Yt B
L =F., —=2=171 o Py
qint iht 2111:;1; BVih iht

Die Genauigkeit wird ausschlielich anhand von Daten berechnet, die sich auf

die nicht umfassenden Schichten beziehen.

2.3. Einfaches Zufallsstichprobenverfahren — drei Zeitraume?

NICHT GESCHICHTET

GESCHICHTET

Berechnung des Stichprobenumfangs

DE
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Erster Zeitraum

2
_ (2 X Nitp43 X Oep11243)

wobei
o} - ol + N o + Ns o2
1+2+3 — el e2 e3
e N1+2+3 N1+2+3 N1+2+3

Nit243 = Ny + Ny + N3

Zweiter Zeitraum

2
_ (2 X Npy3 X Goyyrs3)
N2+3 = 2

N
(TE — AE)% — z2 % n_i X s2,

wobei

Erster Zeitraum

2
_ (2 X Nitpi3 X Oey11243)
Ni+2+43 =

(TE — AE)?
wobei
Hy N Hy H3 N
2 _ hl > h2 - h3 >
Téwi+2+43 = )~ Oh1 + N T2 + N "3
i=1 i=1 i=1

Nitz43 = Ny + Ny + N3

Nyt

Npt Ni42+3

Nii243

Zweiter Zeitraum

2
_ Z” X Npy3 X Oppz43
N243 = 2

u, (N
(TE —AE)? —z2 x X1, (n—”i.sghl)

H; H3 )
Odwa+s = Zh=1(th- Uezhz) + Zh=1(Nh3- Oons)
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N, N,

2 — 2 + 2
Oew2+3 = N. O¢2 N O¢3
243 243

Nyy3 = Ny + N3

Nt
Ng =7 N243
Njy3

Dritter Zeitraum

Dritter Zeitraum

z2 X N3 X 0,3

Standardabweichung der Fehler o, .

2 —

N, =
(zX Ny X 0,3) 3 N? N7
— H hl 2 H h2 .2
nz = N2 N2 (TE - AE)Z —z% X Zhi1 (nhl 'Sehl) —z%x Zhi1 (nhZ 'Sehz)
(TE — AE)? — 22 X =L x s2, — 22 X =% X 52,
nq n;
Oew3 = Zh_l(Nm-Uehs)
Anmerkungen:

Konnen flr die Standardabweichungen jedes Zeitraums keine unterschiedlichen Anndherungen errechnet werden oder sind diese nicht anwendbar,
kann derselbe Wert der Standardabweichung fir alle Zeitrdume angewandt werden. In diesem Fall ist o,,,1424+3 genau gleich der einfachen

Der Parameter o bezieht sich auf die Standardabweichung, die aus Hilfsdaten (z. B. historischen Daten) errechnet wurde und s bezieht sich auf die
Standardabweichung, die aus der gepriften Stichprobe errechnet wurde. Ist s in den Formeln nicht verfugbar, kann es ersetzt werden durch o.

Siehe auch die vorstehenden Anmerkungen zum einfachen Zufallsstichprobenverfahren fir zwei Zeitrdume in Bezug auf die Anwendung des
Standardansatzes fir die Neuberechnung des Stichprobenumfangs und die Anwendung der globalen Neuberechnung gemaR Artikel 5 Absatz 6.
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Extrapolation von Fehlern

eingeschrankt.

Im Rahmen der Anwendung der gebrauchsfertigen Methoden, die in der vorliegenden Verordnung dargelegt sind, wird eine einzige
Extrapolationsmethode — die Verhaltnisschatzung — fir das einfache Zufallsstichprobenverfahren gemafR Artikel 5 Absatz 1 Buchstabe b und eine
Auswahl mit gleicher Wahrscheinlichkeit gemaR Artikel 6 Absatz 1 Buchstabe b angewandt, um Vereinfachung und Rechtssicherheit zu erreichen.
Die Anwendung anderer Extrapolationsmethoden durch die Priifbehdrden nach Artikel 79 der Verordnung (EU) 2021/1060 wird dadurch nicht

Fehler
mit

Prognostizierter/extrapolierter
Zufallsstichprobenverfahren/Auswahl
Wahrscheinlichkeit):

Bei den umfassenden Schichten entspricht der prognostizierte Fehler
der Summe der Fehler, die bei den Einheiten in den Schichten
festgestellt werden:

nq ny ns
i=1 i=1 i=1

Fur die nicht umfassenden entspricht der prognostizierte Fehler:

(einfaches
gleicher

Tll le Tl3
Wop 2 E. "3 E.:
—5;;1‘13;‘ + BV, X iz Fa + BV, X Ziz1Fai

EE. = BV, X
s ! Y2 BV, Y2 BV

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die
Summe der beiden oben genannten Komponenten.

Prognostizierter/extrapolierter Fehler (einfaches
Zufallsstichprobenverfahren/Auswahl mit gleicher Wahrscheinlichkeit):

Bei den umfassenden Schichten entspricht der prognostizierte Fehler der
Summe der Fehler, die bei den Einheiten in den Schichten festgestellt
werden:

Hi npi Hy np, Hy nps
BE. =) > Bui+ ) D Enait ) ) Buy
h=1i=1 h=1i=1 h=1i=1
Fur die nicht umfassenden entspricht der prognostizierte Fehler:
e Mhi 2 Nh2 Hs Nh3
EE —ZBVhlx—i=1 i+ZBVh2x =1 i+ZNh3>< =1
s = n n
— X2 BV 4 BV & h3

Der prognostizierte Fehler auf der Ebene der Grundgesamtheit ist die
Summe der beiden oben genannten Komponenten.

Genauigkeit der Stichprobe:

Genauigkeit der Stichprobe:
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2 2 s
SE = (NZ x 2 4 N2 x 22 4 N2 x q3>
n, n; ni
ne
E
qti = Eti — Zl e X BVy;
Y BV

Die Genauigkeit wird ausschlieBlich anhand von Daten berechnet, die
sich auf die nicht umfassenden Schichten beziehen.

SE =2zX

Znht E
qlht - Elht - Znht

_

+
/N
> |:r
N N

%)

QN

>

N
N~

+
S|=
£ |5

%)
QN

>

w
N~

X BViht'

Die Genauigkeit wird ausschlieBlich anhand von Daten berechnet, die sich
auf die nicht umfassenden Schichten beziehen.

DE

22

DE



DE

ANHANG I
ANPASSUNGEN IM ZUSAMMENHANG MIT VORKEHRUNGEN FUR DIE EINZIGE
PRUFUNG

Die folgenden Tabellen 1 und 2 enthalten Informationen zu den Ansétzen zur Auswahl der
Stichprobe, der Extrapolation von Fehlern und der Berechnung der Genauigkeit gemal den
Grundsatzen der Einzigen Prufung, insbesondere wenn die Vorhaben nicht gemé&RR Artikel 80
Absatz 3 der Verordnung (EU) 2021/1060 geprift werden konnen. Bei nichtstatistischen
Stichprobenverfahren kann der in diesen Tabellen dargelegte Ansatz verwendet werden, um die
Extrapolation der Fehler anhand der PPS-Methode und der Auswahl mit gleicher
Wahrscheinlichkeit zu bestimmen.

Solche Ansatze sind auch fiir auBerordentliche Félle anwendbar, wenn fiir die in die Stichprobe

einbezogenen Vorgange keine Belege vorliegen.

Tabelle 1: MUS-Standardansatz/PPS-Auswahl

Stichprobenplan

MUS-Standardansatz/PPS:

Ausschluss von
Stichprobeneinheiten

MUS-Standardansatz/PPS:

Ersetzung von
Stichprobeneinheiten

Grundgesamtheit zur
Stichprobenauswahl

Reduzierte (angepasste)
Grundgesamtheit (d. h.
Grundgesamtheit ohne
Vorhaben/sonstige
Stichprobeneinheiten, die von
Artikel 80 der Verordnung

(EU) 2021/1060 berthrt werden)

Urspringliche
Grundgesamtheit®

Parameter zur
Berechnung des
Stichprobenumfangs

Entsprechen der urspriinglichen Grundgesamtheit

Empfohlener Ansatz
zur Hochrechnung/
Extrapolation von
Fehlern und zur
Berechnung der
Genauigkeit

Die Hochrechnung von Fehlern
und die Berechnung der
Genauigkeit erfolgen auf der
ersten Stufe der reduzierten
Grundgesamtheit.

Dies wird auf der ndchsten Stufe
angepasst, um die urspriingliche
Grundgesamtheit zu spiegeln.
Eine solche Anpassung kann
durchgefuhrt werden, indem der
prognostizierte Fehler und die
Genauigkeit multipliziert werden

Die Hochrechnung der Fehler

und die Berechnung der
Genauigkeit wird fir die
ursprungliche
Grundgesamtheit
durchgefihrt.

Die Einheiten der

hochwertigen Schicht (oder
Einheiten  einer  anderen
umfassenden Schicht), die
aufgrund von Artikel 80 der
Verordnung (EU) 2021/1060

3 Umfasst die ausgewdahlte Stichprobe Stichprobeneinheiten, die ersetzt werden missen, so werden die
Ersatzeinheiten aus der Grundgesamtheit unter Ausschluss der Stichprobeneinheiten der urspringlichen

Stichprobe ausgewéhilt.
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mit dem Verhéltnis zwischen den
Ausgaben BV(h) urspriinglich der
urspringlichen Grundgesamtheit
und den Ausgaben BV) reduziert
der reduzierten Grundgesamtheit.

Falls Einheiten der hochwertigen
Schicht (oder einer anderen
umfassenden  Schicht)  von
Artikel 80  der  Verordnung
(EU) 2021/1060 beriihrt werden,
konnte es erforderlich sein, den
Fehler fir die hochwertige
Schicht zu berechnen und diesen
Fehler auf die Einheiten, die in
dieser Schicht nicht gepruft
wurden, hochzurechnen, und
zwar mittels der Formel EE, =

BVeoriginal (WObei

EEe reduced X BV
ereduced

EE, requcea den Fehlerbetrag in
den gepriften
Stichprobeneinheiten der
hochwertigen Schicht bezeichnet,
wahrend sich BV,gyiginq auf den
Buchwert der urspringlichen
hochwertigen ~ Schicht  und
BV, equcea @UT den Buchwert der
gepruften  Einheiten in  der
hochwertigen Schicht bezieht).

vom Prifverfahren
ausgeschlossen sind, sollten
durch die
Stichprobeneinheiten aus der
niedrigwertigen Schicht
ersetzt werden. In einem
solchen Fall konnte es
erforderlich sein, den Fehler
fir die hochwertige Schicht
zu berechnen und diesen
Fehler auf die Einheiten, die
in dieser Schicht nicht
gepruft wurden,
hochzurechnen, und zwar

mittels der Formel EE, =

BVeoriginal
EEe reduced X BV
ereduced

(wobei  EE, yequcea  den
Fehlerbetrag in den gepriften
Stichprobeneinheiten der
hochwertigen Schicht
bezeichnet, BVeorigina Sich
auf den Buchwert der
urspriinglichen hochwertigen
Schicht bezieht und
BV, redqucea SiCh auf den
Buchwert  der  gepriften

Einheiten in der
hochwertigen Schicht
bezieht).
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Tabelle 2:

Einfaches

Wabhrscheinlichkeit (Verhéltnisschatzung)

Zufallsstichprobenverfahren/Auswahl

mit gleicher

Stichproben- | Einfaches Einfaches

plan Zufallsstichprobenverfahren/Auswa | Zufallsstichprobenverfahren/Auswa
hl mit gleicher Wahrscheinlichkeit: | hl mit gleicher Wahrscheinlichkeit:
Ausschluss von Ersetzung von Stichprobeneinheiten
Stichprobeneinheiten

Grund- Reduzierte (angepasste) Urspriingliche Grundgesamtheit®

gesamtheit zur | Grundgesamtheit (d. h.

Stichproben- | Grundgesamtheit ohne

auswahl Vorhaben/sonstige

Stichprobeneinheiten, die von
Acrtikel 80 der Verordnung
(EU) 2021/1060 berihrt werden)

Parameter zur
Berechnung
des
Stichproben-
umfangs

Entsprechen der urspriinglichen Grundgesamtheit

Empfohlener
Ansatz zur
Hochrechnung
/
Extrapolation
von Fehlern
und zur
Berechnung
der
Genauigkeit

Die Hochrechnung von Fehlern und
die Berechnung der Genauigkeit
erfolgen fir die reduzierte
Grundgesamtheit.

Dies wird auf der ndchsten Stufe auf
der Grundlage folgender Ansatze
angepasst, um die urspringliche
Grundgesamtheit zu spiegeln:

Die Anpassung kann durchgefihrt

werden, indem der prognostizierte
Fehler und die Genauigkeit
multipliziert  werden  mit  dem

Verhéltnis zwischen den Ausgaben
BV(n) urspringlich ~ der urspriinglichen
Grundgesamtheit und den Ausgaben
BV (h) reduziert der reduzierten
Grundgesamtheit.

Die Hochrechnung des Fehlers kann
auch direkt fur die urspringliche

Die Hochrechnung des Fehlers wird
fur die urspringliche Grundgesamtheit
durchgefihrt.

Die Genauigkeit muss fur die
reduzierte Grundgesamtheit berechnet
werden (Grundgesamtheit, von der alle

von Artikel 80 der Verordnung
(EU) 2021/1060 beriihrten
Stichprobeneinheiten abgezogen

wurden). Danach sollte sie auf der
néchsten Stufe angepasst werden, um
die urspriingliche Grundgesamtheit zu
spiegeln. Dies kann durchgefihrt
werden, indem die Genauigkeit der
reduzierten Grundgesamtheit
multipliziert wird mit dem Verhaltnis
zwischen den Ausgaben BV ) urspringlich
der urspriinglichen Grundgesamtheit
und den Ausgabe BV(nreduziert der
reduzierten Grundgesamtheit. Es ist

4 Umfasst die ausgewdhlte Stichprobe Stichprobeneinheiten, die ersetzt werden missen, so werden die
Ersatzeinheiten aus der Grundgesamtheit unter Ausschluss der Stichprobeneinheiten der urspriinglichen
Stichprobe ausgewéhilt.
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Stichproben-
plan

Einfaches
Zufallsstichprobenverfahren/Auswa
hl mit gleicher Wahrscheinlichkeit:

Ausschluss von
Stichprobeneinheiten

Einfaches
Zufallsstichprobenverfahren/Auswa
hl mit gleicher Wahrscheinlichkeit:

Ersetzung von Stichprobeneinheiten

Grundgesamtheit
werden.

durchgefuhrt

Die Genauigkeit sollte nicht direkt fiir
die urspringliche Grundgesamtheit
berechnet werden. Die fir die
reduzierte Grundgesamtheit berechnete

Genauigkeit sollte fiir die
urspriingliche Grundgesamtheit
angepasst  werden, indem  die
Genauigkeit der reduzierten
Grundgesamtheit multipliziert wird
mit dem Verhaltnis
BV (h) original population

BV (h) reduced population

Falls Einheiten der hochwertigen
Schicht (oder Einheiten einer anderen
umfassenden Schicht) von Artikel 80
der  Verordnung (EU) 2021/1060
beruhrt werden, kénnte es erforderlich
sein, einen Fehler fir die hochwertige
Schicht zu berechnen und diesen
Fehler auf die Einheiten, die in dieser
Schicht  nicht  geprift  wurden,
hochzurechnen. Dies wirde mittels der

Formel EE, = EE; requced X
HVeoriginal g rchgefiihrt,  wobei
BVe reduced

EE, requcea den Fehlerbetrag der
gepriften Stichprobeneinheiten der
hochwertigen ~ Schicht  bezeichnet,

wahrend sich  BV,upigin auf den
Buchwert der ursprunglichen
hochwertigen Schicht und BV, yequcea
auf den Buchwert der gepriften
Einheiten in der hochwertigen Schicht
bezieht.

auch zu beachten, dass selbst dann,
wenn die Prufbehdrde keine von

Artikel 80 der Verordnung
(EVU) 2021/1060 bertihrten
Stichprobeneinheiten in ihrer
Stichprobe  ausgewéhlt hat, die

Genauigkeit dennoch fiir die reduzierte
Grundgesamtheit berechnet werden
und anschliefend mittels der oben
genannten Formel angepasst werden
muss.

Falls Einheiten der hochwertigen
Schicht (oder Einheiten einer anderen
umfassenden Schicht) von Artikel 80
der  Verordnung (EU) 2021/1060
berlihrt werden, konnte es erforderlich
sein, einen Fehler fur die hochwertige
Schicht zu berechnen und diesen
Fehler auf die Einheiten, die in dieser
Schicht  nicht  geprift  wurden,
hochzurechnen. Dies wiirde mittels der

Formel EE, = EE. requced X
Veorigmat g rchgefithrt,  wobei
BVe reduced

EE, ;equcea den Fehlerbetrag der
gepriften Stichprobeneinheiten der
hochwertigen  Schicht  bezeichnet,

wahrend sich  BV,4pigin auf den
Buchwert der ursprunglichen
hochwertigen Schicht und BV, ,equced
auf den Buchwert der gepriften
Einheiten in der hochwertigen Schicht
bezieht.
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