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Quantenbiologie

Neue Forschungsansatze erweitern die klassische Quantenphysik um ex-
perimentelle Ansatze der Biologie und 6ffnen das interdisziplinare Feld fur
zukunftige, technologische Anwendungen, wie z. B. die kinstliche Photo-
synthese zur Erzeugung von Biotreibstoffen (Lim et al. 2015; Kim et al.
2021), den Quantencomputer oder hocheffiziente Solarzellen (Ball 2011).
Diese neuen Forschungstrends werden unter dem Begriff Quantenbiolo-
gie zusammengefasst. Der Terminus Quantenbiologie eignet sich, um nach
aulen hin zu signalisieren, dass in biologischen Systemen interessante
moderne Physik erforscht werden kann (Von Rauchhaupt 2013).

Bisher konnte die mdgliche Relevanz, die Quantum-Phanomene fiir die
Funktionsweise von lebenden Organismen haben, nur anhand von theo-
retischen Experimenten und Computersimulationen erforscht werden. Jetzt
wurden Quantum-Effekte in bestimmten biologischen Systemen (Licht-
sammelkomplexen) bereits experimentell nachgewiesen; das Ausmal ih-
rer Wirkung ist jedoch noch unerforscht (Cao et al. 2020).

Wie Geruch wahrgenommen wird oder wie sich Lebewesen (z. B. Zugvé-
gel) anhand von Magnetfeldern orientieren, kdnnte mit Hilfe der Quanten-
biologie geklart werden. Erste experimentelle Nachweise mit Fruchtflie-
gen bestatigen die Sinnhaftigkeit der interdisziplinaren Forschungsrichtung
(Franco et al. 2011; Ritz et al. 2010). Die Erkenntnisse aus dem Feld der
Quantenbiologie kdnnten generell ein verbessertes Verstdndnis von bio-
logischen Systemen und dariber hinaus die Entwicklung effizienter und
robuster Quanten-Technologien fir z. B. Solarenergie, Kommunikation und
Navigation ermdglichen (Caruso 2016).

Die Quantenbiologie ist einerseits fir die Weiterentwicklung der Physik
(Quantencomputer), andererseits fir Anwendungen (Energiespeicher) und
auch Nachahmung biologischer Prozesse (z. B. effiziente Energiegewin-
nung aus Sonnenlicht) relevant. Die Verkniipfung der beiden Forschungs-
felder Quantenphysik und Biologie' und die zukiinftige Grundlagenfor-
schung im neuen, interdisziplinaren Bereich der Quantenbiologie ist mog-
licherweise fiir Osterreich, das einen hohen Kompetenzgrad in der Quan-
tenforschung aufweist, interessant.
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