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Metalinsen

Seitdem die ersten Mobiltelefone mit eingebauter Video- und Fotokamera
Anfang der 2000er-Jahre auf den Markt gekommen sind, haben sich un-
ser Alltag und unsere Kommunikation stark verandert. Heute sind wir je-
derzeit in der Lage, Fotos und Videos zu machen und diese auch mit ,der
Welt“ zu teilen. Mobiltelefone haben mittlerweile nicht mehr nur eine Ka-
mera verbaut, sondern teilweise bereits bis zu sechs — Tendenz steigend.
Dieser Trend verdeutlicht, dass Kamerasysteme unseren Alltag in immer
groflerem Ausmald durchdringen (z. B. auch in U-Bahnen, an 6ffentlichen
Orten, etc.). Und er kdnnte sich mit der Entwicklung von so genannten
Metalinsen noch weiter verstarken.

Bei Metalinsen handelt es sich um Linsensysteme, die nicht auf dem
Prinzip der klassischen konkaven und konvexen Glas- oder Kunststofflin-
sen, die wir aus unserem Alltag kennen, beruhen. Eine Metalinse besteht
aus einem dinnen, lichtdurchldssigem Tragermaterial, auf das Nanostruk-
turen in Form von Rillen und Saulen mittels lithographischer Verfahren
gefrast werden. Es handelt sich um eine sogenannte Fresnel-Linse (An-
wendung z. B. in Leuchttiirmen), jedoch im nanoskaligen Bereich."! Der
Vorteil von Metalinsen liegt vor allem darin, dass eine Miniaturisierung
von optischen Systemen mdglich wird, die durch konventionelle Linsen-
systeme nicht erreichbar wéare. Damit ergeben sich viele neue Anwen-
dungsmadglichkeiten.2 Die Kosten fiir optische Systeme (Sensoren, Endo-
skope, Lichtwellenleiter etc.) konnten durch Metalinsen ebenfalls reduziert
werden (WEF 2019).

Ein Forschungsteam der Harvard Universitat konnte eine Metalinse ferti-
gen, die in der Lage ist, zu fokussieren und zu zoomen (She et al. 2018) —
eine wichtige Errungenschaft in Richtung Konsummarkt. Derzeit erfolgt
viel Forschung zu Metalinsen, die die technologische Reife und Anwend-
barkeit vorantreibt. Beispielsweise ist es gelungen, eine graphenbasierte
Metalinse zu konstruieren, welche in der Lage ist, die Bewegung von Na-
nopartikeln in einer Losung abzubilden. Das erdffnet breite Anwendungs-
mdglichkeiten in der Biologie, Virologie und Okotoxikologie. Die Forsche-
rinnen meinen aber auch, dass ihre Arbeit ein wichtiger Schritt fir die
Kommerzialisierung von Metalinsen darstellt (Li et al. 2020). Weitere Fort-
schritte sind auch in der effizienten Fertigung von Metalinsen zu beobach-
ten. Ein koreanisches Forschungsteam hat eine Metalinse durch die Nut-
zung eines speziellen Nano-Komposit-Materials gedruckt. Eine so gefer-
tigte Metalinse weist nicht nur einen hohen Brechungsindex auf, sondern
zeichnet sich auch durch einen glnstigen Fertigungsprozess aus (Yoon et
al. 2021). Metalinsen, die ein sehr breites optisches Sichtfeld aufweisen
(annahernd 180° so genannte Fischaugenobijektive), konnten bereits in ein
einem experimentellen Umfeld gefertigt werden (Shalaginov et al. 2020).

1 spektrum.de/news/wie-duenn-kann-eine-linse-sein/1630558.

2 passend dazu siehe auch: Futuristische Sehhilfen.
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Sobald Metalinsen den Konsumgutermarkt erreicht haben (Kameras, Vir-
tual Reality Headsets etc.), konnte das einen groRen Einfluss auf unseren
Alltag nehmen. Erste Erfolge in dem Bereich gibt es bei der Miniaturisie-
rung von Kamerasystemen (Pan 2022). Das konnte jedoch Videotber-
wachung nahezu ,unsichtbar® machen, was vor allem in der Kombination
mit Anwendungen im Bereich des Internets der Dinge eine ungeheure
Wirkung entfalten wiirde. Aus Sicht der Technikfolgenabschatzung gilt es
hier rechtzeitig auf die potentiellen Folgen aufmerksam zu machen, zu-
gleich aber die mit diesen technischen Errungenschaften verbundenen
Chancen fir die 6sterreichische Wirtschaft zu berticksichtigen und zu er-
heben.
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